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G e n e r a l R u l e s 

General Notice 

T o e n t e r o r r e m a i n i n t h e s e r v i c e i s a n a s s u r a n c e of 
- w i l l i n g n e s s to o h e y r u l e s . 

O h e d l e n c e to t h e r u l e s I s e s s e n t i a l to t h e s a f e t y of 
p a s s e n g e r s a n d e m p l o y e s a n d to t h e p r o t e c t i o n of p r o p ­
e r t y . 

T h e s e r v i c e d e m a n d s t h e f a i t h f u l , i n t e l l i g e n t a n d c o u r t ­
e o u s d i s c h a r g e of d u t y . 

T o o b t a i n p r o m o t i o n , c a p a c i t y m u s t be s h o w n f o r 
g r e a t e r r e s p o n s i b i l i t y . 

E m p l o y e s , I n a c c e p t i n g e m p l o y m e n t , a s s u m e I t s r i s k s 
u n d e r E m p l o y e r ' s l i l a b l l l t y A c t . 

G E N E R A L R U L E S . 
E m p l o y e s w h o s e d u t i e s a r e p r e s c r i b e d b y t h e s e r u l e s 

m u s t p r o v i d e t h e m s e l v e s w i t h a c o p y . 
E m p l o y e s m u s t h e c o n v e r s a n t w i t h a n d o h e y t h e r u l e s 

a n d s p e c i a l I n s t r u c t i o n s . I f i n d o u h t a s to t h e i r m e a n i n g 
t h e y m u s t a p p l y to p r o p e r a u t h o r i t y f o r a n e x p l a n a t i o n . 

E m p l o y e s m u s t p a s s t h e r e q u i r e d e x a m i n a t i o n s . 
A l l e m p l o y e s a h o v e t h e c l a s s of l a b o r e r m u s t be f a ­

m i l i a r w i t h R u l e s of t h e T r a n s p o r t a t i o n D e p a r t m e n t . 
E m p l o y e s m u s t r e n d e r e v e r y a s s i s t a n c e I n t h e i r p o w e r 

I n c a r r y i n g o u t t h e r u l e s a n d s p e c i a l I n s t r u c t i o n s . 
A n y v i o l a t i o n of t h e r u l e s o r s p e c i a l I n s t r u c t i o n s m u s t 

be r e p o r t e d . 
T h e u s e of I n t o x i c a n t s h y e m p l o y e s w h i l e o n d u t y I s 

p r o h i b i t e d . T h e i r h a b i t u a l u s e o r t h e f r e q u e n t i n g of p l a c e s 
w h e r e t h e y a r e s o l d i s s u f f i c i e n t c a u s e for d i s m i s s a l . 

I n c a s e of d a n g e r to t h e C o m p a n y ' s p r o p e r t y e m ­
p l o y e s m u s t u n i t e to p r o t e c t i t . 

F o r p o s i t i o n s a b o v e t h a t of l a b o r e r a n y p e r s o n w h o 
c a n n o t r e a d a n d w r i t e E n g l i s h o r w h o d o e s n o t p o s s e s s a 
k n o w l e d g e of t h e r u d i m e n t s of a r i t h m e t i c s h a l l n o t b e 
e m p l o y e d . 

M i n o r s s h a l l n o t b e e m p l o y e d i n m a i n t e n a n c e d e p a r t ­
m e n t , x ' ^ ^ ' ^ fitViCv 

A p e r s o n d i s m i s s e d f r o m a n y / a e p a r t m e n t of t h e s e r v ­
i c e s h a l l n o t be e m p l o y e d i n i h m d e p a r t m e n t w i t h o u t t h e 
c o n s e n t of t h e h e a d of t h e d e p a r t m e n t f r o m w h i c h h e w a s 
d i s m i s s e d . 

C i v i l , g e n t l e m a n l y d e p o r t m e n t I s r e q u i r e d of e m p l o y e s 
I n t h e i r I n t e r c o u r s e w i t h t h e p u b l i c , t h e i r s u b o r d i n a t e s 
a n d e a c h o t h e r . B o i s t e r o u s , p r o f a n e o r v u l g a r l a n g u a g e Is 
f o r b i d d e n . C o u r t e s y a n d a t t e n t i o n to p a t r o n s I s d e m a n d e d . 
E m p l o y e s m u s t n o t e n t e r I n t o a l t e r c a t i o n w i t h a n y p e r ­
s o n s , n o m a t t e r w h a t p r o v o c a t i o n m a y b e g i v e n , b u t w i l l 
m a k e n o t e of f a c t s a n d r e p o r t to t h e i r I m m e d i a t e s u ­
p e r i o r s . 

E m p l o y e s w h o a r e d i s h o n e s t . I m m o r a l , q u a r r e l s o m e o r 
o t h e r w i s e v i c i o u s w i l l n o t b e r e t a i n e d I n t h e s e r v i c e . 

A l l e m p l o y e s m u s t d e v o t e t h e m s e l v e s e x c l u s i v e l y to 
the C o m p a n y ' s s e r v i c e , a t t e n d i n g to t h e i r d u t i e s , d u r i n g 
p r e s c r i b e d h o u r s , r e s i d i n g w h e r e v e r r e q u i r e d a n d o b e y i n g 
p r o m p t l y I n s t r u c t i o n s of e x e c u t i v e a n d g e n e r a l o f f i c e r s , 
a n d t h o s e of h e a d s of d e p a r t m e n t s . I n m a t t e r s p r e t a i n i n g 
to t h e i r r e s p e c t i v e b r a n c h e s of s e r v i c e . 
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V 

E m p l o y e s w h o a r e c a r e l e s s of t h e s a f e t y of t h e m s e l v e s 
o r o t h e r s w i l l n o t b e c o n t i n u e d i n t h e s e r v i c e . 

E m p l o y e s w h o s e d u t i e s a r e p r e s c r i b e d b y t h e s e r u l e s , 
i f d i s c h a r g e d , w i l l n o t b e r e - e m p l o y e d w i t h o u t t h e a p p r o v a l 
o f t h e G e n e r a l S u p e r i n t e n d e n t . 

E m p l o y e s a r e r e q u i r e d to r e p o r t a n y m i s c o n d u c t o r 
n e g l i g e n c e a f f e c t i n g t h e I n t e r e s t o f t h e C o m p a n y . W i t h ­
h o l d i n g s u c h I n f o r m a t i o n w i l l b e c o n s i d e r e d p r o o f o f n e g ­
l i g e n c e o r i n d i f f e r e n c e a n d t r e a t e d a c c o r d i n g l y . 

<x \s w i l l b e r e g a r d e d a s I n l i n e of p r o m o t i o n , 
a d v a n c e m e n t d e p e n d i n g u p o n t h e f a i t h f u l d i s c h a r g e of d u t y 
a n d c a p a c i t y f o r I n c r e a s e d r e s p o n s i b i l i t y . 

4 E m p l o y e s w h o s e d u t i e s r e q u i r e s e r v i c e o n m o r e t h a n 
o n e d i v i s i o n o r s u b d i v i s i o n a r e u n d e r t h e j u r i s d i c t i o n o f 
t h e o f f i c e r s of t h e d i v i s i o n o r s u b d i v i s i o n o n w h i c h t h e 

, s e r v i c e I s b e i n g p e r f o r m e d . 
^ E m p l o y e s m u s t r e t u r n p r o p e r t y e n t r u s t e d to t h e i r 

c a r e , w h e n l e a v i n g t h e C o m p a n y ' s s e r v i c e , o r u p o n d e ­
m a n d b y p r o p e r a u t h o r i t y . 

\s a r e f o r b i d d e n to of fer t e s t i m o n i a l s to t h e i r 
A s u p e r i o r s e i t h e r d i r e c t l y o r I n d i r e c t l y , a n d t h o s e I n a u ­

t h o r i t y w i n n o t a c c e p t s u c h p r e s e n t s o r t e s t i m o n i a l s . T h e 
a c c e p t a n c e of g r a t u i t i e s o r r e w a r d s f r o m p a s s e n g e r s o r 
o t h e r p a t r o n s of t h e C o m p a n y I s f o r b i d d e n . 

E m p l o y e s m u s t n o t r e m a i n h e i f t h e t r a c k w h e n t r a i n s 
a r e p a s s i n g a s c o a l , s t o n e , c a r d o o r s o r o t h e r a r t i c l e s a r e 

/ I l i a b l e to f a l l f r o m t h e t r a i n . O n d o u b l e t r a c k e m p l o y e s 
Y . ^ m u s t s t a n d o u t s i d e a n d c l e a r of b o t h t r a c k s w h i l e t r a i n s 

\e p a s s i n g . A l l e m p l o y e s a r e f u r t h e r w a r n e d t h a t t h e y 
m u s t n o t r e l y o n o t h e r s to n o t i f y t h e m of t h e a p p r o a c h of 
a t r a i n . 

F o r e m e n a n d o t h e r s I n c h a r g e o f w o r k m u s t a l w a y s 
b e a r I n m i n d t h a t S A F E T Y I s t h e f i r s t a n d m o s t I m p o r t a n t 
c o n s i d e r a t i o n . 

E v e r y p e r s o n a c c e p t i n g e m p l o y m e n t d o e s s o w i t h a 
f u l l k n o w l e d g e of t h e D A N G E R S I N C I D E N T T O T H E 
O P E R A T I O N O F R A I L R O A D S a n d a g r e e s to e x e r c i s e d u e 
c a r e I n t h e p e r f o r m a n c e o f h i s d u t i e s to p r e v e n t a c c i d e n t 
t o h i m s e l f o r o t h e r s a n d , b e f o r e u s i n g t h e m , s e e t h a t m a ­
c h i n e r y o r t o o l s a r e I n a s a f e c o n d i t i o n to p e r f o r m t h e 
s e r v i c e s r e q u i r e d . 

F o r e m e n m u s t f o r b i d t h e i r m e n f r o m p l a c i n g t h e m ­
s e l v e s I n d a n g e r o u s p o s i t i o n s . T h e m e n m u s t n o t b e p e r ­
m i t t e d t o g e t o n o r off c a r s w h i l e i n m o t i o n . 

W h e n p e r s o n s , w h o a r e e v i d e n t l y I n t o x i c a t e d , I c i l o t l c o r 
\, a r e s e e n I n t h e v i c i n i t y of i ^ a f i l p n s - ^ r t r a c k s , t h e y 

s h o u l d b e c a r e f u l l y g u a r d e d f r o m a p p r o a c h i n g t r a i n s a n d , 
a s s o o n a s p o s s i b l e p l a c e d I n t h e c u s t o d y of p o l i c e o r p r o p e r 
a u t h o r i t y . 

^ T r a i n m e n a r e r e q u i r e d t o h a n d l e t h e i r o w n s w i t c h e s . 

4 
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E x c e p t to p r e v e n t a n a c c i d e n t , e m p l o y e s u n a u t h o r i z e d to 
do so w i l l n o t h a n d l e s w i t c h e s f o r t r a i n m e n . O r d i n a r i l y 
s w i t c h e s m u s t n o t b e t h r o w n f o r v e l o c i p e d e o r h a n d c a r s ; 
s u c h c a r s m u s t b e l i f t e d o v e r . W h e n n e c e s s a r y t c t h r o w 
s w i t c h e s f o r l o a d e d p u s h c a r s . I t m u s t b e d o n e o n l y u n d e r 
t h e p e r s o n a l s u p e r v i s i o n of t h e f o r e m a n a n d s w i t c h m u s t 
b e I m m e d i a t e l y r e t u r n e d t o I t s p r o p e r p o s i t i o n . 

I n d o i n g w o r k I n c i t i e s a l l o r d i n a n c e s m u s t b e o b e y e d . 
I f a n y s t r e e t I s to b e c l o s e d , f i r s t o b t a i n p e r m i s s i o n 

a n d t h e n n o t i f y t h e F i r e D e p a r t m e n t . 
D o n o t I n t e r f e r e w i t h t h e p r o p e r t y of o t h e r c o m p a n i e s 

u n l e s s p e r m i s s i o n h a s b e e n o b t a i n e d f r o m t h e m . 
I f a n y d a m a g e h a s b e e n d o n e to a n o t h e r C o m p a n y ' s 

p r o p e r t y m a k e t e m p o r a r y r e p a i r s i m m e d i a t e l y a n d t h e n 
r e p o r t t h e d a m a g e to y o u r s u p e r i o r o f f i c e r . 

D o n o t m a k e p e r m a n e n t r e p a i r s u n l e s s t h e c o n s e n t of 
t h e o w n e r s h a v e b e e n o b t a i n e d . 

P r o t e c t a l l o p e n i n g s , c o n s t r u c t i o n o r e x e c a v a t e d m a ­
t e r i a l a s f o l l o w s : 

( a ) B y s u i t a b l e f e n c e s , b a r r i c a d e s o r r e d f l a g s w h e n 
r e q u i r e d . 

( b ) B y w a t c h m e n a t n i g h t a n d b y d a y w h e n n e c e s ­
s a r y . 

( c ) B y r e d l i g h t s a t n i g h t . 
( d ) I n d i c a t e t e m p o r a r y c r o s s i n g s a n d b r i d g e s b y w h i t e 

o r g r e e n l i g h t s . - ^ ^ ^ ^ ^ ^ 0 ^ ^ ^ ^ 

T r a c k and R o a d w a y 
D E F I N I T I O N S . 

A l i n e m e n t — T h e h o r i z o n t a l l o c a t i o n of a r a i l w a y w i t h 
r e f e r e n c e to c u r v e s a n d t a n g e n t s . 

A u x i l i a r y F a s t e n i n g s — N u t l o c k s , t i e - p l a t e s , r a i l b r a c e s 
a n d a n t i - c r e e p i n g d e v i c e s . 

C u r v e — A c h a n g e I n d i r e c t i o n b y m e a n s of o n e o r 
m o r e r a d i i . 

C u r v e , C o m p o u n d — A c h a n g e c o n s i s t i n g of t w o o r 
m o r e s i m p l e c u r v e s of d i f f e r e n t r a d i i , a l l I n t h e s a m e d i ­
r e c t i o n , j o i n i n g o n e a n o t h e r a t p o i n t s w i t h c o m m o n t a n ­
g e n t 

C u r v e , D e g r e e o f - — T h e a n g l e s u b t e n d e d by a lOO-ft. 
c h o r d . 

C u r v e , E a s e m e n t — A c u r v e of r e g u l a r v a r y i n g r a d i i 
c o n n e c t i n g a t a n g e n t to a s i m p l e c u r v e , o r c o n n e c t i n g t w o 
s i m p l e c u r v e s . 

C u r v e , R e v e r s e — T w o c u r v e s i n o p p o s i t e d i r e c t i o n s I n 
a c o n t i n u o u s l i n e j o i n i n g a t a c o m m o n t a n g e n t p o i n t . 

C u r v e , S i m p l e — A c h a n g e I n d i r e c t i o n h y m e a n s of a 
s i n g l e r a d i u s . 

/ 

/ 

/ 

/ 
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C u r v e , V e r t i c a l — A c u r v e u s e d to c o n n e c t i n t e r s e c t i n g 
g r a d e l i n e s . 

E l e v a t i o n ( a s a p p l i e d to c u r v e s ) — T h e a m o u n t w h i c h 
t h e o u t e r r a i l I s r a i s e d a b o v e t h e I n n e r r a i l . 

F a s t e n i n g s — S p l i c e s , b o l t s a n d s p i k e s . 
F r o g N u m b e r — O n e - h a l f t h e c o - t e n g e n t o f o n e - h a l f t h e 

f r o g a n g l e . ^ 
G a g e (of t r a c k ) — T h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e h e a d s of 

t h e r a i l s m e a s u r e d a t r i g h t a n g l e s t h e r e t o a t a p o i n t 5-8 I n . 
b e l o w t h e t o p of t h e r a i l . 

G a g e , S t a n d a r d — T h e g a g e of f o u r f e e t e i g h t a n d o n e -
h a l f I n c h e s . t 

L e v e l — T h e c o n d i t i o n of t h e t r a c k i n w h i c h t h e e l e v a - i 
t l o n of t h e r a i l s t r a n s v e r s e l y I s e q u a l . | 

L i n e — T h e c o n d i t i o n of t h e t r a c k I n r e g a r d to u n i ­
f o r m i t y I n d i r e c t i o n o v e r s h o r t d i s t a n c e s o n t a n g e n t s , o r 
u n i f o r m i t y I n v a r i a t i o n I n d i r e c t i o n o v e r s h o r t d i s t a n c e s 
o n c u r v e s . 

S u r f a c e — T h e c o n d i t i o n of t h e t r a c k a s to v e r t i c a l e v e n ­
n e s s o r s m o o t h n e s s o v e r s h o r t d i s t a n c e s . 

T a n g e n t — S t r a i g h t t r a c k . 
T r a c k — T i e s , r a i l s a n d f a s t e n i n g s ; w i t h a l l p a r t I n 

t h e i r p r o p e r r e l a t i v e p o s i t i o n . 

O R G A N I Z A T I O N . • 

T h e E n g i n e e r of M a i n t e n a n c e of W a y r e p o r t s to a n d 
r e c e i v e s I n s t r u c t i o n s f r o m t h e G e n e r a l S u p e r i n t e n d e n t . 

H e h a s f u l l c h a r g e of a l l m a t t e r s p e r t a i n i n g to e n ­
g i n e e r i n g , t r a c k , r o a d w a y , b r i d g e s a n d b u i l d i n g s , r i g h t s of 
w a y , f e n c e s , o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s . 

G E N E R A L R U L E S G O V E R N I N G R O A D M A S T E R S . 

R o a d m a s t e r s s h a l l r e p o r t to a n d r e c e i v e I n s t r u c t i o n s 
f r o m t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y . 

R o a d m a s t e r s s h a l l b e r e s p o n s i b l e f o r t h e s a f e c o n d i ­
t i o n a n d p r o p e r m a i n t e n a n c e of t r a c k s , r o a d w a y , f e n c e s , 
r i g h t of w a y , s t a t i o n g r o u n d s a n d d r i v e w a y s , a n d m u s t I n ­
f o r m t h e m s e l v e s of t h e c o n d i t i o n s of s t r u c t u r e s . T h e y 
m u s t m a k e t e m p o r a r y r e p a i r s of s u c h d e f e c t s a s m a y en­
d a n g e r o r d e l a y t h e m o v e m e n t of t r a i n s a n d p r o m p t l y r e ­
p o r t d e f e c t i v e c o n d i t i o n s to t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of 
W a y . 

R o a d m a s t e r s a r e f o r b i d d e n to p a s s e m p l o y e s o n t h i s 
C o m p a n y ' s t r a i n s , e x c e p t o n C o m p a n y b u s i n e s s . 

R o a d m a s t e r s m u s t m a k e f r e q u e n t , i n s p e c t i o n s of t r a c k , 
r o a d w a y , r i g h t of w a y , s t a t i o n g r o u n d s a n d d r i v e w a y s , a n d 
h a v e n e c e s s a r y r e p a i r s m a d e a s p r o m p t l y a s c o n d i t i o n s r e ­
q u i r e . 

R o a d m a s t e r s s h a l l , a s n e c e s s a r y , e m p l o y m e n f o r 
c a r r y i n g o u t t h e d u t i e s f o r w h i c h t h e y a r e r e s p o n s i b l e . 
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R o a d m a s t e r s m u s t k n o w t h a t f o r e m e n a r e f a m i l i a r 
w i t h t h e o p e r a t i n g r u l e s I n r e g a r d to t r a i n s i g n a l s a n d 
f l a g g i n g , a n d t h a t t h e y f u l l y u n d e r s t a n d a n d c o m p l y w i t h 
t h e m . 

R o a d m a s t e r s w i l l h a v e I m m e d i a t e c h a r g e of a l l t r a c k 
f o r e m e n a n d r o a d w a t c h m e n , a n d a r e a u t h o r i z e d to d i s ­
c h a r g e s u c h e m p l o y e f o r n e g l e c t ot d u t y . T h e y w i l l , h o w ­
e v e r , I n c a s e of a c c i d e n t r e s u l t i n g f r o m t h e n e g l e c t of a n 
e m p l o y e , r e p o r t t h e c a s e b e f o r e d i s c h a r g i n g h i m to t h e 
E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y . 

I n r e p o r t i n g t h e d i s c h a r g e of a t r a c k f o r e m a n , t h e y 
w i n g i v e t h e c a u s e of s a m e s o t h a t a r e c o r d of t h e m a n ' s 
s t a n d i n g m a y h e k e p t for f u t u r e r e f e r e n c e . A d i s c h a r g e d 
f o r e m a n I s n o t to b e r e - e m p l o y e d o n a n o t h e r d i v i s i o n of 
t h e r o a d w i t h o u t p e r m i s s i o n f r o m t h e E n g i n e e r M a i n t e n ­
a n c e of W a y . S h o u l d a d i s c h a r g e d f o r e m a n d e s i r e a n I n ­
v e s t i g a t i o n , h e c a n p r e s e n t h i s c a s e to t h e E n g i n e e r M a i n ­
t e n a n c e of W a y t h r o u g h t h e R o a d m a s t e r a n d I t w i l l b e c o n ­
s i d e r e d . 

R o a d m a s t e r s w i l l c a r e f u l l y s e e t h a t t h e t i m e of t h e 
m e n a n d t h e r a t e of p a y a r e c o r r e c t l y r e p o r t e d a n d p r o p ­
e r l y c l a s s i f i e d o n t h e c h e c k r o l l s . T h e y w i l l n o t e t h e t i m e 
e a c h t r a c k f o r e m a n I s a b s e n t f r o m w o r k , a n d m a k e p r o p e r 
d e d u c t i o n s o n c h e c k r o l l s . 

R o a d m a s t e r s m u s t i n c a s e of o b s t r u c t i o n s o r d a m a g e 
to t r a c k o r r o a d b e d p r o c e e d to t h e p l a c e w i t h t h e f o r c e s 
a t t h e i r c o m m a n d a n d do a l l I n t h e i r p o w e r to p r o m p t l y 
c l e a r a n d r e p a i r t h e t r a c k . 

R o a d m a s t e r s s h a l l I n v e s t i g a t e a n d r e p o r t o n p r e s c r i b e d 
f o r m a c c i d e n t s w h i c h m a y b e a t t r i b u t a b l e to d e f e c t s I n o r 
r e s u l t i n d a m a g e to t r a c k , r o a d b e d o r s t r u c t u r e s . 

R o a d m a s t e r s s h a l l c o n f o r m to t h e p r e s c r i b e d s t a n d ­
a r d s a n d p l a n s I n t h e e x e c u t i o n of w o r k u n d e r t h e i r 
c h a r g e . 

R o a d m a s t e r s m u s t k n o w t h a t f o r e m e n a r e s u p p l i e d 
w i t h t o o l s a n d m a t e r i a l s n e c e s s a r y f o r t h e e f f i c i e n t p e r ­
f o r m a n c e of t h e i r d u t i e s a n d s e e t h a t t h e s e a r e p r o p e r l y 
u s e d a n d c a r e d f o r . 

R o a d m a s t e r s m u s t s p e n d a p o r t i o n ot e a c h d a y w i t h 
t r a c k f o r e m e n a n d I n s t r u c t t h e m I n t h e p r o p e r a n d e f f i c ­
i e n t m e t h o d s of d o i n g w h a t e v e r w o r k t h e y f i n d t h e t r a c k 
f o r e m a n a n d h i s m e n e n g a g e d i n , a n d t h e y s h a l l p e r s o n ­
a l l y h a n d l e t h e g a n g I n a n e x p l a n a t i o n to t h e t r a c k fore ­
m a n Of a n y e f f i c i e n t m a n n e r of d o i n g w o r k w h i c h h e d o e s 
not u n d e r s t a n d . 

R o a d m a s t e r s m u s t n o t , e x c e p t b y p r o p e r a u t h o r i t y , 
p e r m i t e x p e r i m e n t a l t r i a l s of a p p l i a n c e s o r d e v i c e s n o r 
g i v e o u t I n f o r m a t i o n of t h e r e s u l t of a n y t r i a l 

R o a d m a s t e r s s h a l l k e e p t h e m s e l v e s I n f o r m e d I n r e g a r d 
to a l l w o r k p e r f o r m e d I n t h e i r d i s t r i c t s b y c o n t r a c t o r s o r 
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o t h e r s w h o do n o t c o m e u n d e r t l i e i r c h a r g e , a n d s e e t h a t I 
n o t h i n g i s d o n e b y t h e m t h a t w i l l I n t e r f e r e w i t h t h e s a f e t y 
of t r a c k o r t h e m o v e m e n t of t r a i n s . 

R o a d m a s t e r s s h a l l h a v e i m m e d i a t e s u p e r v i s i o n of 
w o r k t r a i n s e r v i c e o n l y w h e n a u t h o r i z e d b y t h e E n g i n e e r 
M a i n t e n a n c e of W a y . 

R o a d m a s t e r s m u s t k n o w t h a t t h e f o r e m a n a r e p r o ­
v i d e d w i t h t l i e r u l e s , c i r c u l a r s , f o r m s a n d s p e c i a l I n s t r u c ­
t i o n s , p e r t a i n i n g to t h e i r d u t i e s a n d t h a t t h e y f u l l y u n d e r ­
s t a n d a n d c o m p l y w i t h t h e m . 

R o a d m a s t e r s s h a l l s e e t h a t t h e v i c i n i t y of b r i d g e s a n d 
t r e s t l e s a r e c l e a r of a l l c o m b u s t i b l e m a t t e r a n d t h a t b r i d g e 
s e a t s , t o p s of p i e r s a n d o t h e r r e a d i l y a c c e s s i b l e p o r t i o n s o f i 
b r i d g e s a n d t r e s t l e s a r e c l e a r of c i n d e r s a n d d i r t a n d r 
t h a t w a t e r b a r r e l s a r e f u l l o f w a t e r . 

R o a d m a s t e r s s h a l l s e e t h a t w a t e r w a y s a n d t h e a p ­
p r o a c h e s a n d o u t l e t t h e r e t o a r e f r e e f r o m o b s t r u c t i o n s . 

R o a d m a s t e r s s h o u l d b e t h o r o u g h l y p o s t e d I n r e g a r d 
to t h e r i g h t of w a y a n d o t h e r l a n d b o u n d a r i e s o n t h e i r r e ­
s p e c t i v e t e r r i t o r i e s a n d t h e y s h a l l s e e t h a t n o e n c r o a c h ­
m e n t u p o n o r o c c u p a n c y of a n y p o r t i o n of t h e C o m p a n y ' s 
b u i l d i n g s , r i g h t of w a y o r s t a t i o n g r o u n d s I s p e r m i t t e d , e x ­
c e p t b y p r o p e r a u t h o r i t y . 

R o a d m a s t e r s m u s t s e e t h a t p r o p e r j u d g m e n t a n d c a u ­
t i o n I s e x e r c i s e d b y a l l e m p l o y e s u n d e r t h e i r s u p e r v i s i o n 
to p r e v e n t t h e e x t r a v a g a n t u s e of m a t e r i a l e n t r u s t e d to 
t h e i r c a r e a n d e c o n o m y m u s t b e p r a c t i c e d a t a l l t i m e s . 

R o a d m a s t e r s m u s t p a y s t r i c t a t t e n t i o n to t h e p r o p e r 
a d j u s t m e n t of s w i t c h e s a n d a l i g n m e n t of t h e t r a c k . 

R o a d m a s t e r s m u s t p e r s o n a l l y o b s e r v e a l i g n m e n t a n d 
e l e v a t i o n o n c u r v e s a n d m u s t I n s t r u c t t r a c k f o r e m a n a b o u t 
t h e p r o p e r e l e v a t i o n f o r e v e r y c u r v e o n t h e i r s e c t i o n s . 

R o a d m a s t e r s m u s t a l s o f r e q u e n t l y e x a m i n e t h e t r a c k 
g a u g e s a n d c o m p a r e t h e m w i t h t h e s t a n d a r d f u r n i s h e d b y 
t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y . 

R o a d m a s t e r s s h o u l d k e e p a m e m o r a n d u m of t h e n u m ­
b e r of m e n a t w o r k o n e a c h s e c t i o n a n d c o m p a r e w i t h t h e 
r e p o r t s r e t u r n e d b y t h e t r a c k f o r e m a n . 

A l l r e q u i s i t i o n s f o r m a t e r i a l , s u c h a s c r o s s t i e s , s p i k e s , 
a n g l e b a r s , b o l t s , n u t s , n u t l o c k s , t o o l s , f e n c e m a t e r i a l , 
e t c . , m u s t b e m a d e I n w r i t i n g t o t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e 
o f W a y . 

R o a d m a s t e r s w i l l p e r s o n a l l y e x a m i n e t h e i r t r a c k i n 
t h e m o n t h of O c t o b e r e a c h y e a r a n d a s c e r t a i n t h e n u m ­
b e r of c r o s s t i e s r e q u i r e d o n e a c h m i l e , a n d t h e n u m b e r 
of c r o s s t i e s a n d s w i t c h t i e s r e q u i r e d i n e a c h s i d i n g f o r 
t h e c o m i n g y e a r , a n d m a k e r e p o r t of s a m e b e f o r e t h e 
f i f t e e n t h of N o v e m b e r t o t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e o f 
W a y . 

E a c h y e a r d u r i n g t h e m o n t h of N o v e m b e r R o a d m a s ­

t e r s w i l l p e r s o n a l l y e x a m i n e a l l r a i l s i n m a i n t r a c k a n d 
m a k e a r e p o r t to t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y , g i v i n g 
t h e n u m b e r of p e r f e c t r a i l s , n u m b e r of r a i l s f i t f o r c u t t i n g 
a n d d r i l l i n g f o r f u t u r e u s e I n m a i n t r a c k , a n d n u m b e r of 
r a i l s w o r n o u t a n d f i t o n l y f o r m i l l o n e a c h m i l e . 

R o a d m a s t e r s w i l l s e e t h a t e a c h t r a c k f o r e m a n I s s u p ­
p l i e d w i t h o n e s w i t c h k e y a n d g i v e s a w r i t t e n r e c e i p t f o r 
s a m e . I n c a s e t h e s w i t c h k e y I s l o s t o r n o t r e t u r n e d w h e n 
t h e t r a c k f o r e m a n l e a v e s t h e s e r v i c e of t h e c o m p a n y , $1.00 
w i l l b e d e d u c t e d f r o m t h e a m o u n t t h e n d u e t h e t r a c k fore­
m a n . T h e y w i l l m a k e t h e p r o p e r e n d o r s e m e n t r e g a r d i n g 
t h e s w i t c h k e y o n t h e d i s c h a r g e t i c k e t . 

W h e n a t r a c k f o r e m a n I s d i s c h a r g e d o r l e a v e s t h e 
s e r v i c e o f t h e C o m p a n y t h e R o a d m a s t e r m u s t m a k e o u t a 
c o r r e c t l i s t of t o o l s o n h a n d . H e w i l l n o t e a l l t o o l s m i s s i n g 
o r n o t a c c o u n t e d for a n d s e n d s u c h r e p o r t to t h e E n g i n e e r 
M a i n t e n a n c e of W a y , >o t h a t t h e p r o p e r s e t t l e m e n t c a n 
be m a d e . I n s u c h c a s e , h e w i l l w r i t e o n t h e d i s c h a r g e 
t i c k e t , " T o o l s n o t a c c o u n t e d f o r a s p e r r e p o r t . " 

R o a d m a s t e r s m u s t k e e p t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of 
W a y a d v i s e d of t h e i r w h e r e a b o u t s a n d p r o b a b l e m o v e ­
m e n t s . 

R o a d m a s t e r s w i l l I n s t r u c t t h e i r f o r e m a n to a v o i d a l l 
u n n e c e s s a r y u s e of C o m p a n y ' s t e l e p h o n e , e s p e c i a l l y for 
m a t e r i a l . T h e t e l e p h o n e I s o n l y t o b e u s e d i n c a s e s ot 
e m e r g e n c y o r w h e n d e l a y w o u l d I n v o l v e a l o s s to t h e C o m ­
p a n y . T e l e p h o n i n g f o r m a t e r i a l c a n u s u a l l y b e a v o i d e d 
If t h e f o r e m a n w i l l I n f o r m t h e m s e l v e s a h e a d a s to w h a t 
m a t e r i a l t h e y w i l l n e e d , a s k i n g f o r s a m e b y a m o n t h l y r e ­
q u i s i t i o n . 

R o a d m a s t e r s s h a l l w o r k I n c o n n e c t i o n w i t h a n d f u r ­
n i s h a s s i s t a n c e to a l l o t h e r h e a d s of a n y d i v i s i o n s of t h e 
m a i n t e n a n c e o f w a y d e p a r t m e n t . 

G E N E R A L R U L E S G O V E R N I N G T R A C K F O R E M E N . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l r e p o r t to a n d r e c e i v e I n s t r u c t i o n s 
f r o m t h e R o a d m a s t e r . 

U n l e s s o t h e r w i s e d i r e c t e d , t h e y s h a l l b e r e s p o n s i b l e 
for t h e p r o p e r I n s p e c t i o n a n d s a f e c o n d i t i o n of t h e t r a c k , 
b r i d g e s a n d r o a d w a y u n d e r t h e i r c h a r g e , a n d s h a l l d o n o 
w o r k t h e r e o n t h a t w i l l I n t e r f e r e w i t h t h e s a f e p a s s a g e of 
t r a i n s u n l e s s u n d e r p r o p e r p r o t e c t i o n . 

T r a c k f o r e m e n m u s t go o v e r t h e i r s e c t i o n s o r s e n d s o m e 
r e l i a b l e m a n , w i t h s u i t a b l e t o o l s , a t l e a s t o n c e a d a y to 
m a k e a t h o r o u g h I n s p e c t i o n , t o s e e t h a t t h e t r a c k , h i g h ­
w a y c r o s s i n g s , s i g n a l s , c u l v e r t s , b r i d g e s , f e n c e s , o v e r h e a d 
l i n e s , e t c . , a r e i n s a f e c o n d i t i o n . 

T r a c k f o r e m e n m u s t p e r s o n a l l y p a s s o v e r t h e w h o l e 
e x t e n t o f t h e i r s e c t i o n a t l e a s t t w i c e a w e e k . 

T r a c k f o r e m e n m u s t e n g a g e I n t h e w o r k p e r s o n a l l y 
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a n d t h e y s h a l l e m p l o y m e n a s t h e R o a d m a s t e r d i r e c t s . 
T h e y m u s t t r e a t e m p l o y e s w i t h c o n s i d e r a t i o n a n d s e e t h a t 
t h e y p r o p e r l y p e r f o r m t h e i r d u t i e s . T h e y m u s t d i s c h a r g e 
m e n w h o a r e i n c o m p e t e n t o r n e g l e c t t h e i r d u t i e s , b u t I n 
n o c a s e s h a l l t h e y d i s c h a r g e m e n w i t h o u t c a u s e . T h e y 
m u s t k e e p t h e r e q u i r e d r e c o r d s ot t h e t i m e of t h e i r m e n 
a n d of t h e m a t e r i a l s u s e d . 

T r a c k f o r e m e n m u s t e a c h h a v e a c o p y of t h e c u r r e n t 
t i m e t a b l e , a n d b e t h o r o u g h l y f a m i l i a r w i t h t h e r u l e s a n d 
r e g u l a t i o n s t h e r e i n , a n d w i t h t h e t i m e of t r a i n s o v e r t h e i r 
s e c t i o n s . T h e y m u s t c a r e f u l l y o b s e r v e s i g n a l s d i s p l a y e d 
b y a l l t r a i n s a n d a s s u r e t h e m s e l v e s b e f o r e o b s t r u c t i n g 
t r a c k t h a t a l l t r a i n s a n d s e c t i o n s d u e h a v e p a s s e d . 

N o n o t i c e w i l l be g i v e n of e x t r a t r a i n s , a n d e m p l o y e s 
m u s t p r o t e c t t h e m s e l v e s a s p r e s c r i b e d b y t h e r u l e s . 

T r a c k f o r e m e n m u s t p r o v i d e t h e m s e l v e s w i t h r e l i a b l e 
w a t c h e s , a n d , w h e n p o s s i b l e , v e r i f y t i m e d a i l y w i t h t h e 
s t a n d a r d c l o c k o r w i t h t h e w a t c h of t h e R o a d m a s t e r o r ot 
o t h e r eniployef> w h o a r e r e q u i r e d to h a v e t h e s t a n d a r d 
t i m e . 

T r a c k f o r e m e n m u s t g e t t h e i r m e n o u t of t h e w a y 
ot a m o v i n g t r a i n b e f o r e t h e t r a i n i s d a n g e r o u s l y n e a r . 

T r a c k f o r e m e n a r e f o r b i d d e n to p a s s t h e i r m e n o n t h i s 
C o m p a n y ' s t r a i n s , e x c e p t o n C o m p a n y b u s i n e s s . 

I f . i n t h e j u d g m e n t of t h e t r a c k f o r e m a n , t h e t r a c k 
o r a n y b r i d g e o r c u l v e r t i s n o t i n c o n d i t i o n for t h e p a s s a g e 
of t r a i n s a t t h e u s u a l r a t e of s p e e d a n d t h i s c o n d i t i o n w i l l 
c o n t i n u e o v e r n i g h t o r for t h e g r e a t e r p o r t i o n of t h e d a y , 
n o t i c e m u s t h e g i v e n I m m e d i a t e l y to t h e R o a d m a s t e r a n d 
t h e T r a i n D i s p a t c h e r . I n s u c h n o t i c e s , t h e p l a c e of d a n g e r . 
I t s n a t u r e a n d t h e s p e e d a t w h i c h t r a i n s m a y p a s s m u s t 
b e s t a t e d . 

I n a d d i t i o n to s e n d i n g t h i s n o t i c e y e l l o w s l o w s i g n a l s 
m u s t b e d i s p l a y e d . W h e n r e p a i r s h a v e b e e n m a d e t h e 
p e r s o n m a k i n g t h e m m u s t a t o n c e n o t i f y t h e R o a d m a s t e r 
t h a t t h e s l o w o r d e r m a y h e r e c a l l e d . 

E x c e p t i n c a s e s of e m e r g e n c y , n o w o r k t h a t w i l l ob­
s t r u c t t h e t r a c k s h a l l h e d o n e d u r i n g fogs o r s t o r m s . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l c o n f o r m to t h e p r e s c r i b e d s t a n d ­
a r d s a n d p l a n s I n t h e e x e c u t i o n of w o r k u n d e r t h e i r c h a r g e . 

T r a c k f o r e m e n m u s t n o t . e x c e p t b y p r o p e r a u t h o r i t y , 
p e r m i t e x p e r i m e n t a l t r i a l s of a p p l i a n c e s o r d e v i c e s , n o r 
g i v e o u t I n f o r m a t i o n of t h e r e s u l t s of a n y t r i a l . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l k e e p t h e m s e l v e s I n f o r m e d i n 
r e g a r d to a l l w o r k p e r f o r m e d o n t h e i r s e c t i o n s b y c o n t r a c ­
t o r s , o r o t h e r s w h o do n o t c o m e u n d e r t h e i r c h a r g e , a n d 
s e e t h a t n o t h i n g I s d o n e b y t h e m t h a t w i l l i n t e r f e r e w i t h 
t h e s a f e t y of t h e t r a c k o r t h e m o v e m e n t ot t r a i n s . 

T r a c k f o r e m e n m u s t k e e p b r i d g e s e a t s , t o p s of p i e r s 
a n d a l l o t h e r r e a d i l y a c c e s s i b l e p o r t i o n s of b r i d g e s a n d 

t r e s t l e s , c l e a n e d of c i n d e r s a n d d i r t . W h e r e w a t e r b a r r e l s 
a r e f u r n i s h e d , t h e y m u s t k e e p t h e m f i l l e d w i t h w a t e r . 

T r a c k f o r e m e n m u s t u s e c o n s t a n t c a r e to s e e t h a t 
w a t e r w a y s a n d t h e a p p r o a c h e s a n d o u t l e t s t h e r e t o a r e 
k e p t f r e e f r o m b r u s h , d r i f t - w o o d a n d o t h e r o b s t r u c t i o n s . 
A f t e r e v e r y r a i n s t o r m o r e x t r a o r d i n a r y f l o w of w a t e r , 
t r a c k f o r e m e n m u s t e x a m i n e a l l s t r u c t u r e s f o r t h e p a s s a g e 
of w a t e r , f o r a n y u n d e r m i n i n g of f o u n d a t i o n s o r t h e e r o s i o n 
of t h e e m b a n k m e n t s , w h i c h m a y e f fect t h e s t a b i l i t y of t h e 
r o a d b e d . 

R O A D B E D . 

R o a d b e d s h a l l b e d i v i d e d I n t o t w o c l a s s e s : C l a s s 
" A " a n d c l a s s " B . " S i n g l e t r a c k c l a s s " A " r o a d b e d s h a l l 
be e i g h t e e n f e e t I n w i d t h a n d c l a s s " B " s h a l l b e s i x t e e n 
f e e t I n w i d t h . C l a s s " A " r o a d b e d on d o u b l e t r a c k s h a l l be 
t h i r t y - o n e f e e t I n w i d t l i a n d c l a s s " B " r o a d b e d o n d o u b l e 
t r a c k s h a l l be t w e n t y - n i n e f e e t I n w i d t h , a l l to c o n f o r m 
to s t a n d a r d d r a w i n g s h o w i n g r o a d b e d s e c t i o n s . 

N o s t u m p s , l o g s , b r u s h o r o t h e r p e r i s h a b l e m a t e r i a l 
s h a l l b e u s e d I n t h e c o n s t r u c t i o n of t h e r o a d b e d w i t h o u t 
s p e c i f i c i n s t r u c t i o n s f r o m t h e E n g i n e e r I n c h a r g e of t h e 
w o r k I n w r i t i n g . 

R o a d b e d s h a l l be g r a d e d to t h e e s t a b l i s h e d g r a d e a n d 
s h a l l c o n f o r m to t h e c r o s s s e c t i o n s h o w n o n t h e s t a n d a r d 
p l a n s . A n y I n e q u a l i t y d e v e l o p i n g i n t h e r o a d b e d s h a l l be 
c o r r e c t e d b e f o r e t r a c k l a y i n g I s c o m m e n c e d . 

E f f e c t i v e d r a i n a g e i s m o s t e s s e n t i a l a n d s i d e d i t c h e s 
s h a l l b e m a d e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e s t a n d a r d p l a n s . T h e 
s e c t i o n m a y h e e n l a r g e d w h e r e g r e a t e r w a t e r w a y o r s t e e p e r 
g r a d e i n d i t c h I s n e c e s s a r y , o r w h e r e a s t a n d a r d d i t c h c a n ­
n o t be e c o n o m i c a l l y m a i n t a i n e d . A l l e m b a n k m e n t s a l o n g 
w a t e r w a y s , s u b j e c t to e r o s i o n b y a c t i o n of h i g h w a t e r 
o r I c e , s h a l l b e p r o t e c t e d w i t h r i p - r a p . 

S l o p e s of c u t s s u b j e c t to s l i d e s s h a l l b e p r o t e c t e d w i t h 
s o d . r i p - r a p o r p a v i n g . G r o w t h of v e g e t a t i o n s h a l l b e e n ­
c o u r a g e d o n b a n k s a n d s l o p e g u t t e r s o r i n t e r c e p t i n g d i t c h e s 
s h a l l b e c o n s t r u c t e d w h e r e n e c e s s a r y . 

W h e r e m a t e r i a l h a s to h e w a s t e d , s a m e s h a l l b e de ­
p o s i t e d . I f p o s s i b l e , b e l o w g r a d e l i n e , a n d u n d e r n o c i r ­
c u m s t a n c e s s h a l l t h e w a s t e b a n k h a v e I t s n e a r e s t e d g e 
w i t h i n t e n f e e t of t h e s l o p e s t a k e s ot t h e c u t t i n g . W a s t e 
m a t e r i a l s h a l l b e u s e d to w i d e n t h e e m b a n k m e n t s u n i f o r m ­
l y o n b o t h s i d e s o r a s m a y b e d i r e c t e d b y t h e E n g i n e e r 
i n c h a r g e , a n d n o m a t e r i a l s h a l l b e w a s t e d u n l e s s b y w r i t ­
t e n o r d e r of E n g i n e e r I n c h a r g e . 

W h e r e t h e q u a n t i t y of e x c a v a t i o n s f r o m t h e c u t t i n g of 
s t a n d a r d c r o s s s e c t i o n s i s n o t s u f f i c i e n t to f o r m t h e e m ­
b a n k m e n t s , t h e d e f i c i e n c y s h a l l b e m a d e u p b y w i d e n i n g 
t h e c u t t i n g s o n o n e o r b o t h s i d e s o f t h e c e n t e r l i n e a s m a y 
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be d i r e c t e d . N o m a t e r i a l s h a l l b e t a k e n f r o m b o r r o w p i t s 
u n l e s s s u c h b o r r o w b e m a d e b y w r i t t e n o r d e r f r o m t h e 
E n g i n e e r I n c h a r g e . T h e n e a r e s t e d g e of t h e b o r r o w p i t 
s h a l l n o t b e n e a r e r t h a n s i x f e e t f r o m t h e r i g h t of w a y l i n e 
a n d a l l b o r r o w p i t s m u s t b e l e f t , i f a t a l l p o s s i b l e , i n s u c h 
c o n d i t i o n t h a t t h e y w i l l d r a i n . 

D I T C H E S . 

D i t c h e s m u s t b e k e p t f r e e f r o m c i n d e r s o r o t h e r m a ­
t e r i a l l i k e l y t o w a s h i n t o a n d c h o k e t h e d r a i n s . T h e f l o w 
of w a t e r I n d i t c h e s m u s t n o t b e o b s t r u c t e d b y c r o s s t i e s 
o r o t h e r m a t e r i a l of a n y k i n d . B e r m e o r I n t e r c e p t i n g 
d i t c h e s s h a l l b e p r o v i d e d , w h e n n e c e s s a r y , t o p r o t e c t t h e 
s l o p e s of c u t s , a n d s h a l l h e l o c a t e d a t l e a s t five f e e t f r o m 
t o p o f c u t ; I f n e c e s s a r y t o p r e v e n t e r o s i o n , t h e y s h a l l b e 
p r o t e c t e d b y s t o n e , c r i b b i n g o r I n o t h e r s u i t a b l e m a n n e r . 

T h e d i r e c t i o n of t h e d i t c h e s m u s t I n g e n e r a l b e p a r a l l e l 
a n d I n u n i f o r m l i n e w i t h t h e r a i l . T h e d i t c h e s m u s t b e 
g r a d e d so a s to p a s s a l l w a t e r f r e e l y d u r i n g t h e h e a v i e s t 
o f r a i n s . W h e r e o l d d i t c h e s a r e t o o s m a l l t h e y m u s t b e 
e n l a r g e d to t h e n e c e s s a r y s i z e . T h e y m u s t h a v e a s l o p e 
a t t h e b a c k o f o n e a n d a h a l f to o n e a n d m u s t b e g r a d e d 
f r o m t h e t o p of s l o p e ot r o a d b e d to t h e b a c k of t h e d i t c h 
w i t h a s l o p e o f o n e a n d o n e - h a l f to o n e . 

E a r t h t a k e n f r o m t h e d i t c h e s o r e l s e w h e r e m u s t b e 
d e p o s i t e d u p o n t h e s l o p e s of e m b a n k m e n t s , a n d p r o p e r l y 
s p r e a d s o a s to p r e s e r v e t h e t i e s a n d t h e b a l l a s t a n d I n 
n o I n s t a n c e s h a l l t h e e a r t h t a k e n f r o m d i t c h e s b e s p r e a d 
o n t h e s h o u l d e r of r o a d b e d u p a b o v e t h e b o t t o m o f t h e 
b a l l a s t . 

A t t h e e n d of c u t s I t o f t e n h a p p e n s t h a t t h e d i t c h 
w a s h e s s o d e e p a s to I n t e r f e r e w i t h t h e t r a c k o r r o a d b e d . 
W h e r e s u c h I s t h e c a s e a s p e c i a l ef fort m u s t b e m a d e to 
s t o p s u c h w a s h b y f i l l i n g w i t h b o u l d e r s o r o l d t i e s t a k e n 
f r o m t r a c k , w h i c h a r e n e a r l y a l w a y s a v a i l a b l e . 

A l l d i t c h e s , w a t e r w a y s , b r i d g e s a n d c u l v e r t s m u s t b e 
f r e q u e n t l y I n s p e c t e d a n d c l e a r e d of a l l d r i f t w o o d a n d o t h e r 
r u b b i s h . I f I t i s a t a l l p o s s i b l e to d o s o , t h e d r i f t o r r u b ­
b i s h s h o u l d b e r e m o v e d to t h e d o w n s t r e a m e n d o f w a t e r ­
w a y , o r p i l e d u p a n d b u r n e d . I t s h o u l d b y n o m e a n s b e 
t h r o w n o u t I n a c a r e l e s s m a n n e r , o r I n s u c h a p l a c e t h a t 
I t I s l i a b l e to w a s h b a c k w i t h t h e f i r s t r a i n . 

C r o s s d r a i n s , e i t h e r a w o o d b o x o r t i l e s m u s t h e p u t I n 
w h e r e v e r n e c e s s a r y , a n d a l l c u t s o f a w e t o r s p o n g y n a ­
t u r e m u s t be t i l e d I n o r d e r t o g e t t h e b e s t d r a i n a g e . 

I t m u s t b e k e p t I n m i n d t h a t w a t e r I s t h e t r a c k ' s 
g r e a t e s t e n e m y a n d t h e f a r t h e r I t c a n b e k e p t f r o m t h e 
t r a c k o r t h e s o o n e r I t c a n b e d i v e r t e d f r o m I t , t h e b e t t e r 
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t h e t r a c k w i l l b e p r o t e c t e d . T h e f i r s t a n d m o s t I m p o r t a n t 
p r o v i s i o n f o r g o o d t r a c k I s p r o p e r d r a i n a g e . 

I t I s e x p e c t e d t h a t a l l n e w d i t c h e s b e d u g a n d a l l o l d 
d i t c h e s c l e a n e d a n d i n s h a p e f o r t h e w i n t e r s e a s o n 
b e f o r e t h e f i r s t d a y o f N o v e m b e r o f e a c h y e a r a n d c l e a n e d 

' o u t I n t h e m o n t h s of M a r c h a n d A p r i l I n t h e s p r i n g of 
e a c h y e a r I n o r d e r to c a r e f o r s p r i n g w a t e r f a l l . 

B R I D G E S A N D C U L V E R T S . 

A l l b r i d g e s a n d c u l v e r t s s h a l l be c o n s t r u c t e d a n d m a i n ­
t a i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h s t a n d a r d p l a n s . 

G e n e r a l f o r e m e n of b r i d g e s a n d b u i l d i n g s , R o a d m a s ­
t e r s a n d t r a c k f o r e m e n m u s t be t h o r o u g h l y f a m i l i a r w i t h 
t h e c o n d i t i o n o f a l l b r i d g e s a n d c u l v e r t s o n t h e i r d i s t r i c t s 
o r d i v i s i o n . T h e y s h a l l p a r t i c u l a r l y e x a m i n e b r i d g e f o u n ­
d a t i o n s t h a t a r e u n d e r w a t e r a n d I m m e d i a t e l y r e p o r t a n y 
d e f e c t s . 

T h e R o a d m a s t e r s h a l l s e e t h a t t h e b r i d g e s a n d b r i d g e 
s e a t s a r e k e p t c l e a n a n d h e s h a l l n o t a l l o w a n y s o i l , r u b ­
b i s h o r o t h e r m a t e r i a l to c o l l e c t a r o u n d t h e b a s e s of a n y 
s t e e l p o s t s o r t o w e r s , r o d s , l a t e r a l b r a c e s , e t c . , w h i c h c o l ­
l e c t i o n w i l l c a u s e t h e r u s t i n g of s t e e l w o r k . 

C a r e s h a l l b e t a k e n t h a t d r y g r a s s a n d o t h e r I n ­
f l a m m a b l e m a t e r i a l I s k e p t a w a y f r o m b r i d g e s t r u c t u r e s . 

T h e c h a n n e l o f s t r e a m s o n e i t h e r s i d e s h a l l b e ex ­
a m i n e d f r e q u e n t l y b y t h e t r a c k f o r e m e n a n d c l e a n e d of 
a l l b r u s h a n d d e b r i s t h a t m a y i n t e r f e r e w i t h t h e f r e e f l o w 
of w a t e r . 

T h e w a t e r w a y s b e t w e e n a b u t m e n t s of c u l v e r t s w h e r e 
e x c e s s i v e s c o u r i n g o c c u r s s h a l l b e p a v e d . 

I t I s t h e d u t y o f t h e t r a c k f o r e m e n to k n o w t h a t b r i d g e 
w a r n i n g s a r e I n p r o p e r c o n d i t i o n a t a l l t i m e s . R e p a i r s 
t h a t h e c a n m a k e w i t h h i s o w n f o r c e s h o u l d be a t t e n d e d 
t o a t o n c e a n d I f t h e r e p a i r s a r e s u c h a s to r e q u i r e t h e 

* a t t e n t i o n of c a r p e n t e r s h e s h a l l a t o n c e c o m m u n i c a t e t h e 
_ 1 f a c t b y w i r e to h i s R o a d m a s t e r . 

B A L L A S T . 
S t o n e B a l l a s t — S t o n e b a l l a s t s h a l l b e s u f f i c i e n t l y d u r ­

a b l e n o t to d i s i n t e g r a t e I n t h e c l i m a t e w h e r e u s e d , h a r d 
e n o u g h to p r e v e n t p u l v e r i z i n g u n d u l y u n d e r t h e a c t i o n of 
t o o l s o r t r a f f i c , a n d s h a l l b r e a k w i t h a n a n g u l a r f r a c t u r e 
w h e n c r u s h e d . 

I t s h a l l b e b r o k e n I n t o p i e c e s of s u c h s i z e t h a t t h e y 
w i n I n a n y p o s i t i o n p a s s t h r o u g h a 2 % I n . r i n g a n d w i l l n o t 
p a s s t h r o u g h a 2 % I n . r i n g . 

I t s h a l l b e f r e e f r o m d i r t , d u s t o r r u b b i s h 
G r a v e l B a l l a s t — G r a v e l b a l l a s t t a k e n f r o m t h e b a n k 

o r p i t s h a l l n o t c o n t a i n m o r e t h a n 33 p e r c e n t of s a n d , a n d 
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w a s h e d o r s c r e e n e d g r a v e l s h a l l n o t c o n t a i n l e s s t h a n 25 
p e r c e n t s a n d 

C i n d e r B a l l a s t — C i n d e r b a l l a s t s h a l l b e p r e f e r a b l y o f 
c o a r s e c i n d e r s p a s s i n g t h r o u g h a f o u r - i n c h r i n g . 

S l a g B a l l a s t — S l a g b a l l a s t s h a l l b e b r o k e n o r c r u s h e d 
s o t h a t I t w i l l p a s s t h r o u g h a 2 % I n . r i n g . 

A l l b a l l a s t u s e d s h a l l c o n f o r m to s t a n d a r d s p e c i f i c a ­
t i o n s a n d t h e k i n d t h a t s h a l l b e u s e d w i l l be d e s i g n a t e d 
I n a w r i t t e n o r d e r f r o m t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e o f 
W a y . 

G r a v e l b a l l a s t s h a l l b e l e v e l e d b e t w e e n a l l t i e s to a 
p l a n e o n e - h a l f i n c h b e l o w t o p o f t i e s a n d b o r d e r s h a l l c o n ­
f o r m to s t a n d a r d p l a n s . 

T h e s p a c e b e t w e e n j o i n t t i e s a n d t i e s a g a i n s t w h i c h 
a n t l - c r e e p l n g d e v i c e s a b u t m u s t b e k e p t f i l l e d w i t h b a l l a s t 
a t a l l t i m e s . 

B a l l a s t s h a l l be d i s t r i b u t e d a s u n i f o r m l y a s p o s s i b l e 
f r o m t h e c a r s a n d g o o d j u d g m e n t s h o u l d be u s e d o n t h e 
p a r t of t h e t r a c k f o r e m a n s o t h a t a f t e r t h e d i s t r i b u t i o n o f 
g r a v e l i s m a d e n o t r u c k i n g w i t h p u s h c a r s w i l l b e n e c e s ­
s a r y to g i v e h i s b a l l a s t e d t r a c k t h e n e c e s s a r y u n i f o r m i t y 
i n w i d t h . 

N o b a l l a s t s h a l l b e s p r e a d o r d i s t r i b u t e d w i t h o u t f i r s t i 
h a v i n g t h e t i e s a l l e v e n l y s p a c e d . 

T h e t h i c k n e s s of a l l b a l l a s t p l a c e d o n t h e r o a d b e d 
s h a l l b e of t h e d e p t h s h o w n o n d r a w i n g of s t a n d a r d r o a d ­
b e d s e c t i o n s . T h e s p i k e s s h a l l b e d r i v e n h o m e i n t h e t i e s j 
a n d t h e j o i n t s t i g h t e n e d b e f o r e b a l l a s t i n g I s c o m m e n c e d . 

N o m o r e r a i s e s h a l l b e g i v e n to t r a c k w h e n c o r r e c t ­
i n g s u r f a c e t h a n I s n e c e s s a r y to b r i n g t h e l o w p o r t i o n s 
u p to t h e h i g h s p o t s o r t h e s t a n d a r d g r a d e . W h e n t h e r e 
I s a l r e a d y s u f f i c i e n t b a l l a s t u n d e r t h e t r a c k I t I s s i m p l y 
a w a s t e of m a t e r i a l a n d l a b o r to g i v e t r a c k a g r e a t e r 
r a i s e t h a n I s r e q u i r e d to s e c u r e g o o d s u r f a c e . B e s i d e s , 
p u t t i n g b a l l a s t u n d e r t h e t r a c k w h e r e n o t n e c e s s a r y 
I n d u c e s a c o n d i t i o n t h a t w i l l c a u s e t r a c k to s e t t l e w h e r e 
a h i g h r a i s e h a s b e e n m a d e a n d i n t h i s w a y p r o d u c e u n ­
e v e n s u r f a c e w h e n b a l l a s t h a s b e c o m e c o m p a c t e d . U s i n g 
o n l y a s m u c h b a l l a s t a s n e c e s s a r y a n d f i r m l y c o m p a c t i n g 
I t b y u s i n g a t a m p i n g b a r I n s u r e s t h e t r a c k r e m a i n i n g i n 
b e t t e r s u r f a c e t h a n o t h e r w i s e a n d t h e f i r m n e s s of t h e r o a d ­
b e d d e p e n d s u p o n h o w w e l l b a l l a s t i s t a m p e d u n d e r t h e 
t i e s a n d h o w l i t t l e t h e o l d b a l l a s t i n t h e t r a c k h a s b e e n 
d i s t u r b e d . 

A n o t h e r r e a s o n w h y t r a c k s h o u l d n o t b e r a i s e d m o r e 
t h a n o n e o r t w o I n c h e s I s t h a t t h e t r a c k I s d e p r i v e d of t h e 
f u l l ef fect w h i c h t h e b a l l a s t a t t h e e n d s of t h e t i e s e x e r t s 
I n h o l d i n g t h e t r a c k I n l i n e . J a c k s , w h e n s e t I n a l i g h t l y 
I n c l i n e d p o s i t i o n , w i l l c a u s e t h e t r a c k to b u l g e o u t of l i n e , 
a n d t h e y s h o u l d b e s e t I n a v e r t i c a l p o s i t i o n ; a n d a s g e n ­

e r a l s u r f a c i n g i s c a r r i e d o n d u r i n g t h e h o t s u m m e r m o n t h s , 
w h i l e t h e s t e e l I s e x p a n d i n g to t h e f u l l e s t e x t e n t , t h e 
j a c k s , e v e n t h o u g h s e t I n a v e r t i c a l p o s i t i o n , w i l l h a v e 
t h e s t r a i n of t h e e x p a n d i n g s t e e l b r o u g h t to b e a r o n t h e m , 
t h u s c a u s i n g t h e m to l e a n s l i g h t l y , p e r m i t t i n g t h e t r a c k 
to " k i c k " o u t of l i n e . T h e f r e q u e n c y of t h i s t r o u b l e de-

1 p e n d s s o m e w h a t u p o n h o w m u c h of a r a i s e I s b e i n g m a d e 
I a n d h o w m u c h t h e t r a c k I s d e p r i v e d of t h e r e s i s t a n c e af-
I f o r d e d b y t h e b a l l a s t I n t h e t r a c k a n d a t t h e e n d s of t h e 

t i e s . 
T h e t r a c k f o r e m a n s h a l l w a t c h t h e t a m p i n g of b a l l a s t 

u n d e r t h e t i e s v e r y c l o s e l y a n d k n o w t h a t a l l t i e s a r e 
e v e n l y t a m p e d i n o r d e r to o b t a i n a t r u e a n d u n i f o r m b e a r ­
i n g . W h e r e t r a c k i s o n l y s h o v e l t a m p e d t h e j o i n t a n d 
s h o u l d e r t i e s s h a l l b e g i v e n t h e a d v a n t a g e b y t a m p i n g 
w i t h e i t h e r t h e t a m p i n g b a r s o r t a m p i n g p i c k s . S h o v e l 
t a m p i n g s h o u l d o n l y b e d o n e I n c a s e of a g e n e r a l l i f t o f 
t h r e e I n c h e s o r o v e r w i t h a n y k i n d of m a t e r i a l , l i g h t e r 
l i f t s s h a l l b e t a m p e d w i t h t a m p i n g b a r s o r t a m p i n g p i c k s . 
E a c h t i e s h a l l be t a m p e d s o l i d f r o m a p o i n t e i g h t e e n I n c h e s 
i n s i d e of t h e r a i l to t h e e n d of t h e t i e w i t h a t a m p i n g b a r 
o r t a m p i n g p i c k ; I f p o s s i b l e , t a m p i n g t h e e n d of t h e t i e 
o u t s i d e of t h e r a i l f i r s t a n d a l l o w i n g a t r a i n to p a s s o v e r 
b e f o r e t a m p i n g I n s i d e o f r a i l ; c a r e s h o u l d b e t a k e n n o t 
to d i s t u r b t h e o l d b e d . A f t e r t r a i n h a s p a s s e d t h e c e n t e r 
of t h e t i e s h o u l d b e l o o s e l y t a m p e d w i t h t h e b l a d e o f a 
s h o e l . S h o v e l s m u s t n o t b e u s e d f o r t a m p i n g w h e n p i c k ­
i n g u p l o w j o i n t s o r s m o o t h i n g t r a c k i n a n y k i n d of b a l l a s t . 

A p i e c e o f n e w l y s u r f a c e d o r b a l l a s t e d t r a c k i s n e v e r 
f i n i s h e d u n t i l i t I s d r e s s e d u p a n d n o t h i n g l o o k s n e a t e r 
o r s h o w s u p b e t t e r f o r t h e f o r e m a n I n c h a r g e t h a n t o • 
h a v e a t r a c k f i l l e d I n a n d d r e s s e d u p I n t h e p r o p e r • 
m a n n e r . 

W h e r e r a i l s a r e o u t of l e v e l b u t w h e r e t h e d i f f e r e n c e 
I n e l e v a t i o n I s n o t e x c e s s i v e a n d I s u n i f o r m o v e r l o n g 

1 s t r e t c h e s o f t r a c k , a d i f f e r e n c e I n e l e v a t i o n b e t w e e n t h e 
t w o r a i l s of t h r e e - e i g h t h s of a n i n c h m a y b e p e r m i t t e d to 
c o n t i n u e u n t i l s u c h t i m e a s t h e t r a c k w o u l d o r d i n a r i l y b e 
s u r f a c e d . 

W h e n a g o o d b e a r i n g I s o b t a i n e d o n g r a v e l o r f i n e ­
l y b r o k e n r o c k t h e g e n e r a l s u r f a c e m u s t n o t b e r a i s e d 
u n t i l a n e w b e d of g r a v e l o r r o c k I s n e e d e d ; a n d w h e r e 
t i e s a r e r e n e w e d t h e b a l l a s t s h o u l d b e c a r e f u l l y t a k e n o u t 
a n d p u t b a c k I n s t e a d of r a i s i n g o n I t . 

F o r e m e n m u s t n e v e r r a i s e t h e g e n e r a l s u r f a c e of t h e 
t r a c k I n t u n n e l s o r s u b w a y s w h e n s u r f a c i n g . 

T h e u s e o f t r a c k j a c k s o n t h e I n s i d e of r a i l I s a b s o ­
l u t e l y p r o h i b i t e d a n d n o e x c u s e w i l l b e a c c e p t e d f o r a 

i v i o l a t i o n of t h i s r u l e . 
K - I n e v e r y p o s s i b l e I n s t a n c e a t a m p i n g b a r s h a l l b e 
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u s e d i n p r e f e r e n c e to a t a m p i n g p i c k a n d t h e f o r e m a n 
s h a l l I s s u e I n s t r u c t i o n s a n d s e e t h a t e a c h t a m p i n g b a r i s 
h e l d a t a n a n g l e o f a b o u t f o r t y - f i v e d e g r e e s w h i l e I n u s e 
a n d t h e m e n u s i n g t h e m s h a l l s t a n d o p p o s i t e to e a c h 
o t h e r a n d s t r i k e t h e b a l l a s t a t t h e s a m e t i m e . T h i s i s 
to e n a b l e t h e m a n u s i n g t h e b a r to t h o r o u g h l y t a m p 
u n d e r t h e t i e I n s t e a d of a t t h e s i d e of t h e t i e . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l u s e a l e v e l i n g b o a r d I n s u r f a c ­
i n g t r a c k I n o r d e r t o o b t a i n a t r u e s u r f a c e a n d w h i l e 
t h e r e a r e s o m e f e w f o r e m e n w h o c a n c a r r y a s u r f a c e 
w i t h o u t I t , I t I s n e c e s s a r y t h a t a l e v e l i n g b o a r d s h a l l b e 
u s e d b y e v e r y t r a c k f o r e m a n I n t h e e m p l o y of t h i s C o m ­
p a n y . 

C R O S S T I E S 

T h e f o l l o w i n g w o o d s m a y b e u s e d f o r t i e t i m b e r w i t h ­
o u t p r e s e r v a t i v e t r e a t m e n t : W h i t e o a k , b u r r o a k , w a l n u t , 
b l a c k c h e r r y , c h e s t n u t a n d w h i t e c e d a r . T h e f o l l o w i n g 
w o o d s m a y b e u s e d f o r t i e t i m b e r w i t h p r e s e r v a t i v e t r e a t ­
m e n t , p r e f e r a b l y p l a i n c r e o s o t e : R e d o a k , b l a c k o a k , w a t e r 
o a k , b e e c h , e l m , m a p l e a n d g u m 

A l l c r o s s t i e s s h a l l b e s i x I n c h e s I n d e p t h , e i g h t 
I n c h e s I n w i d t h a n d e i g h t f e e t l o n g a n d s h a l l c o n f o r m t o 
t h e s p e c i f i c a t i o n s h e r e i n s t a t e d : 

1 . C r o s s t i e s s h a l l b e w e l l a n d s m o o t h l y h e w e d o r 
s a w e d o u t of s t r a i g h t , g r o w i n g t i m b e r of s p e c i f i e d d i m e n ­
s i o n s a n d o u t o f w i n d , s a w e d e n d s , w i t h s t r a i g h t a n d 
p a r a l l e l f a c e s , t h e m i n i m u m w i d t h of e i t h e r f a c e to b e n o t 
l e s s t h a n t h a t g i v e n h e r e i n b e f o r e . T i e s s h a l l h a v e b a r k 
e n t i r e l y r e m o v e d b e f o r e b e i n g d e l i v e r e d o n t h e C o m p a n y ' s 
g r o u n d . T h e y s h a l l b e ' f r e e f r o m s p l i t s , s h a k e s , l o o s e o r 
d e c a y e d k n o t s o r a n y o t h e r I m p e r f e c t i o n s w h i c h m a y I m ­
p a i r t h e i r s t r e n g t h o r d u r a b i l i t y . 

2. E x c e p t I n p o l e t i e s w i t h r o u n d e d s i d e s , n o n e s h a l l 
be l e s s t h a n e i g h t I n c h e s w i d e of f a c e , a n d I n n o t i e s 
s h a l l t h e t h i c k n e s s b e l e s s t h a n s i x I n c h e s . A v a r i a t i o n I n 
s i z e w i n b e p e r m i t t e d o f o n e - h a l f I n c h o v e r i n t h i c k n e s s , 
t w o I n c h e s o v e r I n w i d t h a n d o n e I n c h o v e r i n l e n g t h . 

3. I n p o l e t i e s w i t h r o u n d e d s i d e s t h e w i d t h o f f a c e 
m a y be l e s s t h a n t h a t h e r e i n b e f o r e m e n t i o n e d , b u t I n n o 
c a s e s h a l l t h e w i d t h of f a c e b e l e s s t h a n s i x I n c h e s . 

4. T i e s w h i c h a r e d e l i v e r e d a l o n g t h e r i g h t of w a y o f 
t h e r a i l w a y s h a l l b e p i l e d a t s t a t i o n y a r d s o r a t p o i n t s 
b e t w e e n s t a t i o n s d e s i g n a t e d I n t h e c o n t r a c t , n o t l e s s t h a n 
t e n f e e t f r o m t h e n e a r e s t r a i l ; e a c h p i l e to b e of e i t h e r 
t w e n t y - f i v e of f i f t y t i e s , b u i l t t w o t i e s o n t h e g r o u n d a n d 
a b o v e I n a l t e r n a t e c o u r s e s of s e v e n a n d t w o , e x c e p t t h e 
top , w h i c h s h a l l b e p l a c e d to f o r m a w a t e r s h e d . E a c h 
p i l e s h a l l b e p l a i n l y m a r k e d w i t h t h e o w n e r ' s n a m e a n d 
t h e d a t e w h e n p i l e d . T h r e e f e e t of s p a c e s h a l l b e l e f t 
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b e t w e e n p i l e s to p e r m i t I n s p e c t i o n . S a w e d t i e s s h a l l b e 
p l i e d s e p a r a t e l y f r o m h e w e d t i e s . 

5. A l l r e j e c t e d t i e s s h a l l b e r e m o v e d f r o m t h e C o m ­
p a n y ' s r i g h t of w a y w i t h i n t e n d a y s a f t e r n o t i c e i s g i v e n . 

6. T i e s t r e a t e d w i t h a w a t e r s o l u t i o n , l i k e z l n c - c h l o r l d e , 
p a r t i c u l a r l y r e d o a k a n d b e e c h t i e s , s h a l l b e p i l e d I n c l o s e 
p i l e s o n w e l l d r a i n e d g r o u n d to p r e v e n t c h e c k i n g . 

7. A l l g r a s s a n d v e g e t a t i o n s h a l l h e c l e a r e d f r o m 
g r o u n d I n t h e v i c i n i t y o f p i l e s of t i e s , t h i s f o r f i r e p r o ­
t e c t i o n . 

8. T i e s s h a l l b e c u t , a s f a r a s p o s s i b l e , I n t h e w i n t e r 
p e r i o d ; t h a t I s , f r o m O c t o b e r to M a r c h . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l n o t u n d e r a n y c i r c u m s t a n c e s u s e 
t i e s f r o m p i l e s w h i c h h a v e n o t b e e n I n s p e c t e d a n d m a r k e d , 
e x c e p t w h e r e a b s o l u t e l y n e c e s s a r y I n t h e c a s e of a w r e c k . 
I n t h i s e v e n t t h e y w i l l r e p o r t p r o m p t l y to t h e i r R o a d m a s ­
t e r t h e l o c a t i o n of t h e p i l e a n d t h e n u m b e r of u n i n s p e c t e d 
t i e s u s e d . 

N o t r a c k f o r e m a n s h a l l e v e r u s e a n y t i e s u n l e s s I n ­
s t r u c t e d to d o s o b y t h e R o a d m a s t e r . 

A l l c r o s s t i e s s h a l l b e l a i d a t r i g l i t a n g l e s to t h e t r a c k . 
T h e l a r g e s t a n d b e s t t i e s s h o u l d be u s e d a s j o i n t t i e s a n d 
t h e s h o u l d e r t i e s s h o u l d b e a s n e a r a s p o s s i b l e of t h e s a m e 
s i z e . W h e r e s u s p e n d e d j o i n t s a r e u s e d t i e s m u s t be p l a c e d 
e i g h t I n c h e s a p a r t a n d t h e r e m a i n i n g t i e s s h o u l d be s p a c e d 
e v e n l y b e t w e e n t h e j o i n t t i e s . 

C r o s s t i e s s h a l l be s p a c e d a s f o l l o w s : — E i g h t e e n t i e s 
to e a c h t h i r t y - t h r e e - f o o t r a i l , o r s e v e n t e e n to e a c h t h i r t y -
foot r a i l I n t h e m a i n t r a c k a n d f o u r t e e n t i e s to e a c h t h i r t y -
t h r e e - f o o t r a i l o r t h i r t e e n t i e s to e a c h t h i r t y - f o o t r a i l I n 
s i d e t r a c k s . T h i s n u m b e r m a y b e I n c r e a s e d o n c u r v e s 
o f s i x d e g r e e s a n d o v e r , i f d e e m e d n e c e s s a r y . S p e c i a l I n ­
s t r u c t i o n s m o d i f y i n g t h i s r u l e m a y b e g i v e n . 

T h e e n d s of a l l c r o s s t i e s m u s t h e l i n e d t r u e o n t h e ; 
k s o u t h a n d e a s t s i d e o f t r a c k , e x c e p t o n c u r v e s , w h e r e t h e ' 

l i n e d s i d e w i l l b e o n t h e I n s i d e of t h e c u r v e , e x c e p t a l s o 
o n d o u b l e t r a c k , w h e r e t h e t i e s s h a l l b e l i n e d t r u e o n t h e 
o u t s i d e of t r a c k s . T h e t i e s s h a l l b e s o p l a c e d I n t h e 
t r a c k t h a t t h e d i s t a n c e f r o m t h e l i n e d e n d of t h e t i e t o 
t h e b a s e o r o u t e r f l a n g e of t h e r a i l w i l l b e s i x t e e n a n d 
o n e - f o u r t h I n c h e s . T h e b o w o r b e s t s i d e o f t r e a t e d o r 
so f t w o o d t i e s s h a l l b e l a i d u p a n d t h e s a p of a l l w h i t e 
o a k o r u n t r e a t e d t i e s s h a l l b e l a i d u p . I n o t h e r w o r d s t h e 
h e a r t s i d e s of a l l u n t r e a t e d t i e s s h a l l b e t u r n e d d o w n . 

I n p u t t i n g i n t i e s t h e p i c k s h a l l a l w a y s b e s t u c k I n 
t h e s i d e o f t h e t i e a n d f o r e m a n s h a l l n e v e r a l l o w t h e i r 
m e n t o s t i c k t h e p i c k I n t h e t o p of a n y t i e . 

W h e n n e c e s s a r y c r o s s t i e s s h a l l b e a d z e d I n o r d e r t o 
g i v e t h e r a i l a n d t i e p l a t e a t r u e a n d u n i f o r m b e a r i n g , 

i . E v e r y f o r e m a n s h a l l k e e p a s u p p l y o f w o o d e n s p i k e s 
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o r t i e p l u g s I n h i s t o o l h o u s e a n d w i t h h i s g a n g . T h e i n ­
v a r i a b l e r u l e m u s t b e to p l u g e v e r y h o l e w h e r e v e r a s p i k e 
I s d r a w n . 

C a r e m u s t b e e x e r c i s e d b y t h e t r a c k f o r e m a n I n d i s ­
t r i b u t i n g c r o s s t i e s f o r r e n e w a l s . T h e y s h o u l d n e v e r b e 
u n l o a d e d h a p h a z a r d o r a t r a n d o m , w h i c h w i l l n e c e s s i t a t e 
t h e s h i f t i n g o r t r u c k i n g of t h e m b a c k a n d f o r t h to g e t 
t h e m w h e r e t h e y a r e n e e d e d . 

T i e s d i s t r i b u t e d i n a d v a n c e of t h e t i m e of u s e m u s t 
b e n e a t l y p i l e d , c a r e b e i n g t a k e n n o t to p l a c e t h e m o n 
s o d d e d b a n k s . 

T i e s s h o u l d be p i l e d I n a c c o r d a n c e w i t h s p e c i f i c a t i o n s , 
a n d . I f p o s s i b l e , s h o u l d n o t h a v e l e s s t h a n s i x m o n t h ' s 
s u m m e r s e a s o n i n g b e f o r e b e i n g u s e d . I n e v e r y c a s e t h e 
o l d e s t t i e s s h o u l d b e u s e d f i r s t . 

I n r e n e w i n g c r o s s t i e s f o r e m a n s h a l l e x e r c i s e j u d g ­
m e n t I n s e c u r i n g a t i e of s i m i l a r d i m e n s i o n s to t h e t i e to 
h e r e m o v e d s o t h a t t h e o l d b e d w i l l n o t h a v e to b e d i s ­
t u r b e d to a n y e x t e n t I n p l a c i n g t h e n e w t i e . 

I t i s t h e d u t y of t h e R o a d m a s t e r to b e f u l l y I n f o r m e d 
a s to t h e t i e r e q u i r e m e n t o n e a c h d i s t r i c t o r d i v i s i o n u n ­
d e r h i s c a r e . T i e s I n t r a c k m u s t n o t b e b r o k e n o r d i s ­
f i g u r e d w h e n I n s p e c t i n g t h e i r c o n d i t i o n . O l d t i e s s h a l l 
n o t b e d i s p o s e d o f f o r s e v e r a l d a y s I n o r d e r t h a t t h e 
R o a d m a s t e r a n d o t h e r s m a y h a v e a n o p p o r t u n i t y to e x ­
a m i n e t h e m . 

A l l s p i k e s a n d p l a t e s m u s t b e r e m o v e d f r o m o l d t i e s 
b e f o r e t h e y a r e d i s p o s e d of. O l d t i e s s h a l l b e d i s p o s e d o f 
b y b u r n i n g ; t h e p r a c t i c e of g i v i n g t h e m to f a r m e r s a n d 
o t h e r s f o r f u e l I s c o n d e m n e d , b e c a u s e t h e p a r t y t a k i n g t h e 
t i e s I s a p t to e i t h e r b r e a k d o w n t h e r i g h t of w a y f e n c e s 
o r t o d r i v e I n a n d c u t u p t h e r o a d b e d a n d r i g h t o f w a y 
l a n d s I n h a u l i n g t h e t i e s o u t . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l h a v e a n o r d e r f r o m t h e R o a d ­
m a s t e r b e f o r e d i s p o s i n g of t i e s i n a n y m a n n e r . 

O l d t i e s m u s t n o t b e b u r n e d o n s o d d e d b a n k s , c l o s e to 
f e n c e s , n o r w h e r e i n j u r y w i l l be d o n e to p o l e l i n e s , t o 
m a s o n r y o r p a s s i n g t r a i n s . , 

C r o s s t i e s t h a t w i l l g i v e s e r v i c e f o r s i x m o n t h s m u s t j 
n o t b e r e m o v e d f r o m t h e t r a c k e x c e p t i n p u b l i c o r p r i v a t e ] 
r o a d c r o s s i n g s . 

I n r e n e w i n g c r o s s t i e s I n p u b l i c o r p r i v a t e r o a d c r o s s ­
i n g s , w h e r e i t I s n e c e s s a r y to m o v e c o n s i d e r a b l e m a t e r i a l , 
I t s h o u l d b e t h e p r a c t i c e o f e v e r y f o r e m a n to r e n e w a l l 
t i e s u n d e r t h e p l a n k I n t h e r o a d c r o s s i n g I n f u l l . I n o r d e r 
to s a v e t a k i n g u p s u c h c r o s s i n g s a n y m o r e t h a n p o s s i b l e . 
I t s h o u l d a l s o b e t h e p r a c t i c e of t h e f o r e m a n to g e t g o o d 
c l e a n b a l l a s t u n d e r t h e s e r o a d c r o s s i n g b y t a k i n g s o m e 
f r o m t h e o p e n t r a c k o n e a c h s i d e of t h e r o a d c r o s s i n g . 
A n y g o o d , s o u n d t i e s r e m o v e d f r o m s u c h c r o s s i n g s h a l l . 
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a g a i n b e u s e d a t s o m e c o n v e n i e n t p l a c e I n t h e o p e n t r a c k , 
a n d a n y d i r t y b a l l a s t r e m o v e d f r o m s u c h c r o s s i n g s s h a l l 
b e c l e a n e d b y f o r k i n g a n d u s e d to f i l l t h e o p e n t r a c k t h a t 
h a s b e e n r o b b e d f o r t h e c l e a n b a l l a s t . 

A l l s h i m s s h a l l b e e i g h t I n c h e s l o n g a n d s i x I n c h e s 
w i d e , of w h i t e o a k o r w a l n u t a n d of t h e s a m e t h i c k n e s s 
t h r o u g h o u t , n o t w e d g e - s h a p e d , w i t h t h e s p i k e h o l e s b o r e d . 

T I E P L A T E S . 

S h o u l d e r t y p e t i e p l a t e s s h o u l d be u s e d o n a l l so f t 
w o o d t i e s a n d o n a l l t i e s t h a t h a v e b e e n t r e a t e d a n d o n a l l 
c u r v e s o v e r s i x d e g r e e s . 

T i e p l a t e s s h a l l b e a p p l i e d a c c o r d i n g to s t a n d a r d 
p l a n s a n d c a r e t a k e n t h a t t h e s h o u l d e r w i l l h a v e f u l l b e a r ­
i n g a g a i n s t b a s e of r a i l . 

T i e p l a t e s s h o u l d b e a p p l i e d w i t h a m a c h i n e o r s o m e 
a p p r o v e d d e v i c e . 

T o a p p l y t i e p l a t e s o n t r a c k I n s e r v i c e . I f t h e t i e I s 
c u t b y t h e r a i l , a d z e I t p e r f e c t l y s m o o t h a l i t t l e d e e p e r o n 
t h e I n s i d e t h a n o n t h e o u t s i d e , o v e r a s p a c e a b o u t t h r e e 
I n c h e s b e y o n d t h e e n d s of t h e p l a t e . N e v e r l e a v e t h e 
a d z e d s u r f a c e d i s h e d o r h o l l o w e d . P l a c e p l a t e u n d e r r a i l 
e x a c t l y s q u a r e w i t h I t . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l k e e p a l l t i e p l a t e s n e a t l y s t a c k e d 
o n e u p o n t h e o t h e r , t h e f l a n g e s of t h e t i e p l a t e s b e i n g 
p l a c e d d o w n w a r d . 

R A I L S . 

S t e e l r a i l m u s t h e I n a c c o r d a n c e w i t h s t a n d a r d s p e c i f i ­
c a t i o n s . 

R a l l s m u s t n e v e r h e t h r o w n f r o m c a r s n o r u n l o a d e d 
w h i l e c a r s a r e I n m o t i o n , e x c e p t w h e n a n a p p r o v e d u n ­
l o a d i n g d e v i c e I s u s e d . 

R a l l s d i s t r i b u t e d f o r u s e m u s t b e p l a c e d b a s e d o w n , 
p a r a l l e l w i t h t r a c k , w i t h u n i f o r m b e a r i n g s u r f a c e o n r o a d ­
b e d . 

B e f o r e b e i n g l a i d c r o o k e d r a i l s m u s t b e c a r e f u l l y 
s t r a i g h t e n e d . 

A l l s t e e l r a i l s h a l l b e l a i d w i t h t h e d a t e s a n d m a k e r ' s 
m a r k o n t h e o u t s i d e ot t r a c k . 

R a i l s m u s t b e s o l a i d t h a t e a c h j o i n t w i l l b e o p p o s i t e 
t h e m i d d l e of t h e o p p o s i t e r a i l o f s a m e t r a c k o n t a n g e n t ; 
o n c u r v e s a m a x i m u m v a r i a t i o n of e i g h t e e n I n c h e s w i l l b e 
a l l o w e d . T h i s r u l e m a y b e v a r i e d I n l a y i n g r a i l t h r o u g h 
s w i t c h c o n n e c t i o n s , w h e r e j o i n t s m u s t b e s t a g g e r e d n o t 
l e s s t h a n t h r e e f e e t . I f a v o i d a b l e , j o i n t s s h o u l d n o t b e 
p l a c e d t h r o u g h s w i t c h e s , g u a r d r a i l s o r r o a d c r o s s i n g s . 

R a i l s m u s t b e l a i d o n e a t a t i m e , a n d , to I n s u r e p e r -
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feet a d j u s t m e n t , t h e r a i l e n d s s h o u l d b > b r o u g h t s q u a r e l y 
t o g e t h e r a g a i n s t p r o p e r s h i m s a n d c a r e f u l l y b o l t e d a n d 
s p i k e d . 

I n l a y i n g r a i l . I r o n s h i m s , to s e p a r a t e t h e r a i l s a t t h e 
j o i n t s , m u s t a l w a y s b e u s e d . W o o d e n c h i p s w i l l n o t a n ­
s w e r a n d m u s t n o t b e u s e d . S t a n d a r d I r o n s h i m s w i l l b e 
f u r n i s h e d u p o n r e q u i s i t i o n . 

E x p a n s i o n m u s t b e f u l l y c o n s i d e r e d . T h i s r u l e m u s t 
b e c a r e f u l l y o b s e r v e d , a s m a n y s e r i o u s a c c i d e n t s h a v e o c ­
c u r r e d b y n e g l e c t i n g t h i s s i m p l e m e t h o d of m a k i n g a 
p r o p e r a l l o w a n c e f o r e x p a n s i o n . 

I n l a y i n g r a i l a r o u n d s p e c i a l w o r k I n p a v e m e n t s t h e r e 
s h o u l d b e n o e x p a n s i o n a l l o w e d , b u t t h e r a i l s s h a l l b e 
b u t t e d f i r m l y a n d s q u a r e l y a g a i n s t t h e e n d s of t h e s p e c i a l 
w o r k . 

I n l a y i n g r a i l t h r o u g h p a v e m e n t , w h i c h I s u s u a l l y d o n e 
d u r i n g t h e s u m m e r m o n t h s , v e r y l i t t l e o r n o e x p a n s i o n 
s h o u l d b e a l l o w e d , a s r a i l s t h u s l a i d a r e n o t s u b j e c t t o 
t h e e x t r e m e t e m p e r a t u r e s , a n d t h e e x p a n s i o n o r c o n t r a c ­
t i o n I s m u c h l e s s t h a n w h e r e t r a c k i s l a i d I n t h e o p e n , 
a s I n t h e c o u n t r y . 

R a i l s of t h e s a m e s e c t i o n s h a l l b e u s e d I n r o a d c r o s s ­
i n g s , s w i t c h c o n n e c t i o n s , r a i l r o a d c r o s s i n g s , s t a t i o n p l a t -
f r o m s , o p e n f l o o r b r i d g e s , t r e s t l e s a n d v i a d u c t s I n o r d e r 
to a v o i d c o m p r o m i s e j o i n t s . 

S h o r t p i e c e s of r a i l m u s t n e v e r b e u s e d o n t h e o u t s i d e 
of c u r v e s a n d a t n o p l a c e m u s t a n y t h i n g s h o r t e r t h a n 
f i f t e e n - f o o t l e n g t h s b e u s e d I n m a i n t r a c k . 

B e f o r e r a i l r e n e w a l s a r e m a d e t h e t r a c k s h a l l b e 
p l a c e d I n g o o d s u r f a c e a n d l i n e . 

T h e m o s t f r u i t f u l s o u r c e of l a m i n a t i o n s , b r e a k a g e a n d 
d a m a g e to r a i l s I s l o w j o i n t s , a n d t h e y m u s t n o t be p e r ­
m i t t e d to r e m a i n a n y l o n g e r t h a n t h e t i m e n e c e s s a r y to 
p u t t h e m u p . 

N o m o r e r a i l s h a l l b e l a i d a t o n e t i m e t h a n w i l l h a v e 
t i e s r e s u r f a c e d a n d t r a c k p r o p e r l y l i n e d , s u r f a c e d , g a u g e d 
a n d b a c k - f i l l e d w i t h b a l l a s t w i t h i n t h e f o l l o w i n g s i x d a y s . 
R a i l s m u s t b e f u l l y s p i k e d , w i t h f o u r s p i k e s to e a c h t i e , 
a n d b o l t e d a n d t h e j o i n t t i e s s p a c e d t h e s a m e d a y a s 
l a i d . I n r e l a y i n g r a i l , t h e t i e s m u s t b e a d z e d to g i v e t h e 
r a i l t h e p r o p e r b e a r i n g . 

T h e u s e of s w i t c h p o i n t s I n l a y i n g r a i l I s p r o h i b i t e d . 
I t I s e s s e n t i a l t h a t t h e c r e e p i n g of r a i l s be p r e v e n t e d . 

W h e r e t h i s o c c u r s e a c h I n d i v i d u a l r a i l s h o u l d b e t h o r o u g h ­
l y a n c h o r e d a n d a s u f f i c i e n t n u m b e r of a n t l - c r e e p l n g r a i l 
d e v i c e s of a n a p p r o v e d d e s i g n u s e d f o r t h i s p u r p o s e . T h e y 
s h a l l be a t t a c h e d to t h e r a i l o p p o s i t e t h e j o i n t s a n d I t m o r e 
a r e r e q u i r e d t h e y s h a l l b e a p p l i e d to b o t h r a i l s a t t h e s a m e 
i n t e r m e d i a t e t i e s . 

A s t e e l r a i l m u s t n o t b e p u n c h e d o r s l o t t e d , b u t w h e n 
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n e c e s s a r y to m a k e h o l e s f o r b o l t s , t h e y m u s t h e d r i l l e d 
w i t h t h e p r o p e r t o o l s f u r n i s h e d f o r t h a t p u r p o s e . 

A l l r a i l s w h i c h h a v e t o b e f i t t e d to s p e c i a l w o r k s h a l l 
b e s a w e d ; c h i s e l c u t t i n g r a i l s f o r a n y m a i n t r a c k w o r k 

^ W l U n o t b e a l l o w e d . 
I n s a w i n g a r a i l , s a w b l a d e s h a l l b e c o n s t a n t l y c o o l e d 

b y f r e q u e n t a p p l i c a t i o n of w a t e r p o u r e d o n t h e b l a d e w h i l e 
t h e s a w i n g I s b e i n g d o n e . 

W h e n e v e r r a i l s a r e t o b e b e n t a r a i l b e n d e r s h a l l h e 

u s e d . 
I n c o l d w e a t h e r i t m u s t b e b o r n e I n m i n d t h a t i f a 

r a i l b e b e n t too a b r u p t l y I t I s l i a b l e t o b r e a k a n d r a i l 
s h o u l d h e h e a t e d to n o r m a l t e m p e r a t u r e b e f o r e t h e b e n d ­
i n g I s d o n e . 

T r a c k f o r e m e n a n d w a t c h m e n m u s t e x a m i n e r a i l 
f r e q u e n t l y a n d c a r e f u l l y f o r s i g n s of d a m a g e or d e f e c t s 
s u c h a s s p l i t t i n g o f h e a d ( w h i c h I s i n d i c a t e d b y a b l a c k 
s t r e a k a l o n g t o p s u r f a c e ) , s p l i t t i n g of b a s e ( w h i c h I s e v i ­
d e n c e d b y r u s t s t r e a k s a t j u n c t i o n of w e b a n d u p p e r s i d e 
o f b a s e , a n d r e s u l t s I n w h a t I s k n o w n a s " h a l f - m o o n 
b r e a k s " ) , n i c k e d o r d e n t e d b a s e f r o m b r o k e n w h e e l o r 
o t h e r d a m a g e f r o m d e r a i l e d e q u i p m e n t , b u r n e d s p o t s o n 
h e a d f r o m s l i p p i n g of d r i v i n g w h e e l s , e t c . ; a n d s u c h r a i l s 
( d a m a g e d o r w i t h s i g n s of d e f e c t s ) If , I n t h e j u d g m e n t of 
t h e f o r e m a n , t h e y a r e u n s a f e f o r t r a f f i c , m u s t b e r e m o v e d 
a s s o o n a s d i s c o v e r e d , o r . I f n o t I n I m m e d i a t e d a n g e r , t h e y 
m u s t h e r e p o r t e d p r o m p t l y to t h e R o a d m a s t e r a n d r e ­
m o v e d f r o m t r a c k w h e n e v e r I n h i s j u d g m e n t t h e I n j u r y 
o r d e f e c t I s ot s u c h n a t u r e o r e x t e n t a s t o i m p a i r t h e 
s t r e n g h t of t h e r a i l . 

O l d s t e e l r a i l , w h i c h h a s b e e n r e p l a c e d h y n e w r a i l , 
w i l l , I f i t I s s u f f i c i e n t l y g o o d , h e u s e d a g a i n i n t h e m a i n 
t r a c k , b u t a s f a r a s p r a c t i c a b l e w i t h o t h e r r a i l o f t h e 
s a m e s e c t i o n . I f I t b e n o t n e e d e d f o r i m m e d i a t e u s e I t 
s h a l l h e n e a t l y S t o r e d a t p o i n t s d e s i g n a t e d h y R o a d m a s t e r 
a n d n o t l e f t l y i n g i n t h e d i t c h e s . 

J O I N T S . 

S p l i c e s m u s t b e a p p l i e d w i t h t h e i r f u l l q u o t a of b o l t s , 
n u t s a n d n u t l o c k s a n d t h e b o l t s o n e a c h j o i n t o r s p l i c e 
m u s t h e s t a g g e r e d , t h a t i s , p u t o n e - h a l f o t t h e n u t s o n t h e 
I n s i d e of t h e t r a c k a n d h a l f o n t h e o u t s i d e o f t h e t r a c k . 

R a i l j o i n t s o r s p l i c e s m u s t b e c a r e f u l l y d i s t r i b u t e d 
o v e r s e c t i o n s a n d m u s t b e p r o p e r l y p i l e d a n d t a k e n c a r e 
of. T h e b a s e f i t t i n g c h a n n e l of c o n t i n u o u s j o i n t s s h a l l 
b e l a i d d o w n w a r d . 

T h e o p e n i n g s b e t w e e n t h e e n d s of t h i r t y - t h r e e foot 
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r a i l s s h a l l v a r y w i t h t h e t e m p e r a t u r e a s f o l l o w s : 
T e m p e r a t u r e F a h r e n h e i t . O p e n i n g s b e ­

t w e e n r a i l s 
f o r 33-ft. r a i l . 

F r o m 10° b e l o w to 14° a b o v e z e r o 3-16 I n c h , 
F r o m 14° a b o v e to 38° a b o v e z e r o 1-4 I n c h j 
F r o m 38° a b o v e to 62° a b o v e z e r o 3-16 I n c h 
F r o m 62° a b o v e to 86° a h o v e z e r o 1-8 I n c h 
F r o m 86° a b o v e to 100° a b o v e z e r o 1-16 I n c h 

A b o v e 100 d e g r e e s , r a i l to b e l a i d c l o s e w i t h o u t b u m p ­
i n g . 

S t a n d a r d s t e e l s h i m s m u s t h e u s e d f o r s p a c i n g r a i l s . 
D u r i n g h o t w e a t h e r s p a c i n g b e t w e e n r a i l e n d s m u s t b e 
c a r e f u l l y w a t c h e d , a n d w h e n n e c e s s a r y r a i l s d r i v e n b a c k 
o r a p i e c e o r p i e c e s ot r a i l c u t o u t to a v o i d b u c k l i n g o f 
t r a c k . 

" W h e r e r a i l s a r e b e i n g l a i d o v e r v e r y s t e e p g r a d e s 
o r I n c l i n e s t h e a b o v e r u l e m a y b e v a r i e d f r o m to s u i t t h e 
c o n d i t i o n s , f o r i n s t a n c e , a t t h e foot of h e a v y g r a d e s o r I n ­
c l i n e s t h e e x p a n s i o n m a y b e m o r e , a n d a t t h e t o p of h e a v y 
g r a d e s , l e s s , a s t h e t e n d e n c y of r a i l i s a l w a y s to c r e e p 
d o w n h i l l . B y c l o s e o b s e r v a n c e a l o n g t h i s l i n e m u c h m a y 
b e d o n e to e l i m i n a t e b u c k l i n g of t r a c k . 

I n t u n n e l s , w h e r e t e m p e r a t u r e i s a b o v e s e v e n t y d e ­
g r e e s , l a y r a i l s w i t h c l o s e j o i n t s w i t h o u t b u m p i n g t h e m to­
g e t h e r ; a n d , w h e n t e m p e r a t u r e I s b e l o w s e v e n t y d e g r e e s 
m a k e a n o p e n i n g of o n e - s i x t e e n t h of a n I n c h f o r e a c h 
t w e n t y - f o u r d e g r e e s v a r i a t i o n f o r t h i r t y - t h r e e - f o o t r a i l s . 

A l l r a i l s j o i n i n g o t h e r s o f d i f f e r e n t s e c t i o n s m u s t h a v e 
a c o m p r i s e j o i n t o r a s t e p c h a i r t o b r i n g t h e r a i l to p r o p e r 
s u r f a c e a n d g u a g e a n d t h e c o m p r o m i s e j o i n t s s h a l l b e 
m a d e to f i t t h e d i f f e r e n t s e c t i o n s a n d d r i l l e d a c c u r a t e l y . 

W h e r e c o n t i n u o u s j o i n t s a r e u s e d , b e f o r e b e i n g a p ­
p l i e d , a l l r u s t o r s c a l e s m u s t h e r e m o v e d f r o m t h e b a s e 
f i t t i n g c h a n n e l , a n d t h e c h a n n e l o i l e d w e l l i n o r d e r to 
a l l o w t h e j o i n t s to f i t u p s n u g l y . 

P a r t i c u l a r a t t e n t i o n m u s t b e g i v e n to p r o p e r m a i n ­
t e n a n c e of i n s u l a t i n g a n d c o m p r o m i s e j o i n t s . 

T h e s p a c e b e t w e e n r a i l s a t I n s u l a t e d j o i n t s s h o u l d 
b e o n e - h a l f I n c h , u s i n g e n d p o s t s a s s h o w n o n s t a n d a r d 
p l a n . 

S l o t h o l e s o f s p l i c e s , b o t h I n s i d e a n d o u t s i d e , s h o u l d 
b e f u l l y s p i k e d e x c e p t o n b r i d g e s , t r e s t l e s a n d v i a d u c t s ; 
a n d w h e r e p l a i n b a r s o r f i s h p l a t e s a r e n o t u s e d o n b r i d g e s , 
t r e s t l e s a n d v i a d u c t s , s p i k i n g I n t h e s l o t h o l e of t h e s p l i c e 
o r a g a i n s t t h e e n d o f t h e s p l i c e o r j o i n t m u s t b e c a r e f u l l y 
a v o i d e d . 

C a r e s h a l l b e t a k e n I n a p p l y i n g b o l t s t h a t t h e t h r e a d s 
a r e n o t I n j u r e d a n d b o l t s s h a l l a l w a y s b e s c r e w e d u p t i g h t 
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w i t h a l o n g - h a n d l e d w r e n c h , w i t h t h e f l a t s i d e of t h e n u t 
t u r n e d I n a n d r e s t i n g o n t h e n u t l o c k . 

L o o s e j o i n t s a r e n o t o n l y I n c o n s i s t e n t w i t h g o o d t r a c k 
b u t b y t h e i r r a t t l i n g t h e y a d v e r t i s e t h e b a d c o n d i t i o n of 
the. t r a c k , a n a d v e r t i s e m e n t w h i c h I n j u r e s t h e c h a r a c t e r 
o f t h e r o a d : j o i n t s m u s t b e k e p t t i g h t . 

S P I K E S . 

T h e r a i l s m u s t b e f u l l y s p i k e d w i t h t o u r BV2 ln .x9-16 
I n . s p i k e s to e a c h t i e . T h e s p i k e s m u s t b e d r i v e n v e r t i ­
c a l l y , a s t h e u n d e r s i d e of t h e h e a d o f t h e s p i k e I s f o r m e d 
w i t h a v i e w to d r i v i n g I t s t r a i g h t a n d n o t s l a n t e d u n d e r 
t h e r a i l o r b e n t a g a i n s t t h e r a i l w h e n d r i v i n g . N e i t h e r 
m u s t t h e a t t e m p t b e m a d e to d r a w r a i l s t o g u a g e w i t h a 
s p i k e . W h e r e t i e p l a t e s a r e n o t u s e d t h e I n s i d e s p i k e s 
m u s t b e d r i v e n n e a r t h e e a s t o r s o u t h s i d e of t h e t i e a n d 
t h e o u t s i d e o n e s n e a r t h e w e s t o r n o r t h e d g e , b u t n o t 
c l o s e r to t h e e d g e of t h e t i e t h a n t w o I n c h e s . C a r e m u s t 
b e t a k e n I n s p i k i n g t o a v o i d s t r i k i n g t h e r a i l . 

T h e n u m b e r o f s p i k e s u s e d p e r t i e s h a l l b e a s f o l l o w s : 
1 . O n t a n g e n t s w i t h o u t t i e p l a t e s , o n e s p i k e I n s i d e 

a n d o n e o u t s i d e a t e a c h r a i l . 
2. O n c u r v e s o v e r t h r e e d e g r e e s , o n e s p i k e I n s i d e a n d 

t w o o u t s i d e a t e a c h r a i l . 
C a r e m u s t h e t a k e n to k e e p s p i k e s d r i v e n h o m e . 
A l l s p i k e h o l e s s h a l l b e p l u g g e d . 
T r a c k f o r e m e n s h a l l s t r a i g h t e n a l l o l d s p i k e s t h a t a r e 

p o s s i b l e a n d u s e s a m e i n t r a c k a g a i n . 
I N S T A L L A T I O N O F S P E C I A L W O R K . 

T h e u n l o a d i n g f r o m c a r s o r t h e h a n d l i n g of s p e c i a l 
w o r k b e f o r e b e i n g p u t I n t o t h e t r a c k s h o u l d b e d o n e w i t h 
t h e g r e a t e s t c a r e a n d t r a c k f o r e m e n m u s t n o t a l l o w s p e ­
c i a l w o r k to d r o p f r o m c a r s o r w a g o n s o n t h e g r o u n d 
o r p a v e m e n t . 

I n l a y i n g s p e c i a l w o r k a t a n y t i m e of t h e s e a s o n t h e r e 
s h o u l d b e n o e x p a n s i o n l e f t b e t w e e n t h e r a i l s a t t h e f r o g s , 
m a t e s o r t o n g u e s w i t c h e s . 

A l l s p e c i a l w o r k m u s t h e f u l l y b o l t e d a n d e v e r y j o i n t 
m u s t b e b o n d e d . T h e I n s t a l l a t i o n o f s p e c i a l w o r k r e q u i r e s 
t h e u t m o s t c a r e a n d n o t h i n g m u s t b e l e f t u n d o n e w h i c h 
c a n b e m a d e to l e n g t h e n t h e l i f e of t h e m a t e r i a l . 

C r o s s b o n d s a n d l a c e b o n d s s h o u l d b e a p p l i e d a n d 
o b s e r v a t i o n s h o u l d b e m a d e a r o u n d a l l s p e c i a l w o r k f o r 
a n y s i g n s of a r c i n g of t h e g r o u n d r e t u r n c i r c u i t a n d I f 
a n y I s n o t e d , r e p a i r s s h o u l d b e m a d e I m m e d i a t e l y of t h e 
b o n d s c o n n e c t i n g t h e s p e c i a l w o r k . 

W h e r e r a i l s of a d i f f e r e n t h e i g h t o r p a t t e r n a r e u s e d , 
t h e l a r g e s t a n d b e s t t i e s s h o u l d h e u s e d i m m e d i a t e l y u n d e r ; 
t h e j o i n t , t o g t h e r w i t h a s t e p I r o n t i e p l a t e , w h i c h w i l l b e 
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f u r n i s h e d w i t h t h e m a t e r i a l , a n d a c o m p r o m i s e j o i n t s h a l l l 
b e u s e d to c o n n e c t t h e t w o d i f f e r e n t s e c t i o n s of r a i l . ^ 

A l l s p e c i a l w o r k a f t e r b e i n g I n s t a l l e d m u s t b e k e p t 
c l e a n e d a n d o i l e d a n d a l l s p r i n g b o x e s m u s t be k e p t f r e e 
f r o m d i r t a n d s a n d I n o r d e r t o p r o l o n g t h e l i f e o f t h e m a ­
t e r i a l a n d p r e v e n t a n y f a i l u r e I n t h e o p e r a t i o n of th%« 
s p e c i a l w o r k 

T h e g r e a t e s t of c a r e s h o u l d b e e x e r c i s e d i n p l a c i n g 
t i e s u n d e r t h e s p e c i a l w o r k . T h e y s h a l l b e p l a c e d n o t 
m o r e t h a n e i g h t I n c h e s a p a r t u n d e r t h e t o n g u e s w i t c h 
a n d m a t e a n d n o t m o r e t h a n t w e l v e I n c h e s a p a r t u n d e r a n y 
o t h e r p o r t i o n o f t h e s p e c i a l w o r k . 

T h e f o l l o w i n g t a b l e of m i d d l e o r d i n a t e s s h a l l be u s e d I n 
t h e c u r v i n g of a l l r a i l f o r t h e r a d i i b e l o w g i v e n : 
R a d i u s . M i d d l e R a d i u s . M i d d l e 

O r d i n a t e s O r d i n a t e s 
10 f t . 30 ft. 

40 ft . 3 % I n c h e s 40 ft. 2 ft . 9 % i n c h e s 
45 ft. 3 1 1 - 3 2 i n c h e s 45 ft . 2 f t . 5 % i n c h e s 
50 ft. 3 I n c h e s 50 ft . 2 ft . 2 % I n c h e s 
60 ft. 2 % I n c h e s 60 ft . 1 ft . 1 0 % I n c h e s 
70 ft. 2 5-32 I n c h e s 70 ft . 1 ft. 7 % i n c h e s . 
80 ft. 1 % I n c h e s 80 ft . 1 ft . 4 1 3 - 1 6 I n c h e s 
90 ft. 1 2 1 - 3 2 I n c h e s 90 ft . 1 ft . 3 I n c h e s 

100 ft . 1 % I n c h e s 100 f r . 1 ft. 1 % I n c h e s 
110 ft. 1 % I n c h e s 110 ft . 1 ft . 1 % i n c h e s 
120 ft. 1 % I n c h e s 120 ft.. 1 1 % i n c h e s 
130 ft . l i / s I n c h e s 130 ft. 1 0 % I n c h e s 
140 ft . 1 1 - 1 6 I n c h e s 140 ft . 9 % I n c h e s 
150 ft . 1 I n c h 150 ft . 9 I n c h e s 

A l l c u r v e s h a v i n g a r a d i i of l e s s t h a n f o u r h u n d r e d 
f e e t m u s t b e g u a r d r a i l e d o n t h e I n n e r r a i l o f t h e c u r v e . 

G u a r d r a i l s o n c u r v e s of o n e h u n d r e d f e e t r a d i i a n d 
o v e r m u s t be b o l t e d to t h e t r a f f i c r a i l w i t h a % i n c h b o l t 
a t l e a s t e v e r y t h i r t y - s i x i n c h e s a n d o n c u r v e s of m o r e t h a n 
o n e h u n d r e d f e e t r a d i i t h e y m u s t b e c o n n e c t e d to t h e 
t r a f f i c r a i l w i t h o n e % I n c h b o l t a t l e a s t e v e r y f o r t y - t w o 
I n c h e s . 

A l l g u a r d r a i l s s h a l l h a v e c a s t i r o n f i l l e r s o r s p a c i n g 
b l a c k s a t e a c h b o l t c o n n e c t i o n t o t h e t r a f f i c r a i l a n d a 
p r e s s e d s t e e l r a i s i n g p l a t e s h a l l h e p l a c e d o n e a c h t i e 
u n d e r t h e g u a r d r a i l a n d t r a f f i c r a i l . T h e r a i s i n g p l a t e s 
s h a l l h a v e a t h r e e - e i g h t h s i n c h r a i s e s o t h a t t h e t o p of t h e 
b a l l of t h e g u a r d r a i l w i l l e x t e n d t h r e e - e i g h t h s of a n i n c h 
a b o v e t h e t o p of t h e t r a f f i c r a i l . 

T h e flange w a y o r t h r o a t i n g b e t w e e n t h e g u a r d r a i l 
a n d t h e t r a f f i c r a i l o n c u r v e s o t 75 f e e t r a d i u s a n d o v e r 
s h a l l b e t w o a n d o n e - f o u r t h I n c h e s a n d t h e g a u g e s h a l l 
b e w i d e n e d to f o u r t e e t n i n e I n c h e s ; a n d o n c u r v e s of 
s e v e n t y - f i v e f e e t r a d i u s a n d u p t o t h r e e h u n d r e d f e e t 
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r a d i u s , t h e t h r o a t i n g o r f l a n g e w a y s h a l l h e t w o I n c h e s 
a n d t h e g a u g e s h a l l h e w i d e n e d to f o u r f e e t e i g h t a n d 
t h r e e - f o u r t h s I n c h e s . 

J o i n t s o r a n g l e b a r s s h a l l b e o m i t t e d o n t h e i n s i d e ot 
c u r v e s a n d t h e i r p l a c e s u p p l i e d b y f i l l e r b l o c k s a p p l i e d I n 
t h e m a n n e r h e r e i n b e f o r e d i r e c t e d 

E x t r e m e c a r e s h a l l be t a k e n t h a t t h e r e a r e n o e l b o w s 
o r s h a r p k i n k s i n t h e c u r v e a t t h e j o i n t s . 

C a r e s h o u l d b e t a k e n to a v o i d h a v i n g a j o i n t a t t h e 
b e g i n n i n g o r e n d of a c u r v e . T h e j o i n t s h o u l d b e a f e w 
f e e t e i t h e r a h e a d o r b e h i n d t h e b e g i n n i n g o r e n d of a 
c u r v e . 

L I N E , S U R F A C E A N D G A U G E . 

T h e t r a c k s h a l l be l i n e d a n d s u r f a c e d p r i o r to b a c k 
f i l l i n g w i t h b a l l a s t so ti ' .at n e w l y l a i d r a i l s w i l l n o t b e 
b e n t b y t h e p a s s a g e of t . a i n s . 

T r a c k f o r e m e n m u s i . k e e p t h e i r t r a c k I n t h e b e s t 
p o s s i b l e l i n e . 

W h e n l i n i n g t h e t r a c k t h e t r a c k f o r e m a n o r m a n 
s i g h t i n g t h e r a i l s h o u l d s t a n d . I f p o s s i b l e , w i t h h i s b a c k 
t o w a r d t h e s u n , b e c a u s e I n t h i s w a y a b e t t e r v i e w of t h e 
r a i l s c a n b e s e c u r e d . H e s h o u l d s t a n d a s f a r f r o m t h e 
p l a c e w h e r e h i s m e n a r e t h r o w i n g t h e t r a c k I n l i n e a s h i s 
a b i l i t y to s e e c l e a r l y w i l l p e r m i t . I f h e s t a n d s too c l o s e 
to h i s m e n a s w i n g i s q u i t e l i k e l y to b e t h r o w n I n t o t h e 
t r a c k . I f t r a c k h a s s w i n g s i n i t t h e s e s h o u l d be t a k e n 
o u t f i r s t . W h e n t h e s e h a v e b e e n a t t e n d e d to, t h e t r a c k 
f o r e m a n s h o u l d m o v e to a p o s i t i o n a b o u t f i v e o r s e v e n 
r a i l l e n g t h s f r o m h i s l i n i n g g a n g , so t h a t h e c a n c l e a r l y 
s e e a l l s h o r t k i n k s i n t h e l i n e a n d c a n d i r e c t h i s m e n 
i n t h e i r w o r k , to p r e v e n t d i s t u r b i n g t h e g e n e r a l l i n e . C a r e 
s h o u l d b e t a k e n w h e n l i n i n g t h a t p a r t of a t a n g u p t n e a r 
t h e b e g i n n i n g of a c u r v e , n o t to t h r o w t h e l a s t f o u r o r 
f i v e r a i l l e n g t h s too f a r o u t . W h e r e a l i g n m e n t i s b a d , it 
I s n e c e s s a r y to go o v e r t r a c k t w i c e . 

O n t a n g e n t s a n d o n c u r v e s u p to a n d I n c l u d i n g e i g h t 
d e g r e e s t h e t r a c k s h a l l be l a i d to s t a n d a r d g a u g e ( f o u r 
f e e t e i g h t a n d o n e - h a l f i n c h e s . ) G a u g e s h a l l h e w i d e n e d 
o n e - e i g h t h of a n i n c h f o r e v e r y t w o d e g r e e s o r f r a c t i o n 
t h e r e o f o v e r e i g h t d e g r e e s to a m a . x i i m i m o f f o u r feet n i n e 
I n c h e s f o r t r a c k s of s t a n d a r d .gauge. G a u g e , i n c l u d i n g ^ 
w i d e n i n g d u e to w e a r , s h o u l d n e v e r e x c e e d f o u r f e e t n i n e ; 
a n d o n e - h a l f I n c h e s . ; 

T h e i n s t a l l a t i o n o f f r o g s u p o n t h e i n s i d e of c u r v e s I s l 
t o b e a v o i d e d w h e r e v e r p r a c t i c a b l e , b u t w h e r e s a m e i s : 
u n a v o i d a b l e , t h e a b o v e r u l e s h o u l d b e m o d i f i e d i n o r d e r t o ' 
m a k e t h e g a u g e of t h e t r a c k a t t h e f r o g s t a n d a r d . 

T r a c k g a u g e s a n d l e v e l s I n p o s s e s s i o n of t r a c k f o r e -
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m e n s h a l l b e t e s t e d a n d v e r i f i e d a t f r e q u e n t I n t e r v a l s b y 
t h e R o a d m a s t e r . 

T h e t r a c k l e v e l s h a l l b e t e s t e d e v e r y m o r n i n g b e f o r e 
u s e . T h e t e s t of t h e l e v e l I s to h e m a d e b y p l a c i n g t h e 
b o a r d o n t h e r a i l s s q u a r e to t h e l i n e of t h e t r a c k a n d 
b r i n g i n g t h e c e n t e r of t h e b u b b l e to t h e c e n t e r m a r k e d o n 
t h e g l a s s , b y a s h i m i f n e c e s s a r y . W h e n , i n t h i s f i r s t p o s i ­
t i o n of t h e b o a r d , t h e b u b b l e h a s b e e n f o u n d to b e o r h a s 
b e e n b r o u g h t to b e i n t h e c e n t e r of t l i e g l a s s , t h e h o a r d 
I s to h e t u r n e d e n d f o r e n d a n d p u t o n t h e s a m e s u p p o r t s 
a s b e f o r e . I f i n t h i s l a s t p o s i t i o n of t h e b o a r d t h e c e n ­
t e r of t h e b u b b l e s t a n d s a t t h e c e n t e r m a r k e d o n t h e 
g l a s s t h e l e v e l i s c o r r e c t , b u t I f t h e b u b b l e f a i l s to d o s o 
t h e l e v e l i s o u t of o r d e r a n d m u s t be s e n t to t h e R o a d ­
m a s t e r f o r r e p a i r s . 

S h o u l d e r t i e p l a t e s s h a l l b e u s e d o n a l l t i e s o n c u r v e s 
o v e r s i x d e g r e e s . 

T h e o u t s i d e ot r a i l s o n c u r v e s o v e r t h r e e d e g r e e s s h a l l 
b e d o u b l e s p i k e d . 

W h e r e t r a c k s a r e i n t e n d e d to b e s p i k e d to s t a n d a r d 
g a u g e t h e r a i l s h o u l d h e h e l d a g a i n s t t h e g a u g e w i t h a 
b a r w h i l e t h e s p i k e i s b e i n g d r i v e n . 

I n s u r f a c i n g t r a c k t h e l o w r a i l o n c u r v e s a n d t h e 
l i n e r a i l on t a n g e n t s s h o u l d f i r s t b e b r o u g h t to p r o p e r 
s u r f a c e a n d t h e o t h e r r a i l b r o u g h t u p w i t h t r a c k l e v e l 
C a r e m u s t be t a k e n to m a i n t a i n p r o p e r e l e v a t i o n o n c u r v e s . 

T h e R o a d m a s t e r s h a l l I n s t r u c t t h e t r a c k f o r e m e n a s 
t o t h e p r o p e r e l e v a t i o n of e v e r y c u r v e , a n d I f f o r a n y 
r e a s o n t h e R o a d m a s t e r I s u n a b l e to do t h a t t h e p r o p e r 
e l e v a t i o n c a n h e f o u n d b y t h e s t r i n g m e t h o d . T o d e t e r ­
m i n e t h e e l e v a t i o n p r o p e r b y t h e s t r i n g m e t h o d ; d e c i d e 
u p o n t h e a v e r a g e s p e e d w h i c h t r a i n s a r e o p e r a t e d o v e r 
t h e p a r t i c u l a r c u r v e a n d t a k e a s t r i n g a s l o n g a s t h e n u m ­
b e r of f e e t a t r a i n c o v e r s I n a s e c o n d ' s t i m e . P u t a k n o t I n 
t h e e x a c t c e n t e r of t h i s s t r i n g a n d s t r e t c h I t a l o n g t h e 
g a u g e f a c e of t h e r a i l , m e a s u r i n g t h e m i d d l e o r d i n a t e , 
t h a t i s , t h e d i s t a n c e f r o m t h e c e n t e r o f t h e s t r i n g t o t h e 
g a u g e l i n e of t h e r a i l a n d u s e t h i s d i s t a n c e o r m i d d l e o r ­
d i n a t e f o r t h e e l e v a t i o n of t h e r a i l . S t r e t c h t h e s t r i n g 
of w h a t e v e r l e n g t h c a l c u l a t i o n s s h o w I t t o b e f r o m p o i n t to 
p o i n t a r o u n d t h e c u r v e so t h a t o n e s t r e t c h i n g of I t o v e r ­
l a p s t h e o n e p r e v i o u s l y t a k e n b y h a l f I t s l e n g t h . T h i s 
m e t l i o d n o t o n l y g i v e s y o u t h e c o r r e c t e l e v a t i o n b u t w h e n 
r u n o u t a t t l i e e n d s of t h e c u r v e to t h e p o i n t w h e r e t h e r e 
i s n o t l o n g e r a m i d d l e o r d i n a t e , i t g i v e s t h e p r o p e r 
r u n - o f f f o r t h e e l e v a t i o n . 

A s a n e x a m p l e , a s s u m e t h e s p e e d of t h e t r a i n a t f i f t y 
m i l e s p e r h o u r . I t I s f o u n d to t r a v e l s e v e n t y - t h r e e f e e t 
f o u r I n c h e s p e r s e c o n d . I t w o u l d r e q u i r e a s t r i n g f o r 
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a s p e e d o f f i f t y m i l e s p e r h o u r of s e v e n t y - t h r e e feet f o u r 
I n c h e s I n l e n g t h . 

F o r e l e v a t i n g t h e o u t e r r a i l o n c u r v e s , t h e f o l l o w i n g 
t a b l e s h a l l b e c o n s u l t e d , b u t I n n o I n s t a n c e s h a l l t h e e l e v a ­
t i o n e x c e e d s e v e n a n d o n e - h a l f I n c h e s : 
D e g r e e o f M i l e s P e r H o u r , 

c u r v e . 20 25 30 35 40 45 50 
1 ° % I n . % I n . % I n . 1 I n . 1 % i n . I V 2 i n . 1 % I n . 
2° 1/2 I n . % I n . 1 % I n . 1 % I n . 2 % I n . 3 I n . SVa I n . 
3 ° 1 I n . 1 % i n . 2 I n . 2 % i n . 3 % I n . 4 % I n . 5% i n . 
4 ° 1 % i n . 2 I n . 2% I n . 3% I n . 4 % I n . 5 % I n . 6V2 I n . 
5 ° 1 % I n . 2V2 i n . 3 % I n . 4 % I n . 5% I n . 6 % I n . 8 % I n . 
6 ° 2 I n . 2 % I n . 3 % I n . 5 I n . 6 % I n . 81/2 I n . 
7 ° 2 I n . 2 % I n . 4 % I n . 51/2 I n . 7% I n . 
8 ° 21/2 i n . 31/2 i n . 4 % i n . 6V2 i n . 81/2 i n . 
9 ° 21/2 i n . 3 % i n . 5 % I n . 71/2 I n . 

1 0 ° 3 i n . 4 % I n . fi I n . 8 % I n . 
12° 31/2 I n . 5 I n . 7Vi I n . 
14° 4 I n . G I n . 8'/2 I n . 
16° 4 % I n . 6 % i n . 

C u r v e s of t h e s a m e d e g r e e s h o u l d n o t a l w a y s h a v e t h e 
s a m e e l e v a t i o n , f o r i n s t a n c e , a f o u r d e g r e e c u r v e a t t h e 
t o p of a g r a d e s h o u l d n o t h e g i v e n a s m u c h e l e v a t i o n a s a 
f o u r d e g r e e c u r v e a t t h e b o t t o m of a h i l l , s i n c e t h e s p e e d of 
t h e t r a i n I s a l m o s t i n v a r i a b l y f a s t e r o v e r t h e l a t t e r t h a n 
t h e f o r m e r ; h o w e v e r , i n g e n e r a l , a s a m a t t e r of s a f e t y , t h e 
p r e f e r e n c e s h o u l d be g i v e n to f a s t p a s s e n g e r t r a f f i c . 

T h e e l e v a t i o n a t t h e b e g i n n i n g of a c u r v e s h o u l d be 
a s g r e a t a s a t a n y o t h e r p a r t of I t , e x c e p t a t r e v e r s e p o i n t s 
a n d w h e r e s h o r t t a n g e n t s o c c u r b e t w e e n c u r v e s of o p p o s i t e 
d i r e c t i o n s . T o I n s u r e s m o o t h r u n n i n g , e s p e c i a l l y for t r a i n s 
a t f a s t s p e e d , t h e e l e v a t i o n s l i o u l d c o m m e n c e b a c k o n t h e 
s t r a i g h t l i n e a n d c o n t i n u e g r a d u a l l y u n t i l t h e c u r v e I s 
r e a c h e d . 

T h e f o l l o w i n g t a b l e w i l l s h o w h o w f a r f r o m t h e be­
g i n n i n g of a c u r v e t h e e l e v a t i o n s h o u l d s t a r t : 

F o r 1 I n c h e l e v a t i o n , 40 f e e t b a c k o n s t r a i g h t l i n e . 
F o r 2 I n c h e l e v a t i o n , 80 f e e t b a c k o n s t r a i g h t l i n e . 
F o r 3 I n c h e l e v a t i o n , 120 feet b a c k o n s t r a i g h t l i n e . 
F o r 4 I n c h e l e v a t i o n , 160 f e e t b a c k o n s t r a i g h t l i n e . 
F o r 5 i n c h e l e v a t i o n , 200 feet b a c k o n s t r a i g h t l i n e . 
F o r 6 i n c h e l e v a t i o n , 240 f e e t b a c k o n s t r a i g h t l i n e . 
F o r 7 I n c h e l e v a t i o n , 280 feet b a c k o n s t r a i g h t l i n e . 
F o r 7% i n c h e l e v a t i o n , 300 f e e t h a c k o n s t r a i g h t l i n e . 
I n r e v e r s e c u r v e s t h e r a i l s m u s t b e l e v e l w i t h e a c h 1 

o t h e r a t t h e r e v e r s i n g p o i n t s ; f r o m t h e r e v e r s i n g p o i n t 
t h e e l e v a t i o n m u s t b e c a r r i e d I n e i t h e r d i r e c t i o n a t t h e 
r a t e of o n e I n c h I n f o r t y f e e t . W h e r e s h o r t t a n g e n t s o f 
I n s u f f i c i e n t l e n g t h to a p p l y t h e f o r e g o i n g t a b l e I n t e r v e n e 
b e t w e e n c u r v e s of o p p o s i t e d i r e c t i o n , t h e m i d d l e ot t h e 
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t a n g e n t s h a l l be t h e n e u t r a l p o i n t a t w h i c h t h e e l e v a t i o n 

I n e i t h e r d i r e c t i o n s h a l l b e g i n . 
T o a p p r o x i m a t e l y d e t e r m i n e t h e d e g r e e of a c u r v e , 

s t r e t c h a s i x t y - t w o - f o o t l i n e w i t h a s m a l l k n o t a t t h e c e n ­
t e r ( w h i c h I s t h i r t y - o n e f e e t f r o m e i t h e r e n d ) , o n t h e r u n ­
n i n g s i d e of a w e l l - l i n e d c u r v e . M e a s u r e t h e d i s t a n c e f r o m 
t h e k n o t to t h e r u n n i n g s i d e o r g a u g e f a c e of t h e r a i l , a n d 
e v e r y I n c h of t h i s d i s t a n c e i n d i c a t e d o n e d e g r e e of c u r v a ­
t u r e . T h u s , I f t h e d i s t a n c e i s t w o i n c h e s , t h e c u r v e I s a 
t w o d e g r e e c u r v e ; I f i t b e f o u r i n c h e s , t h e c u r v e I s a 
f o u r d e g r e e c u r v e , e t c . 

T h e i n n e r r a i l o f a l l c u r v e s s h o u l d h e m a i n t a i n e d a t 
g r a d e . 

T r a c k c a n n o t b e m a i n t a i n e d i n g o o d l i n e u n l e s s t h e 
s u r f a c e I s r e a s o n a b l e g o o d , a n d t h e f i n e r p o i n t s of l i n i n g 
m u s t f o l l o w s u r f a c i n g . 

W h e n s u r f a c i n g t r a c k , t h e t r a c k l e v e l m u s t b e u s e d 
to I n s u r e a c c u r a t e w o r k . 

W h e n i n s u r f a c i n g o u t of f a c e a s I n t h e c a s e of p i c k ­
i n g u p l o w j o i n t s o r o t h e r l o w p l a c e s , t h e g e n e r a l l e v e l of 
t h e t r a c k s h o u l d n o t be d i s t u r b e d : h u t o n l y r a i s e t h e l o w 
p l a c e s so m u c h a s I s n e c e s s a r y to b r i n g t h e m u p to t h e g e n ­
e r a l s u r f a c e ot t h e t r a c k ; a n d lift.s s h o u l d be r e g u l a t e d to 
a v o i d b e n d i n g t h e s p l i c e b a r s o r s t r a i n i n g t h e j o i n t s . 

W h e r e s u r f a c i n g m u s t be d o n e b y u s i n g t h e s p o t b o a r d , 
t h e a i m s h o u l d be to r a i s e t r a c k j u s t e n o u g h to c l e a r t h e 
h i g h s p o t s . T h i s w i l l p r o v i d e f o r a s l i g h t s e t t l e m e n t a n d 
w i l l r e s u l t i n a g o o d f i n a l s u r f a c e . ( T h i s r e f e r s to s u r ­
f a c i n g s h o r t s t r e t c h e s of t r a c k , a n d n o t to s u r f a c i n g d o n e 
o u t of f a c e w h e r e g r a d e s t a k e s a r e s e t a s a g u i d e . ) T h e 
s p o t b o a r d s h o u l d b e p l a c e d d i r e c t l y o v e r o n e of t h e p r o p ­
e r l y l e v e l e d h i g h p o i n t s a n d a t r i g h t a n g l e s w i t h t h e t r a c k , 
a n d m u s t be l e v e l e d a c c u r a t e l y . W h e n t h e s p o t b o a r d 
h a s b e e n p r o p e r l y p l a c e d a n d l e v e l e d a t r a c k j a c k s h o u l d 
be p u t i n p o s i t i o n a t t h e f i r s t j o i n t to be r a i s e d . O n e of 
t h e f o u r i n c h b l o c k s u s e d to s i g h t o v e r s h o u l d b e p l a c e d o n 
t h e r a i l w h e r e t h e j a c k i s b e i n g u s e d a n d a n o t h e r f o u r i n c h 
b l o c k o v e r t h e n e x t j o i n t b a c k w l i i c h h a s p r e v i o i i s l v b e e n 
l e v e l e d . T h e n s i g h t o v e r t h i s l a t t e r b l o c k a n d a c r o s s t h e 
o n e a t t h e j a c k to t h e t o p ot t h e b l a c k p o r t i o n of t h e s p o t 
b o a r d , w a t c h i n g t h e b l o c k o n t h e j o i n t b e i n g r a i s e d u n t i l 
i t s h o w s u p j u s t a t r i f l e a b o v e t h e d i r e c t l i n e of s i g h t . 
T h i s t r i f l i n g e x c e s s of r a i s e i s a n a l l o w a n c e m a d e f o r s e t ­
t l e m e n t of t r a c k o n t h e f r e s h t a m p i n g . J u s t h o w m u c h to 
a l l o w f o r t h i s s e t t l e m e n t d e p e n d s l a r g e l y u p o n t h e k i n d 
of b a l l a s t , b u t , i n o r d i n a r y p r a c t i c e , t h e a l l o w a n c e s h o u l d 
h e s m a l l a n d e x p e r i e n c e u n d e r v a r y i n g c o n d i t i o n s w i l l 
f u r n i s h t h e c o r r e c t g u i d e . 

T r a c k f o r e m e n m u s t n e v e r r a i s e t l i e g e n e r a l s u r f a c e 
of t h e t r a c k I n t u n n e l s o r s u b w a y s w h e n s u r f a c i n g . 

— 3 1 — 

O n l i n e s c a r r y i n g h i g h s p e e d t r a f f i c t h e t r a c k s h o u l d 
b e r a i s e d b y m a k i n g s l i g h t l i f t s n o t to e x c e e d t w o i n c h e s . 

T h e u s e of t r a c k j a c k s o n t h e i n s i d e of t h e r a i l i s p o s i ­
t i v e l y p r o h i b i t e d . W h e n e v e r p o s s i b l e , r a i s i n g b a r s s h o u l d 
b e u s e d i n p r e f e r e n c e to t r a c k j a c k s . 

T h e s h i m m i n g of t r a c k to p r e s e r v e I t s g o o d s u r f a c e 
1 w i l l b e a l l o w e d o n l y I n w i n t e r w e a t h e r a n d s h o u l d n o t be 

r e s o r t e d to u n l e s s u n a v o i d a b l e . T r a c k f o r e m a n s h a l l g i v e 
a s p r o m p t n o t i c e a s p o s s i b l e to t h e R o a d m a s t e r of t h e 
u s e , o r of t h e n e c e s s i t y to u s e , s h i m s of g r e a t e r t h i c k n e s s 
t h a n o n e I n c h , a n d I n s u c h n o t i c e m e n t i o n t h e l o c a t i o n 
a n d t h e a p p r o x i m a t e n u m b e r of s u c h s h i m s . N o a t t e m p t 
s h o u l d b e m a d e to c o r r e c t h e a v i n g b y a d z i n g t i e s , b e c a u s e 
s u c h p r a c t i c e w i l l s o o n r e s u l t I n t h e t i e s b e i n g c o m p l e t e l y 

' c u t a w a y . W h e n t r a c k I s s h i m m e d t h e t e n d e n c y of t r a c k 
to s p r e a d I s I n c r e a s e d , e s p e c i a l l y If t h i c k s h i m s a r e u s e d . 
F o r t h i s r e a s o n l o n g s p i k e s m u s t h e u s e d w i t h t h i c k s h i m s . 
F o r e m a n m u s t b e p a r t i c u l a r to s e c u r e a u n i f o r m b e a r i n g 
o n a l l s h i m s u s e d , b o t h u n d e r r a i l a n d o n t i e s . T h e p l a c ­
i n g of l u m b e r u n d e r t h e t i e s I s f o r b i d d e n , e x c e p t i n c a s e 
of a c c i d e n t a n d I n s u c h c a s e m u s t be r e m o v e d a s s o o n a s 
p o s s i b l e . 

T r a c k f o r e m e n a r e d i r e c t e d to r e m o v e a l l s h i m s f r o m 
t h e t r a c k a s e a r l y I n t h e s p r i n g a s p o s s i b l e a n d s t o r e t h e 
u n i n j u r e d s h i m s a n d l o n g s p i k e s I n t h e i r too l h o u s e for 
f u t u r e u s e . 

P a r t i c u l a r a t t e n t i o n s h o u l d b e g i v e n to t h e d r a i n a g e 
ot s u c h p o r t i o n s of t h e t r a c k a s h e a v e d b a d l y d u r i n g t h e 
p r e v i o u s w i n t e r . A t p o i n t s w h e r e t h e h e a v i n g h a s r e ­
q u i r e d t h e u s e of s h i m s , e x c e e d i n g o n e I n c h for t w o c o n ­
s e c u t i v e w i n t e r s , f o r e m a n a r e d i r e c t e d to d r i v e s t a k e s 
to m a r k t h e l o c a t i o n a n d c o n s u l t w i t h t h e R o a d m a s t e r a s 
to p r o p e r m e a n s to r e d u c e s u c h t e n d e n c y to h e a v e . 

A l i g n m e n t of t r a c k s h o u l d b e e s t a b l i s h e d b y t h e t r a n -
* s i t a n d t h e a l i g n m e n t of c u r v e s m a i n t a i n e d b y s t r i n g 

m e t h o d . 
T h e s t r i n g m e t h o d of l i n i n g a c u r v e I s a s f o l l o w s ; — 
W h e n a c u r v e I s e v e n o r c i r c u l a r a c o r d of a n y l e n g t h 

s t r e t c h e d a g a i n s t t h e g a u g e s i d e of t h e r a i l a t d i f f e r e n t 
p l a c e s a n y w h e r e a l o n g t h e c u r v e w i l l h a v e a m i d d l e o r -

A d l n a t e t h a t m e a s u r e s a l w a y s t h e s a m e . A s i x t y - t w o - f o o t 
B s t r i n g I s t h e m o s t c o n v e n i e n t to u s e , s i n c e t h e l e n g t h of 
H I t s m i d d l e o r d i n a t e e x p r e s s e d I n i n c h e s I s e q u a l to t h e de -
I g r e e of t h e c u r v a t u r e e x p r e s s e d I n d e g r e e s . I f i t I s f o u n d 
" t h a t t h e m i d d l e o r d i n a t e to a s i x t y - t w o - f o o t s t r i n g i s a n 

I n c h l o n g e r a t o n e p l a c e t h a n a t a n o t h e r , t h e n t h a t p a r t 
of t h e c u r v e I s a d e g r e e o r m o r e s h a r p e r t h a n t h e o t h e r 
p a r t , a n d t h i s k n o w l e d g e s h o u l d s u g g e s t to t h e e y e w h a t 
p o r t i o n s of a c u r v e a r e to b e t h r o w n I n o r o u t to m a k e t h e 
c u r v a t u r e e v e n . S t r e t c h t h e s t r i n g f r o m p o i n t to p o i n t 
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a r o u n d t h e c u r v e so t h a t o n e s t r e t c h i n g o v e r l a p s t h e o n e 
p r e v i o u s l y t a k e n b y h a l t I t s l e n g t h ; t h e n I f t h e m i d d l e o r ­
d i n a t e s d o n o t v a r y a p p r e c i a b l y , l i n e I t s m o o t h a n d t h e 
c u r v e w i l l b e b o t h s m o o t h a n d e v e n I n c u r v a t u r e a n d c o n ­
s e q u e n t l y I n g o o d a l i g n m e n t . I f t h e m i d d l e o r d i n a t e s v a r y 
c o n s i d e r a b l e t a k e a n a v e r a g e of a l l t h e o r d i n a t e s a n d l i n e 
t h e r a i l to t h a t . T h i s p r o c e d u r e I s n o t to b e f o l l o w e d 
w h e r e t h e c u r v e h a s b e e n r e c e n t e r e d b y a n I n s t r u m e n t . 

A n y s t a k e w h i c h m a y b e g i v e n to e s t a b l i s h t h e l i n e 
of t r a c k m u s t be c a r e f u l l y p r e s e r v e d I n t h e n e c e s s a r y 
•work a n d t h e a c c i d e n t a l d i s t u r b a n c e of s u c h s t a k e o r m o n u ­
m e n t m u s t be I m m e d i a t e l y r e p o r t e d to R o a d m a s t e r o r 
E n g i n e e r . W h e n b a l l a s t e d t r a c k i s to b e m o v e d to c o n ­
f o r m to t h e l i n e a s g i v e n b y s t a k e s , t h e b a l l a s t I n t h e v i c i n ­
i t y of e a c h s t a k e I s to b e r e m o v e d to t h e l e v e l of t h e bot ­
t o m of t h e t i e s o t h a t t h e s t a k e s h a l l n o t b e d i s t u r b e d 
b y b a l l a s t m o v i n g w i t h t h e t i e s . 

W h e n r e n e w i n g o r r e s p a c l n g c r o s s t i e s , r a i s i n g t r a c k 
o r c l e a n i n g b a l l a s t , s u f f i c i e n t b a c k - f i l l i n g m u s t be d o n e to 
h o l d t r a c k I n p r o p e r l i n e a n d s u r f a c e a n d p r e v e n t c r e e p ­
i n g . T h e r a i s i n g of a m a i n t r a c k s h o u l d be m a d e a g a i n s t 
t h e c u r r e n t of t r a f f i c a n d b o t h r a i l s l i f t e d a t t h e s a m e t i m e . 
P a r t i c u l a r a t t e n t i o n m u s t be g i v e n to t h e a b o v e w o r k w h e n 
d o n e d u r i n g w a r m w e a t h e r to a v o i d b u c k l i n g of r a i l s . 

W h e n e v e r t h e l i n e of t r a c k I s I n a n y w a y I m p a i r e d b y 
a c c i d e n t o r b y w o r k d o n e o n t r a c k I t m u s t be r e l i n e d a t 
o n c e . 

W h e n r a i l s r u n o r b u c k l e I n w a r m w e a t h e r a n d t r a c k 
I s t h r o w n o u t of a l i g n m e n t , w a t e r f r o m s o m e n e a r b y 
s t r e a m p o u r e d o n t h e r a i l s o r d a m p e a r t h b a n k e d a l o n g 
t h e r a i l s n e a r t h e p o i n t of t h e k i n k o r b u c k l e w i l l u s u a l l y 
c a u s e t h e r a i l s to r e s u m e t h e i r n o r m a l p o s i t i o n . 

T r a c k w h i c h h a s b e e n s u r f a c e d d u r i n g t h e d a y m u s t 
be l e f t a t n i g h t I n p e r f e c t l i n e . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l k e e p t h e t r a c k a l w a y s I n c o r r e c t 
g a u g e ; g a u g e k i n k s a r e a s d e t r i m e n t a l a s l o w j o i n t s . I n 
r e g a u g l n g t r a c k t h e s p i k e s of n o t m o r e t h a n f i v e t i e s a r e 
to r e m a i n w i t h d r a w n a t o n e t i m e . 

S W I T C H E S , F R O G S A N D G U A R D R A I L S . 
S w i t c h s t a n d s s h a l l b e c o n s t r u c t e d s o t h a t t h e y a r e 

s n o w p r o o f a n d t h e r e s h a l l b e n o l o s t m o t i o n I n t h e p a r t s . 
T h e c o n n e c t i o n b e t - w e e n t h e t h r o w i n g r o d a n d t h e s t a n d 
s h a l l b e so a r r a n g e d t h a t I t w i l l h e I m p o s s i b l e to s e p a r a t e 
t h e t h r o w i n g r o d f r o m t h e s t a n d w h e n t h e s t a n d i s s e t 
u p I n w o r k i n g p o s i t i o n . 

T h e t a r g e t s h o u l d n o t s h o w c l e a r s i g n a l f o r m a i n 
t r a c k m o v e m e n t u n l e s s t h e p o i n t s a r e u p s n u g l y a g a i n s t 
t h e s t o c k r a i l . 

T h e s t a n d s h o u l d be so a r r a n g e d t h a t I t c a n b e e a s i l y 
i n s p e c t e d . 
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T h e h e a d of t h e s t a f f s h a l l b e s o d e s i g n e d a s to m a k e 
a s u n g f i t f o r t h e s t a n d a r d s w i t c h l a m p s o c k e t . 

T h e o p e r a t i n g l e v e r of g r o u n d s t a n d s s h o u l d w o r k 
p a r a l l e l w i t h t h e t r a c k . 

T h e t a r g e t s s h a l l c o n f o r m to s t a n d a r d d r a w i n g s . 
A H f r o g s a n d g u a r d r a i l s s h a l l c o n f o r m to s t a n d a r d 

d r a w i n g s . 
S w i t c h e s , f r o g s a n d g u a r d r a i l s m u s t be p l a c e d I n 

t r a c k I n c o n f o r m i t y to s t a n d a r d p l a n s . I f a v o i d a b l e , t u r n ­
o u t s a n d c r o s s - o v e r s s h o u l d n o t h e l o c a t e d o n c u r v e s n o r 
p l a c e d to f a c e t h e t r a f f i c i n a d o u b l e t r a c k r o a d . 

A l l s w i t c h s t a n d s s h a l l b e l o c a t e d I n s u c h a w a y 
t h a t t h e y m a y be s e e n b y a p p r o a c h i n g t r a i n s f o r a t l e a s t 
n i n e h u n d r e d y a r d s I n e a c h d i r e c t i o n . 

S w i t c h e s s h o u l d n o t b e l a i d o n c r o s s t i e s , b u t s h o u l d 
h a v e a f u l l s e t o f s t a n d a r d s w i t c h t i e s p l a c e d I n s u c h a 
m a n n e r a s to g i v e t h e b e s t b e a r i n g u n d e r t h e f r o g a n d 
a t t h e h e e l of s w i t c h p o i n t s . 

F o l l o w i n g I s a l i s t of s t a n d a r d s w i t c h t i e s w h i c h s h a l l 
b e u s e d o n a l l n u m b e r n i n e l a t e r a l t u r n - o u t s : 
5 p i e c e s 7 l n . x 9 I n . x 8 f t . 3 I n . 
2 p i e c e s 7 l n . x 9 I n . x 8 f t . 6 I n . 
2 p i e c e s 7 l n . x 9 I n . x 8 ft . 9 I n . 
2 p i e c e s 7 l n . x 9 I n . x 9 f t . 
2 p i e c e s 7 l n . x 9 I n . x 9 f t . 3 I n . 
3 p i e c e s 7 l n . x 9 I n . x 9 f t . 6 I n . 
2 p i e c e s 7 l n . x 9 I n . x 9 ft . 9 I n . 
2 p i e c e s 7 l n . x 9 I n . x l O ft . 
2 p i e c e s 7 l n . x 9 I n . x l O ft . 3 I n . 
2 p i e c e s 7 n l . x 9 I n . x l O f t . 6 I n . g . ^ j t c h t i e s s h a l l 
1 p i e c e 7 l n . x 9 I n . x l O f t . 9 i n . ^ ' ^ 
2 p i e c e s 7 l n . x 9 I n . x l l ft . b e of f i r s t - c l a s s t i m b e r , 
1 p i e c e 7 i n . x 9 I n . x l l f t . 3 I n . p r e f e r a b l y of w h i t e o a k 
1 p i e c e 7 l n . x 9 I n . x l l f t . 6 I n . a n d b u r r o a k . T h e s e t 

, 2 p i e c e s 7 l n . x 9 I n . x l l f t . 9 I n . , „ „ „ „ „ . 
1 p i e c e 7 l n . x 9 l n . x l 2 f t . to c o n t a i n 2,733 f e e t 
1 p i e c e 7 l n . x 9 l . n x l 2 ft . 3 I n . b o a r d m e a s u r e . S a w e d 
1 p i e c e 7 l n . x 9 l n . x l 2 ft . 6 I n . t i m b e r s s h a l l h a v e a 
1 p i e c e 7 l n . x 9 l n . x l 2 f t . 9 I n . p r e f e r e n c e o v e r h e w e d 
1 p i e c e 7 l n . x 9 l n . x l 3 f t . t i m b e r s 
1 p i e c e 7 l n . x 9 l n . x l 3 f t . 3 i n . l i m n e r s . 
1 p i e c e 7 l n . x 9 l n . x l 3 f t . 6 i n . 
1 p i e c e 7 l n . x 9 l n . x l 3 ft . 9 I n . 
1 p i e c e 7 l n . x 9 I n . x l l f t . 
1 p i e c e 7 l n . x 9 I n . x l l f t . 3 I n . 
3 p i e c e s 7 l n . x 9 I n . x l l f t . 6 I n . 
1 p i e c e 7 l n . x 9 I n . x l l f t . 9 I n . 
1 p i e c e 7 l n . x 9 I n . x l S ft . 
1 p i e c e 7 l n . x 9 l n . x l 5 f t . 3 I n . 47 p i e c e s 
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S w i t c h e s s h a l l be s p i k e d to p e r f e c t g a u g e e x c e p t a t 
t h e s w i t c h p o i n t s a n d a t t h e f r o g p o i n t o n t h e s i d e t r a c k 
w h e r e t h e g a u g e m a y b e l e f t o n e - e i g h t h of a n i n c h w i d e . 

T h e m o s t c a r e f u l a t t e n t i o n m u s t h e g i v e n to t h e 
s w i t c h e s b y t h e t r a c k f o r e m e n a n d w a t c h m e n , a l l s w i t c h e s 
s h o u l d w o r k e a s i l y a n d h a v e n o l o s t m o t i o n a n d s h o u l d 
h e k e p t I n p e r f e c t l i n e a n d s u r f a c e a t a l l t i m e s , a n d f o r a 
d i s t a n c e of o n e h u n d r e d f e e t i n e a c h d i r e c t i o n . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l n o t i f y R o a d m a s t e r a t o n c e w h e n 
n e w s w i t c h e s a r e p u t i n a n d t h e w o r k c o m p l e t e d o r w h e n 
o l d s w i t c h e s a r e t a k e n o u t o r w h e n e v e r f o r a n y c a u s e a 
s w i t c h i s s p i k e d o r w h e n s w i t c h e s t h a t h a v e b e e n s p i k e d 
h a v e b e e n r e p a i r e d a n d r e a d y f o r s e r v i c e . 

S w i t c h e s s h o u l d b e t h r o w n b y t h e t r a c k f o r e m e n , p e r ­
s o n a l l y , o n c e e a c h w e e k to k n o w t h a t t h e p o i n t s f i t u p 
s n u g a n d t h a t t h e y a r e I n p e r f e c t w o r k i n g c o n d i t i o n . W h e n ­
e v e r i t I s f o u n d t h a t a s w i t c h p o i n t d o e s n o t f i t u p p r o p e r l y 
a n d i t I s I m p o s s i b l e to g e t s u f f i c i e n t a d j u s t m e n t I n t h e 
h e a d r o d , t h e r o d m u s t h e r e d r i U e d . A t n o t i m e m u s t a 
s w i t c h be c o b b l e d u p w i t h n u t l o c k s o r w a s h e r s b e t w e e n 
t h e c l i p s a n d p o i n t s i n o r d e r to g e t t h e a d j u s t m e n t . T h e 
c a u s e of l o s t m o t i o n m u s t be c a r e f u l l y l o o k e d I n t o a n d 
a n y m a t e r i a l u n d u l y w o r n m u s t b e r e p l a c e d . W h e r e r a i l 
of a d i f f e r e n t s e c t i o n i s u s e d I n t h e m a i n t r a c k t h a n t h a t 
u s e d I n t h e s i d e t r a c k , t h e m a i n t r a c k s e c t i o n of r a i l m u s t 
e x t e n d o n t h e s i d e t r a c k a t l e a s t a s f a r a s t h e s w i t c h t i e s 
e x t e n d . I n o t h e r w o r d s n o c o m p r o m i s e j o i n t s m u s t b e 
p l a c e d o n r a i l s w h o s e e n d s a r e o n t h e s w i t c h t i e s . C o t t e r 
k e y s a n d k e e p e r p i n s s h o u l d a l w a y s b e u s e d i n c o n n e c t i o n j 
w i t h h e a d r o d b o l t s . 

T r a c k f o r e m e n o r m e n w o r k i n g a r o u n d a s w i t c h w h e n 
t r a i n s a r e p a s s i n g m u s t s t a n d o n o p p o s i t e s i d e of t r a c k 
f r o m s w i t c h . 

A l l s t o c k r a i l s s h a l l b e b e n t b y u s i n g a r a i l b e n d e r o r 
J i m C r o w e i g h t I n c h e s a h e a d of s w i t c h p o i n t , a s s h o w n o n 
s t a n d a r d d r a w i n g . 

A l l s w i t c h s t a n d s of s i d i n g s l e a d i n g f r o m m a i n t r a c k 
m u s t h a v e s w i t c h l o c k s . 

A l l s l i d e p l a t e s , w l u g r a i l s of a l l f r o g s a n d o t h e r m o v ­
a b l e p a r t s of s w i t c h e s s h a l l b e o i l e d o n c e I n e v e r y t h i r t y 
d a y s . 

E v e r y f r o g s h a l l h a v e t w o g u a r d r a i l s n o t l e s s t h a n 
t e n f e e t i n l e n g t h ; t h e y m u s t be s o p l a c e d t h a t t h e c e n t e r 
of t h e g u a r d r a i l I s l o c a t e d s i x I n c h e s a h e a d of t h e p o i n t 
of f r o g . E v e r y g u a r d r a i l s h a l l b e f a s t e n e d to t h e t r a f f i c 
r a i l w i t h t h r e e s e v e n - e i g h t h s I n c h b o l t s a n d s p a c i n g o r 
f i l l e r b l o c k s to a l l o w a o n e a n d s e v e n - e i g h t h s I n c h f l a n g e -
w a y a n d t h e g u a r d r a i l m u s t b e f u l l y s p i k e d a n d h o l t s 
p r o p e r l y t i g h t e n e d . 

T r a c k f o r e m e n o r t r a c k w a l k e r s m u s t m a k e a e r i y c a t ^ 
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I n s p e c t i o n o f a l l m a i n l i n e f r o g s e v e r y d a y . T h e g u a r d 
r a i l b r a c e s h o l d i n g e i t h e r t h e g u a r d r a i l s o r t h e l o o s e w i n g 
r a i l o f s p r i n g f r o g s m u s t b e m a i n t a i n e d I n t h e i r p r o p e r 
p o s i t i o n . T h e l o o s e w i n g s of s p r i n g r a i l f r o g s m u s t s h u t 
t i g h t a g a i n s t f r o g p o i n t s a n d m u s t m o v e f r e e l y t h r o u g h 
s t o p b o x e s . O c c a s i o n a l d r i v i n g b a c k of t h e l o o s e w i n g 
m a y b e r e q u i r e d to s e c u r e s u c h f r e e m o v e m e n t . T h e n u t s 
of b o l t e d f r o g s m u s t be k e p t t i g h t . I f t h e r i v e t s of f r o g 
p o i n t s o r p l a t e s b e c o m e l o o s e , s u c h l o o s e n e s s of p a r t s 
m u s t b e r e p o r t e d to R o a d m a s t e r . I f t h e w i n g r a i l s , p o i n t s 
o r o t h e r p a r t s of a f r o g b e c o m e w o r n s o m u c h a s to c a u s e 
r o u g h r i d i n g o n m a i n t r a c k , o r be I n a n y d e g r e e u n s a f e o n 
m a i n t r a c k s o r I n f e r i o r t r a c k s . I t s c o n d i t i o n m u s t be r e ­
p o r t e d to t h e R o a d m a s t e r , w h o w i l l d e t e r m i n e t h e n e c e s - j 
s i t y f o r r e n e w a l . A b r o k e n w i n g r a i l I s e q u i v a l e n t to a n y \ 
o t h e r b r o k e n r a i l i n t r a c k a n d d e m a n d s I m m e d i a t e r e - ; 
n e w a l o f f r o g . 

A l l f r o g s m u s t be m a i n t a i n e d I n p e r f e c t l i n e . T h e 
f r o g s I n o t h e r t r a c k s t h a n t h e m a i n t r a c k s a n d a l l c r o s s ­
i n g f r o g s a r e s u b j e c t to t h e r e q u i r e m e n t s c i t e d f o r m a i n 
t r a c k f r o g s a n d a r e to r e c e i v e s u f f i c i e n t I n s p e c t i o n to I n ­
s u r e e x c e l l e n t c o n d i t i o n . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l m a i n t a i n s u i t a b l e b l o c k i n g a t 
e n d s of g u a r d r a i l s , a t f r o g s , a t s w i t c h e s a n d a t o t h e r 
p o i n t s b e t w e e n r a i l s w h e r e t h e f e e t of m e n a r e l i a b l e to 
be c a u g h t . T h e c o n d i t i o n of t h i s b l o c k i n g m u s t b e a t a l l 
t i m e s u n q u e s t i o n a b l y g o o d a n d t h e b l o c k i n g m u s t b e f i r m ­
l y s e c u r e d to t h e t i e s . M a t e r i a l for I t w i l l be f u r n i s h e d b y 
R o a d m a s t e r u p o n r e c e i p t ot r e q u e s t . 

W h e r e r a i l o f a h e a v i e r p a t t e r n I s u s e d I n t h e m a i n 
t r a c k t h a n I n t h e s i d e t r a c k , t h e m a i n l i n e p a t t e r n m u s t 
e x t e n d a t l e a s t a s f a r o n t h e s i d e t r a c k a s t h e s w i t c h ex ­
t e n d s . I n o t h e r w o r d s , c o m p r o m i s e j o i n t s m u s t n o t h e 
p l a c e d o n s w i t c h t i e s . 

S w i t c h s t a n d s s h o u l d b e so l o c a t e d t h a t , w h e n s w i t c h e s 
a r e s e t f o r m a i n t r a c k , c o n n e c t i n g r o d s w i l l b e I n t e n s i o n ; 
a n d , w h e r e p o s s i b l e , t h e y s h o u l d b e o n t h e r i g h t h a n d s i d e 
o f s w i t c h e s I n t h e d i r e c t i o n of t h e f a c i n g p o i n t m o v e m e n t . 

S W I T C H L A M P S 

C a r e s h o u l d b e t a k e n t o k e e p s w i t c h l a m p s i n p r o p e r 
a d j u s t m e n t o n s w i t c h s t a n d s . 

S w i t c h l a m p s m u s t b e t h o r o u g h l y c l e a n e d a n d f i l l e d 
a t l e a s t t h r e e t i m e s e a c h w e e k a n d o f t e n e r I f n e c e s s i t y 
d e m a n d s i t to I n s u r e t h e i r b u r n i n g a t a l l t i m e s . T h e w i c k 
m u s t r e a c h t h e b o t t o m of t h e f o u n t a n d f i t p r o p e r l y I n 
t h e b u r n e r . 

W h e n t h e r a t c h e t w h e e l w i l l n o t w o r k t h e w i c k m u s t 
b e d r a w n u p t h r o u g h t h e b u r n e r w i t h t h e f i n g e r s a n d 
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m o v e d b a c k to p l a c e b y t u r n i n g t h e r a t c h e t w h e e l . I f 
t h e w i c k i s too t h i c k , r e d u c e I t b y r e m o v i n g a f e w t h r e a d s . 

I f t h e v e n t i l a t i n g h o l e s I n t h e b u r n e r b e c o m e c l o g g e d 
w i t h d i r t t h e y c a n b e o p e n e d b y p u t t i n g t h e b u r n e r I n 
b o i l i n g h o t w a t e r . 

T h e l a m p m u s t h e l i g h t e d a s h o r t t i m e b e f o r e t u r n i n g 
t h e f l a m e to I t s f u l l h e i g h t a n d a n e x a m i n a t i o n m u s t b e 
m a d e to s e e I f t h e l a m p s m o k e s a f t e r t h e f o u n t I s p u t i n 
p l a c e . 

N o a l t e r a t i o n s m u s t b e m a d e i n l a m p s . I f t h e y do 
n o t g i v e s a t i s f a c t i o n t h e t r o u b l e m u s t b e r e p o r t e d . 

W h e n l a m p s a r e p l a c e d o n s w i t c h e s t h e y s h a l l n o t 
b e le f t u n t i l t h e l i g h t e r I s s a t i s f i e d t h a t t h e w i c k s a r e a t 
t h e p r o p e r h e i g h t to g i v e a g o o d l i g h t a n d n o t s m o k e . 

D o n o t t r i m t h e w i c k s w i t h s c i s s o r s , b u t s i m p l y r u b 
t h e c r u s t off w i t h t h e f i n g e r ; t h i s w i l l g i v e m u c h b e t t e r 
r e s u l t s . 

T h e f o u n t s s h a l l n o t b e filled f u l l w i t h o i l ; t h e y s h o u l d 
n e v e r b e f i l l e d h i g h e r t h a n o n e - h a l f I n c h b e l o w t h e t o p 
of t h e f o u n t . A f t e r t h e l a m p I s c a r e d f o r p r o p e r l y I t s h a l l 
b e f a s t e n e d to t h e s t a n d f i r m l y w i t h t h e s e t s c r e w a t 
t h e b o t t o m of t h e l a m p . 

L a m p l i g h t e r s m u s t b e c a r e f u l a n d n o t p u t t h e i r 
g r e a s y h a n d s o n s w i t c h t a r g e t s a n d d i s f i g u r e t h e m . 

T h e h e a d b l o c k s o f s w i t c h e s m u s t b e k e p t f i r m l y 
t a m p e d a t a l l t i m e s o r l a m p s w i l l b e s h a k e n o u t . 

O n c e e v e r y t w o w e e k s a l l o i l m u s t b e r e m o v e d f r o m 
t h e f o u n t b e f o r e filling w i t h n e w o i l . 

O i l f o u n t s a n d c a n s m u s t b e t h o r o u g h l y r i n s e d w i t h 
c l e a n h o t w a t e r a t l e a s t o n c e a m o n t h . S o a p o r s o d a m u s t 
n o t be u s e d I n w a t e r , a s e i t h e r w i l l l e a v e a r e s i d u e I n t h e 
c a n t h a t I s I n j u r i o u s to t h e o i l . 

A n a p p r o v e d t y p e o f a n e i g h t y - d a y b u r n e r l a m p s h a l l 
b e u s e d a n d a h i g h g r a d e l o n g - t i m e b u r n e r o i l s h a l l b e 
u s e d . 

S h o u l d t h e s e c t i o n f o r e m a n o r l a m p l i g h t e r d i s c o v e r 
t h e l e n s b r o k e n o u t of a s w i t c h l a m p , u n l e s s h e c a n I m ­
m e d i a t e l y r e p l a c e s a m e , h e s h a l l b l o w t h e l i g h t o u t a n d 
m a k e I m m e d i a t e r e q u e s t o n t h e R o a d m a s t e r f o r l e n s w i t h 
w h i c h to r e p l a c e t h e b r o k e n o n e . 

D E R A I L S . 

D e r a i l s o r t h r o w - o f f s w i t c h e s s h a l l h e p l a c e d o n a l l 
s i d i n g s ( e x c e p t s i d i n g s u s e d e x c l u s l e l y a s p a s s i n g t r a c k s ) , 
w h e r e t h e g r a d e d o e s n o t d e s c e n d f r o m t h e m a i n t r a c k . 

D e r a i l s s h a l l b e p l a c e d o n a l l s i d i n g s f a r e n o u g h b a c k 
f r o m t h e c l e a r a n c e p o i n t s o t h a t t w o p a s s e n g e r c a r s m a y 
go I n o n s i d i n g a n d c l e a r t h e m a i n t r a c k w i t h o u t h a n d l i n g 
t h e d e r a i l . 

S I D I N G S . 

N o s i d i n g s h a l l b e c o n s t r u c t e d w i t h a c u r v e of a r a d i u s 
l e s s t h a n f i f t y f e e t f o r p a s s e n g e r c a r s n o r w i t h a r a d i u s 
l e s s t h a n o n e h u n d r e d a n d t w e n t y f e e t f o r f o r e i g n f r e i g h t 
c a r s . 

S i d i n g s s h a l l b e c o n s t r u c t e d w i t h t h e c e n t e r of t h e 
s i d i n g n o t l e s s t h a n t h i r t e e n f e e t f r o m c e n t e r of m a i n 
t r a c k a n d s h o u l d t h e t r o l l e y s u s p e n s i o n p o l e s be p l a c e d 
b e t w e e n t h e s i d i n g a n d t h e m a i n t r a c k t h e d i s t a n c e be­
t w e e n t h e c e n t e r of t h e s i d i n g a n d t h e c e n t e r of t h e m a i n 
t r a c k s h a l l n o t b e l e s s t h a n s i x t e e n f e e t . 

T h e u n c o n n e c t e d e n d s of s i d i n g s a d j a c e n t to m a i n 
t r a c k s m u s t b e c u r v e d a w a y f r o m m a i n t r a c k s I n t h e l a s t 
s e v e n t y - f i v e f e e t of t h e s i d e t r a c k . T h e c u r v e a t t h e e n d 
of u n c o n n e c t e d s i d i n g s s h a l l h e of a r a d i u s n o t m o r e t h a n 
t w o h u n d r e d f e e t 

I n s u r f a c i n g s i d i n g s , t h e y s h a l l n o t b e r a i s e d u p o n 
t h e s a m e l e v e l w i t h t h e m a i n t r a c k , b u t t h e l e v e l of t h e 
s i d i n g s h o u l d b e s i x i n c h e s b e l o w t h e l e v e l of t h e m a i n 
t r a c k . 

F o r e m a n m u s t I n s p e c t p r i v a t e s i d i n g s a t f r e q u e n t I n ­
t e r v a l s a n d p r o m p t l y r e p o r t to t h e R o a d m a s t e r a n y d e f e c t 
n o t e d . 

S I G N A L S , I N T E R L O C K I N G A N D T R A C K C I R C U I T S . 

T r a c k f o r e m e n w i l l e x e r c i s e p r o p e r c a r e i n t h e i r w o r k 
to a v o i d d i s t u r b i n g a p p l i a n c e s c o n n e c t e d w i t h a n y s i g n a l , 
r e t u r n c i r c u i t , l i g h t n i n g a r r e s t e r o r t e l e p h o n e g r o u n d . 

T r a c k f o r e m e n m u s t s e e t h a t a l l b r o k e n b o n d w i r e s 
a r e r e p a i r e d p r o m p t l y , a n d t h e r a i l s , s p l i c e s a n d c o n n e c t ­
i n g w i r e s I n b o n d e d t r a c k k e p t c l e a r f r o m c o n t a c t w i t h 
b a l l a s t o r d i r t . 

W h e n e v e r a n y r a i l s , s w i t c h e s , f r o g s o r o t h e r s p e c i a l 
w o r k i s d i s c o n n e c t e d o r r e m o v e d , t h e n e w w o r k m u s t b e 
d r i l l e d a n d n e w b o n d s i m m e d i a t e l y p u t I n . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l r e m o v e , a n d f o r w a r d to t h e p o i n t 
d e s i g n a t e d b y R o a d m a s t e r , a l l b o n d w i r e s f r o m a n y r a i l 
o r s p e c i a l w o r k t a k e n o u t of t r a c k . 

S h o u l d t h e r e p a i r s o n b o n d w i r e s b e e x t e n s i v e a n d I n 
t h e j u d g m e n t of t h e t r a c k f o r e m a n n e e d t h e a t t e n t i o n of 
a r e g u l a r t r a c k b o n d i n g g a n g , t h e n I t s h a l l b e t h e d u t y of 
t h e t r a c k f o r e m a n to n o t i f y t h e R o a d m a s t e r a t o n c e . 

T r a c k f o r e m e n w i l l s e e t h a t I n s u l a t i n g j o i n t s a r e k e p t 
I n g o o d o r d e r , t h e b o l t s t i g h t , a n d t i e s w e l l t a m p e d a n d 
t h a t t h e i n s u l a t i o n i s r e n e w e d w h e n r e q u i r e d . W h e n w o r k 
I s to b e d o n e o n b o n d e d t r a c k t h a t w i l l i n t e r f e r e w i t h c i r ­
c u i t s o r a n y w o r k w h i c h w i l l I n t e r f e r e w i t h t h e I n t e r l o c k ­
i n g o r s i g n a l a p p l i a n c e s . S i g n a l m a l n t a i n e r m u s t first b e 
n o t i f i e d . 
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T r a c k f o r e m e n s h a l l k e e p a l l t r a c k I n s t r u m e n t s c l e a r 
of w a t e r a n d I c e . 

W h i l e w o r k i n g o n t r a c k I n a s i g n a l b l o c k , s u c h c a r e 
m u s t b e e x e r c i s e d I n t h e h a n d l i n g of m a t e r i a l a n d t o o l s a s 
to a v o i d a m e t a l l i c c i r c u i t b e t w e e n t h e r a i l s . 

H a n d c a r s a n d p u s h c a r s w h i c h a r e n o t i n s u l a t e d s h a l l 
n o t b e u s e d o n b o n d e d t r a c k . 

I t s h a l l h e t h e d u t y of t h e t r a c k f o r e m a n to I m m e d i ­
a t e l y r e p o r t a n y d e f e c t i n a n y o v e r h e a d c i r c u i t o r t r a c k 
c i r c u i t w h i c h h e m a y o b s e r v e a n d n o r e p a i r s s h a l l b e a t ­
t e m p t e d o n a n y o v e r h e a d c i r c u i t b y t h e t r a c k f o r e m a n 
u n l e s s h e I s g i v e n w r i t t e n o r d e r s e x p l a i n i n g f u l l y h o w t h e 
r e p a i r s s h a l l b e m a d e o r t h e t r o u b l e c l e a r e d u p a n d t h o s e 
I n s t r u c t i o n s , I f g i v e n o v e r t h e t e l e p h o n e s h a l l b e w r i t t e n 
d o w n b y t h e t r a c k f o r e m a n a n d r e p e a t e d b y t h e t r a c k f o r e ­
m a n to t h e p e r s o n I s s u i n g t h e I n s t r u c t i o n s , t h e s a m e a s a 
t r a i n o r d e r I s g i v e n a n d r e c e i v e d . I t b e i n g u n d e r s t o o d t h a t 
t h e e l e c t r i c a l c u r r e n t c a r r i e d I n o v e r h e a d c i r c u i t s a r e of a 
d a n g e r o u s c h a r a c t e r a n d l i a b l e to r e s u l t I n I n j u r i e s o r 
l o s s o f l i f e . 

F I R E P R O T E C T I O N . 
A l l f i r e s o n o r I n t h e v i c i n i t y of t h e r i g h t of w a y m u s t 

b e p r o m p t l y e x t i n g u i s h e d o r c l o s e l y w a t c h e d a n d c o n ­
t r o l l e d to p r e v e n t d a m a g e b e i n g d o n e to p o l e s , f e n c e s , 
b r i d g e s , b u i l d i n g s o r c r o p s . A l l e m p l o y e s s h o u l d r e n d e r 
e v e r y a s s i s t a n c e p o s s i b l e to e x t i n g u i s h fires o n o r a d j a ­
c e n t to t h e p r o p e r t y of t h e r a i l r o a d c o m p a n y . 

T r a c k f o r e m a n m u s t r e m o v e f r o m b r i d g e s , c a t t l e 
g u a r d s a n d t r e s t l e s , a l l c o m b u s t i b l e m a t t e r , e x a m i n e p a r t i ­
c u l a r l y t h e t o p s of p i e r s a n d a b u t m e n t s a n d r e m o v e a l l 
c h i p s . 

W h e n n e c e s s a r y t h e s o d m u s t b e r e m o v e d f r o m a r o u n d 
t h e b a s e of t r e s t l e s , p o l e s , s i g n s a n d m i l e p o s t s a n d o t h e r 
w o o d e n s t r u c t u r e s s o t h a t t h e d r y g r a s s m a y n o t c a r r y 
f i r e to t h e m . T h e g r a s s , w e e d s a n d b r u s h o n t h e r i g h t of 
w a y m u s t be b u r n e d a s e a r l y I n t h e s e a s o n a s t h e y b e ­
c o m e d r y e n o u g h a n d t h e r i g h t o f w a y m u s t b e k e p t c l e a r 
of a l l r u b b i s h , e s p e c i a l l y o l d t i e s . 

S N O W A N D I C E . 
A t t h e a p p r o a c h of w i n t e r , b a l l a s t s h o u l d b e c l e a n e d 

f r o m t h e s p a c e b e t w e e n t h e t i e s u n d e r t h e r a i l a t f r o g s , 
s w i t c h e s a n d g u a r d r a i l s , I n o r d e r to f a c i l i t a t e t h e r e m o v a l 
of s n o w a n d i c e . 

S w i t c h c o n n e c t i o n s , p l a t f o r m s a t s t a t i o n s , s u b w a y s , 
o v e r h e a d foot b r i d g e s , r o a d a n d s t r e e t c r o s s i n g s , t r a c k I n 
p a v e m e n t a n d c i t y s t r e e t s , a n d I n t e r l o c k i n g p i p e s a n d w i r e s 
m u s t b e k e p t c l e a r of s n o w a n d I c e . 

W a t e r w a y s I n d i t c h e s m u s t b e k e p t o p e n a n d f r e e d 
f r o m a c c u m u l a t i o n of I c e . 

S w i t c h e s , f r o g s a n d s p r i n g b o x e s m u s t h e k e p t s a l t e d 
a n d w e l l s w e p t o u t , c a r e b e i n g t a k e n to k e e p s a l t o r h r l n e 
f r o m t o u c h i n g c o p p e r b o n d w i r e s . 

T r a c k s a n d e r s m u s t b e o n d u t y w i t h a s u p p l y of d r y 
t r a c k s a n d a n d m u s t a t a l l t i m e s h a v e t h e r a i l I n e x c e l ­
l e n t c o n d i t i o n so l o n g a s t r a i n s a r e b e i n g r u n , a n d If n e c e s ­
s a r y f o r e m e n w i l l c a u s e a s s i s t a n c e to be r e n d e r e d to t r a c k 
s a n d e r s to p r e v e n t s l i c k r a i l . 

P O L I C I N G . 

N e a t n e s s a n d o r d e r o n h i s s e c t i o n i s m o s t c o m m e n d ­
a b l e to t r a c k f o r e m e n . A f e w h o u r s d e v o t e d e a c h w e e k to 
c l e a n i n g u p , p u t t i n g t h i n g s I n o r d e r a r o u n d s e c t i o n t o o l 
h o u s e s , s t a t i o n g r o u n d s , e t c . , w i l l g i v e a n a i r of o r d e r to 
t h e s e c t i o n w h i c h w i l l b e c o m p l i m e n t e d b y o f f i c e r s a n d 
t r a v e l e r s . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l m a k e t h e m s e l v e s f a m i l i a r w i t h 
a l l t h e b o u n d a r y l i n e s of t h e c o m p a n y ' s g r o u n d o n t h e i r 
r e s p e c t i v e s e c t i o n s , a n d s e e t h a t n o p e r s o n e n c r o a c h e s 
u p o n t h e m . 

T r a c k f o r e m e n m u s t n o t a l l o w a n y p e r s o n to d i g u n ­
d e r t h e t r a c k s o n a c c o u n t of t h e l a y i n g o r r e p a i r i n g of a n y 
d r a i n , w a t e r , s e w e r o r g a s p i p e of a n y d e s c r i p t i o n , n o r , to 
e r e c t a n y p o l e s , f e n c e s , b u i l d i n g s , p l a c e s i g n s o r a d v e r t i s e ­
m e n t s , s t r i n g w i r e s o r r o p e , o r o t h e r w i s e o c c u p y t h e c o m ­
p a n y ' s p r o p e r t y , w i t h o u t p r o p e r a u t h o r i t y . A n y a t t e m p t e d 
e n c r o a c h m e n t m u s t b e r e p o r t e d a t o n c e to t h e R o a d m a s t e r , 
g i v i n g f u l l p a r t i c u l a r s . 

T r e s p a s s e r s a r e f o r b i d d e n to d e p o s i t a s h e s o r r u b b i s h 
of a n y k i n d u p o n t h e t r a c k s o r o t h e r p r e m i s e s of t h e C h i ­
c a g o , O t t a w a & P e o r i a R a i l w a y C o m p a n y . T r a c k f o r e m e n 
w i l l u s e a l l p r o p e r m e a n s to p r e v e n t s u c h a b u s e a n d r e ­
p o r t s u c h c a s e s a s t h e y c a n n o t c o n t r o l . 

S t a t i o n p l a t f o r m s , f e n c e s , t o o l h o u s e s , s u b w a y s , o v e r -
' h e a d foot b r i d g e s a n d g r o u n d s a t s t a t i o n a n d y a r d s m u s t 

b e k e p t c l e a n a n d i n g o o d o r d e r . D e f e c t i v e p l a t f o r m s 
w h i c h m i g h t c a u s e I n j u r i e s to p e r s o n s , m u s t b e t e m p o r a r i l y 
r e p a i r e d a n d p r o m p t l y r e p o r t e d to t h e R o a d m a s t e r . 

O p e n c u l v e r t s , d i t c h e s o r d r a i n s n e a r s t a t i o n s , o r w h e r e 
s h i f t i n g I s d o n e , m u s t b e p r o t e c t e d to p r e v e n t p a s s e n g e r s 
o r o t h e r s f r o m f a l l i n g I n t o t h e m . 

A l l c o m p a n y b u i l d i n g s s h o u l d b e I n s p e c t e d r e g u l a r l y 
a s to t h e i r s a n i t a r y c o n d i t i o n s . S p e c i a l a t t e n t i o n s h o u l d 
b e g i v e n to t h e c o n d i t i o n of c e l l a r s a n d a t t i c s . 

M a t e r i a l s t o r e d u p o n r i g h t of w a y o r s t a t i o n g r o u n d s 
f o r e m e r g e n c y o r f u t u r e u s e s h o u l d b e n e a t l y p i l e d I n t h e 
p r e s c r i b e d m a n n e r . 

A l l o l d t i e s , w h i c h a r e t a k e n f r o m t h e t r a c k , m u s t 
b e g a t h e r e d u p a t t h e c l o s e of e a c h d a y a n d p u t i n s o m e 
c o n v e n i e n t p l a c e f o r b u r n i n g , o r u s e a s f u e l o r f e n c e p o s t s . 
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W l i e u t h e r e a r e s t u m p s c l o s e h y , p i l e a r o u n d t h e m a n d 
t h u s g e t r i d of b o t h a t o n e b u r n i n g . 

G r a s s , w e e d s a n d b r u s h m u s t be c u t a t l e a s t o n c e a 
y e a r , a n d t h e c u t t i n g s d e s t r o y e d . T h i s t l e s , s w e e t c l o v e r , 
w i l d l e t t u c e , p a r s l e y a n d o t h e r n o x i o u s w e e d s s h o u l d be 
c u t f r e q u e n t l y to p r e v e n t f l o w e r i n g . 

T r e e s n e a r t e l e p h o n e a n d p o w e r l i n e s s h o u l d b e k e p t 
t r i m m e d to p r e v e n t I n t e r f e r e n c e w i t h t h e w i r e s o r w i t h 
t h e v i e w of s i g n a l s o r h i g h w a y c r o s s i n g s . N o t r e e s a c r o s s 
p o w e r l i n e s h a l l h e t o u c h e d , b y t h e t r a c k f o r e m a n o r h i s 
m e n If a n y p a r t of t h e t r e e I s i n c o n t a c t w i t h t h e p o w e r 
l i n e , u n l e s s h e s h a l l r e c e i v e I n s t r u c t i o n s I n w r i t i n g a s to 
t h e m e t h o d of h o w to p r o c e e d I n t h e m a t t e r , a s a t r e e o r 
w o o d i s a c o n d u c t o r of e l e c t r i c i t y a n d m a y r e s u l t I n a n 
I n j u r y o r t h e l o s s of l i f e . 

A l l h i g h w a y a n d f a r m c r o s s i n g s m u s t be k e p t I n t h e 
b e s t p o s s i b l e r e p a i r a n d n o t o b s t r u c t e d b y a n y m a t e r i a l . 
T r a c k f o r e m e n a r e e s p e c i a l l y d i r e c t e d n o t to l e a v e h a n d 
c a r s o r p u s h c a r s o n c r o s s i n g s . 

A l l s w i t c h s i g n a l s m u s t b e k e p t b r i g h t a n d I n g o o d 
o r d e r . 

S e c t i o n f o r c e s m u s t p i c k u p e a c h d a y a n y m a t e r i a l 
d r o p p e d f r o m m o t o r s o r c a r s , s u c h a s d r a w b a r s , c a r d o o r s , 
b r a k e s , t r o l l e y b a s e s , t r o l l e y p o l e s , h o l t s , n u t s o r o t h e r 
p r o p e r t y b e l o n g i n g to t h e c o m p a n y a n d t a k e I t to t h e t o o l 
h o u s e , f r o m w h e r e i t w i l l be s h i p p e d a s d i r e c t e d . 

A l l p a c k a g e s o r a r t i c l e s o t f r e i g h t t h a t m a y f a l l f r o m 
a n y t r a i n m u s t b e t a k e n to t h e n e a r e s t s t a t i o n a g e n t , w h o 
w i l l f o r w a r d t h e m to t h e p r o p e r o f f i c e r . 

P A T R O L L I N G . 
T r a c k f o r e m e n m u s t m a k e f r e q u e n t a n d c a r e f u l I n ­

s p e c t i o n s of a l l t r a c k , f e n c e s a n d b r i d g e s o n t h e i r s e c ­
t i o n s . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l k e e p t h e n u t s o n a l l p a c k i n g , 
b o n d t i m b e r a n d o t h e r b o l t s I n t h e f loor s y s t e m of b r i d g e s , 
a n d r e p o r t a n y l o o s e n e s s , c h a f i n g o r r a t t l i n g of r o d s , 
r i v e t s o r o t h e r pai - t s of s u c h s t r u c t u r e s . T h e y a r e a l s o 
I n s t r u c t e d to k e e p t h e e x p a n s i o n r o l l e r s u n d e r t h e f r e e 
e n d s of i r o n b r i d g e s f r e e f r o m g r a v e l , c i n d e r s o r o t h e r 
o b s t r u c t i o n s . 

I n c a s e of s e v e r e s t o r m s o r v i o l e n t w i n d s , t r a c k f o r e ­
m e n w i l l s e e t h a t w a t c h m e n a r e p r o p e r l y d e t a i l e d to p a t r o l 
t h e t r a c k , w a t c h b r i d g e s , p o l e l i n e s a n d p e r f o r m o t h e r 
d u t i e s p e r t a i n i n g to t h e s a f e t y of t r a c k a n d s t r u c t u r e s . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l f r e q u e n t l y v i s i t t h e s e m e n a t 
s u c h I n t e r v a l s , d a y o r n i g h t , a s m a y b e n e c e s s a r y , to s e e 
t h a t t h e i r d u t i e s a r e f a i t h f u l l y p e r f o r m e d . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l o r d e r a l l t r e s p a s s e r s off of r i g h t 
of w a y , t h i s r u l e I s p a r t i c u l a r l y a p p l i c a b l e to c h i l d r e n a n d 
a g e d p e r s o n s . 
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T r a c k f o r e m e n s h a l l s e e t h a t a l l f a r m c r o s s i n g g a t e s 
a r e c l o s e d a n d s h a l l n o t i f y p a r t i e s u s i n g f a r m c r o s s i n g t h a t 
a n o p e n g a t e I s a v i o l a t i o n of t h e s t a t e l a w a n d a f l n e a b l e 
o f f e n s e , a n d I n e v e n t of a n a c c i d e n t r e s u l t i n g f r o m a n o p e n 
g a t e , t h e p a r t i e s l e a v i n g g a t e o p e n w i l l b e l i a b l e f o r d a m ­
a g e s a n d p r o s e c u t i o n a c c o r d i n g to l a w . 

P a r t i c u l a r c a r e m u s t b e t a k e n to s e e t h a t s a n d d o e s 
n o t w a s h d o w n o n t r a c k s a t r o a d c r o s s i n g o r e a r t h s l i d e s 
o b s t r u c t t h e t r a c k I n c u t s . 

T r e e s , r o c k s , e t c . . I f I n d a n g e r of f a l l i n g o n t h e t r a c k , 
m u s t b e r e m o v e d . 

T O O L S A N D M A T E R I A L . 
T r a c k f o r e m e n , a s w e l l a s R o a d m a s t e r s , w i l l m a k e r e ­

q u i s i t i o n I n w r i t i n g f o r a l l n e c e s s a r y m a t e r i a l , s u c h a s 
c r o s s t i e s , s p i k e s , a n g l e b a r s , b o l t s , n u t s , n u t l o c k s , t o o l s 
a n d e q u i p m e n t a n d w i l l h a n d t h e m to t h e i r I m m e d i a t e 
s u p e r i o r o f f i c e r s , o n a c e r t a i n d a y of e a c h m o n t h . 

T h e R o a d m a s t e r w i l l f u r n i s h e a c h t r a c k f o r e m a n w i t h 
l i s t of t h e t o o l s n e c e s s a r y f o r t h e i r s e c t i o n o r g a n g , a n d 
w i l l s u p p l y t h e t o o l s a c c o r d i n g to t h e i r l i s t . T h e s e t o o l s 
m u s t a l w a y s h e o n h a n d a n d - s u b j e c t to I n s p e c t i o n w h i c h 
m a y b e m a d e a t a n y t i m e . 

T r a c k f o r e m e n w i l l b e h e l d s t r i c t l y r e s p o n s i b l e for a l l 
t o o l s , e q u i p m e n t a n d m a t e r i a l l e f t l a t h e i r c h a r g e . T h e y 
m u s t r e p o r t p r o m p t l y a n y l o s s of t h e s a m e to t h e R o a d ­
m a s t e r o n t h e p r i n t e d f o r m p r o v i d e d f o r t h i s p u r p o s e . 
T h e y w i l l n o t b e p e r m i t t e d to l e n d t h e t o o l s o r m a t e r i a l 
of t h e c o m p a n y to a n y p e r s o n , o u t s i d e of f e l l o w e m p l o y e s , 
u n d e r a n y c i r c u m s t a n c e s . 

A l l m a t e r i a l , n e w o r o l d , m u s t h e k e p t l o c k e d I n t o o l 
h o u s e , a s f a r a s p o s s i b l e , o r u n d e r t h e e y e of t h e t r a c k 
f o r e m a n . 

T r a c k f o r e m e n w i l l h a v e c a r e of a n d b e r e s p o n s i b l e 
f o r a l l l o o s e p r o p e r t y of t h e c o m p a n y , s u c h a s w o o d , t i e s , 
l u m b e r , c o a l , s a n d , s c r a p I r o n , e t c . , a n d w i l l s e e t h a t n o n e 
of I t I s l o s t o r s t o l e n , n o r s h a l l t h e y o n t h e i r o w n r e s p o n s i ­
b i l i t y , g i v e a n y t h i n g a w a y . 

A l l s p i k e s I n t h e t r a c k m u s t b e c a r e f u l l y d r a w n w i t h 
t h e v i e w of u s i n g t h e m a g a i n . N o o l d t i e s a r e to b e t h r o w n 
a s i d e w i t h s p i k e s l e f t i n t h e m . A l l o l d s p i k e s w h i c h c a n ­
n o t b e u s e d a g a i n m u s t b e c a r e f u l l y g a t h e r e d u p a n d t a k e n 
to s c r a p p i l e e a c h n i g h t . I n u n c o u p l i n g r a i l s , n o t i g h t 
n u t s o r b o l t s m u s t b e k n o c k e d off w i t h h a m m e r . T h e y 
m u s t b e o i l e d a n d t a k e n off w i t h a w r e n c h . 

T o o l s n e e d i n g r e p a i r s s h a l l b e s h i p p e d to t h e c o m p a n y 
r e p a i r s h o p a n d a r e q u i s i t i o n s h a l l b e m a d e b y t h e f o r e ­
m a n a n d f o r w a r d e d to R o a d m a s t e r f o r r e p a i r s o n t h e s e 
t o o l s . P l a c e a t a g o n e a c h a r t i c l e s h o w i n g to w h o m I t I s 
to b e r e t u r n e d , a n d f i l l o u t t h e p r i n t e d f o r m p r o v i d e d , 
g i v i n g a d v i s e of s h i p m e n t . 
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T r a c k f o r e m e n w i l l n o t s h i p t h e i r h a n d c a r s to s h o p s 
for r e p a i r s u n t i l t h e R o a d m a s t e r h a s i n s p e c t e d t h e m a n d 
d e c i d e d t h e y n e e d s h o p w o r k , b u t n o t r a c k f o r e m a n , e i t h e r 
b e f o r e o r a f t e r a d v i s i n g t h e R o a d m a s t e r of t h e b a d c o n d i ­
t i o n of a h a n d c a r , w i l l u s e t h e s a m e , i f to d o so I n v o l v e s 
t h e r i s k of a c c i d e n t . 

A l l s c r a p r a i l s s h a l l b e p i l e d u p a t s i d e t r a c k s r e a d y 
f o r s h i p m e n t . A t t h e c l o s e of e a c h d a y ' s w o r k t r a c k f o r e ­
m e n s h a l l c o l l e c t a l l s m a l l s c r a p a n d h a u l I t to t h e i r s t o r ­
a g e b i n s o r t o o l h o u s e s a n d o n c e e v e r y m o n t h s h a l l m a k e 
a c a r e f u l e s t i m a t e of t h e n u m b e r of p o u n d s ot s u c h s c r a p 
I n t h e i r c a r e . 

S T A N D A R D L I S T O F S E C T I O N T O O L S T O B E P L A C E D 

I N T H E P O S S E S S I O N O F E A C H F O R E M A N . 

/ O n e 4 l b . a x e . 
/ T w o a d z e s , 5 I n c h c u t . 

/ T w o V e r o n a N o . 4 c l a w b a r s . 
/ O n e V e r o n a s p i k e p u l l e r , 
j F o u r V e r o n a N o . 2 t a m p i n g p i c k s . 
1 S i x t a m p i n g b a r s . 
J T h r e e V e r o n a N o . 7 c l a y p i c k s . 

F i v e V e r o n a N o . 31 p i n c h o r h i n g e b a r s . 
O n e c o m m o n t r a c k l e v e l . 
T h r e e s n o w b r o o m s . 
O n e S h e f f i e l d h a n d c a r . 
O n e S h e f f i e l d r u b b l e o r p u s h c a r . 
T h r e e " Q " p a t t e r n V e r o n a t r a c k c h i s e l s . 
T w o r e d f l a g s . 
T w o y e l l o w f l a g s . 
T w o w h i t e flags. 

/ T w o r e d l a n t e r n s . 
T w o y e l l o w l a n t e r n s . 
T w o w h i t e l a n t e r n s . 
O n e g r i n d i n g s t o n e . 
O n e 5 g a l l o n o i l c a n . 
O n e 1 g a l l o n o i l c a n . 
O n e h a n d s a w . 
T h r e e V e r o n a N o . 5 b e l l p a t t e r n s p i k e m a u l s . 
F o u r s c y t h e s a n d s n a t h s . 
F o u r s c y t h e s t o n e s . 
O n e 4 foot 8 % I n c h H u n t i n g t o n t r a c k g a u g e . 
O n e N o . 17 S i m p l e x t r a c k j a c k . 
O n e 15 I n c h m o n k e y w r e n c h . 
F i v e N o . 5 1 V e r o n a t r a c k w r e n c h e s . 
T w o p i c k h a n d l e s . 
T w o m a u l h a n d l e s . 
T w o a d z h a n d l e s . 
S i x O l d H l c k o r j ' N o . 2 t r a c k s h o v e l s . 

T 

\ 
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A C C I D E N T S . 

I n c a s e of a n a c c i d e n t to a t r a i n , t h e n e a r e s t t r a c k 
f o r e m a n w i l l a t o n c e t a k e h i s w h o l e f o r c e to t h e a s s i s t a n c e 
of t h e t r a i n , e v e n If i t I s n o t o n h i s o w n s e c t i o n . I f n o t i f i e d 
of b r o k e n r a i l s o r a n y t h i n g e l s e n e e d i n g i m m e d i a t e a t t e n ­
t i o n o n a n a d j a c e n t s e c t i o n , h e w i l l a t o n c e go a n d m a k e 
t h e t r a c k s a f e f o r t h e p a s s a g e of t r a i n s . 

W h e n a s s i s t i n g a t r a i n d e l a y e d b y a n a c c i d e n t , t r a c k 
f o r e m e n w i l l a c t u n d e r t h e d i r e c t i o n of t h e c o n d u c t o r u n t i l 
t h e a r r i v a l of t h e R o a d m a s t e r . 

I n c a s e of a w r e c k , t r a c k f o r e m e n m u s t a t o n c e a p p o i n t 
t h e n e c e s s a r y w a t c h m e n to p r e v e n t f r e i g h t o r c o m p a n y 
p r o p e r t y f r o m b e i n g s t o l e n . S a i d w a t c h m e n a r e to r e m a i n 
o n d u t y u n t i l t h e g o o d s a r e r e m o v e d . 

I n c a s e of I n j u r y of a n y k i n d , n o m a t t e r h o w t r i v i a l , 
to a n y o n e I n t h e i r e m p l o y , t r a c k f o r e m e n m u s t I m m e d i a t e l y 
m a k e o u t r e p o r t to t h e R o a d m a s t e r o n t h e p r i n t e d f o r m 
f u r n i s h e d h i m f o r t h i s i u r p o s e . N o t r a c k f o r e m a n s h a l l 
e x e r c i s e h i s d i s c r e t i o n a s to w h a t I n j u r y i s o r I s n o t I m ­
p o r t a n t e n o u g h to b e r e p o r t e d . I n e v e n t t h a t t h e I n j u r y I s 
of s u c h n a t u r e a s to n e e d m e d i c a l a t t e n t i o n , t h e i n j u r e d 
s h a l l b e t a k e n a t o n c e to t h e n e a r e s t c o m p a n y p h y s i c i a n 
a n d a n y f u r t h e r a c t i o n t o w a r d r e l i e v i n g t h e I n j u r e d s h a l l 
o n l y b e d o n e u p o n a u t h o r i t y f r o m t h e c o m p a n y p h y s i c i a n . 
I t m u s t be u n d e r s t o o d t h a t n o c r i t i c i s m s h a l l h e m a d e o n 
t h e p a r t of t h e t r a c k f o r e m a n of t h e t r e a t m e n t g i v e n t h e 
I n j u r e d p a r t y b y t h e c o m p a n y p h y s i c i a n . 

H A N D A N D P U S H C A R S . 

W h e n h a n d o r p u s h c a r s a r e n o t i n a c t u a l u s e t h e y 
m u s t be l i f t e d off of t h e t r a c k a n d p l a c e d e n t i r e l y c l e a r of 
p a s s i n g t r a i n s . N e v e r a t a n y t i m e s h a l l h a n d o r p u s h c a r s 
b e l e f t s t a n d i n g u p o n a n y t r a c k . W h e n n o t w i t h i n s i g h t of 
t h e t r a c k f o r e m a n , h a n d o r p u s h c a r s m u s t b e l o c k e d , a n d 
n o c a r s h a l l b e u s e d w i t h o u t t h e k n o w l e d g e of t h e t r a c k 
f o r e m a n . 

T r a c k f o r e m e n s h a l l b u i l d s u c h h a n d c a r r u n offs a s 
a r e n e c e s s a r y o n t h e i r s e c t i o n s w i t h a f a l l f r o m tl\ t r a c k 
of f o u r i n c h e s I n t w e l v e f e e t . T h e s e r u n - o f f s m u s t h e ex ­
c a v a t e d , i f n e c e s s a r y , o r m a d e of e a r t h e m b a n k m e n t , a n d 
m u s t be a t l e a s t t h i r t e e n f e e t l o n g a n d t e n f e e t w i d e . 

L o a d e d p u s h c a r s s h a l l n o t b e r u n a r o u n d c u r v e s o n 
m a i n t r a c k , o r w h e r e t h e r e I s n o t a t a n g e n t of a t l e a s t 
h a l f a m i l e , e x c e p t u n d e r p r o t e c t i o n of r e d flags. 

H a n d o r p u s h c a r s m u s t n e v e r b e a t t a c h e d to a t r a i n 
I n m o t i o n . 

R a l l s m u s t n o t b e c a r r i e d o n h a n d c a r s e x c e p t I n c a s e s 
of e m e r g e n c y . 

G r e a t c a r e m u s t b e e x e r c i s e d w h e n n e c e s s a r y to u s e 
h a n d o r p u s h c a r s d u r i n g f o g g y w e a t h e r o r I n t h e n i g h t . 
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T r a c k f o r e m e n o r t r u s t e d m e n m u s t a l w a y s a c c o m p a n y 
t h e c a r s . 

N o c a r s w i l l h e r u n a t n i g h t o r o n S u n d a y , e x c e p t I n 
c a s e of e m e r g e n c y . 

C a r s m u s t b e k e p t u n d e r l o c k a n d k e y , a n d i n n o c a s e 
u s e d f o r p e r s o n a l p u r p o s e s , e x c e p t b y s p e c i a l p e r m i s s i o n 
of t h e R o a d m a s t e r . 

P a r t i e s c l a i m i n g to h e o f f i c e r s of t h e r o a d , c a n n o t b e 
t a k e n o n h a n d c a r s w i t h o u t a n o r d e r s i g n e d b y t h e p r o p e r 
o f f icer . 

T r a c k f o r e m a n s h a l l s t o p a n y p e r s o n o t h e r t h a n e m ­
p l o y e s of t h i s c o m p a n y f r o m r u n n i n g h a n d c a r s , v e l o c i p e d e s 
o r p u s h c a r s o n t r a c k w i t h o u t w r i t t e n p e r m i s s i o n to do 
so f r o m t h e p r o p e r o f f i c e r . 

R E P O R T S . 
T h e t i m e r o l l b o o k m u s t b e w r i t t e n u p e v e r y n i g h t f o r 

t h e d a y j u s t c l o s e d . T h e t i m e of t h e f o r e m a n a n d m e n 
m u s t b e g i v e n a n d t h e s a m e d i s t r i b u t e d to e a c h k i n d of 
w o r k p e r f o r m e d , u n d e r t h e p r o p e r h e a d i n g . T i m e r o l l 
b o o k s a s w e l l a s m o n t h l y r e p o r t s of a l l t o o l s a n d m a t e r i a l 
r e c e i v e d d u r i n g t h e m o n t h , a n d o n h a n d a t t h e e n d of t h e 
m o n t h m u s t b e s e n t to t h e R o a d m a s t e r o n t h e m o r n i n g of 
t h e l a s t d a y of t h e p e r i o d f o r w h i c h t i m e I s g i v e n . 

W h e n a n e m p l o y e i s d i s c h a r g e d t h e t r a c k f o r e m a n w i l l 
m a k e o u t a n d f o r w a r d to t h e R o a d m a s t e r a n a p p l i c a t i o n 
f o r a t i m e c h e c k a n d e n t e r o n t h e p a g e of t h e t i m e r o l l 
b o o k o p p o s i t e t h e n a m e of t h e e m p l o y e , " D i s c h a r g e d , t i m e 
g i v e n . " U p o n r e c e i p t of a p p l i c a t i o n f o r t i m e c h e c k , R o a d ­
m a s t e r w i l l c e r t i f y to I t s c o r r e c t n e s s a n d f o r w a r d a t o n c e 
to t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y , w h o w i l l h a v e t i m e 
c h e c k i s s u e d a n d f o r w a r d e d to t h e a g e n t a t t h e s t a t i o n 
n e a r e s t t h e s e c t i o n f o r p a y m e n t to t h e e m p l o y e , w h o m u s t 
h e I d e n t i f i e d b y a n I d e n t i f i c a t i o n c h e c k a n d t h e t r a c k f o r e ­
m a n . 

I n c a s e t h e e m p l o y e h a s n o t r e c e i v e d p a y f o r w o r k 
d o n e I n t h e p r e v i o u s t i m e p e r i o d , t h e R o a d m a s t e r w i l l r e ­
q u e s t t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y , g i v i n g t h e n u m ­
b e r of r o l l u p o n w h i c h t h e n a m e a p p e a r s a n d t h e d a t e of 
t h e p e r i o d , to f o r w a r d t h e a m o u n t d u e t h e d i s c h a r g e d e m ­
p l o y e to t h e a g e n t n e a r e s t t h e s e c t i o n f o r p a y m e n t to h i m . 

T r a c k f o r e m e n w i l l p r o m p t l y r e p o r t i n w r i t i n g to 
t i ie R o a d m a s t e r a n y f a i l u r e of t r a i n m e n to r e s p e c t t h e i r 
s i g n a l s a n d to a n s w e r t h e s a m e w i t h t h e w h i s t l e , g i v i n g 
t h e n u m b e r of t h e t r a i n a n d t h e m o t o r . 

T r a c k f o r e m e n w i l l r e p o r t a l l a c c i d e n t s o c c u r i n g o n 
t h e i r s e c t i o n s b y t e l e p h o n e to t h e R o a d m a s t e r , a s s o o n a s 
p o s s i b l e , a c c o r d i n g to s p e c i a l I n s t r u c t i o n s , g i v i n g i n b r i e f 

S t h e n a t u r e of t h e a c c i d e n t . T h e t e l e p h o n e m e s s a g e m u s t 
U)e f o l l o w e d b y a f u l l w r i t t e n r e p o r t , g i v e n o r s e n t h y t h e 
V a c k f o r e m a n to t h e R o a d m a s t e r . I n c a s e of v e r y s e r i ­

o u s a c c i d e n t s r e q u i r i n g a c o l l e c t i o n of f o r c e s a n d m a ­
t e r i a l s , t r a c k f o r e m a n m u s t I m m e d i a t e l y r e p o r t i n f u l l to t h e 
E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y a n d R o a d m a s t e r . 

T r a c k f o r e m e n w i l l p r o m p t l y r e p o r t a l l s t o c k k i l l e d or 
c r i p p l e d h y a t r a i n o n t h e i r s e c t i o n o n p r o p e r b l a n k s f u r -
n l s h e d t h e m , a n d I m m e d i a t e r e p o r t o n p r o p e r f o r m m u s t 
h e m a d e b y t r a c k f o r e m e n to t h e R o a d m a s t e r of a l l f e n c e s 
b u r n t , o r o t h e r p r o p e r t y o r m a t e r i a l , w h e t h e r b e l o n g i n g to 
t h e c o m p a n y o r to p r i v a t e p a r t i e s , d e s t r o y e d or d a m a g e d 
b y f i r e o r o t h e w i s e . 

B r o k e n r a i l m u s t b e a t o n c e r e p o r t e d to t h e R o a d ­
m a s t e r . S t a t e m a n u f a c t u r e r ' s m a r k s o n t h e r a i l , w h e n 
l a i d , w h e n b r o k e n , t h e n a t u r e of t h e b r e a k a n d I t s c a u s e , 
a n d a t w h a t p a r t of t h e r a i l i t o c c u r e d , a n d b e t w e e n w h a t 

I m i l e p o s t s , a n d w h e t h e r o n c u r v e o r t a n g e n t , a n d w h a t d i s ­
p o s i t i o n I s m a d e of b r o k e n r a i l , a l s o c o n d i t i o n of t h e r o a d 
b e d w h e r e b r e a k o c c u r r e d . 

I t m u s t b e b o r n e i n m i n d b y t r a c k f o r e m a n t h a t t h e 
p r o p e r m e t h o d of h a n d l i n g a l l m a t t e r s i s b y m a k i n g c o m ­
p l e t e r e p o r t s i n w r i t i n g . 

S I G N A L S . 

A l l t r a c k f o r e m e n , f o r e m e n of e x t r a g a n g s , r e p a i r fore ­
m e n a n d c o n s t r u c t i o n t r a i n s , m u s t n e v e r o b s t r u c t t h e t r a c k 
i n a n y w a y w h a t e v e r , w i t h o u t p r o t e c t i n g t h e m s e l v e s w i t h 
t h e p r o p e r s i g n a l s . 

R e d s i g n i f i e s d a n g e r a n d I s a s i g n a l to s t o p . R e d 
s i g n a l s m u s t b e u s e d w h e n t r a c k I s o b s t r u c t e d o r s o u n ­
s a f e t h a t t r a i n s c a n n o t p a s s . A n E n g l i s h s p e a k i n g m a n 
w i t h a r e d f l a g b y d a y o r a r e d l i g h t b y n i g h t m u s t b e s t a ­
t i o n e d n i n e h u n d r e d y a r d s e a c h w a y f r o m p o i n t of ob­
s t r u c t i o n o r d e f e c t i v e n e s s , w h e n t r a i n s c a n n o t p a s s ob­
s t r u c t i o n o r d e f e c t a n d s i g n a l a l l a p p r o a c h i n g t r a i n s to 
f u l l s t o p ; a n d p e r s o n a l l y I n f o r m t h e m o t o r m a n of a p p r o a c h ­
i n g t r a i n s of t h e l o c a t i o n a n d n a t u r e of t h e t r o u b l e . I n 
n o c a s e a n d u n d e r n o c o n d i t i o n s m u s t t h e flagman p l a c e 
o r a l l o w t h e r e d flag o r l i g h t to b e p l a c e d o n t h e g r o u n d 
o r o n a n y staff , o r p o l e a s a s i g n a l f o r t r a i n s to s t o p , b u t 
m u s t p e r s o n a l l y u s e t h e s i g n a l to " s w i n g d o w n " a t r a i n 
a p p r o a c h i n g a d a n g e r p o i n t a n d h e m u s t p e r s o n a l l y r e m a i n 
a t h i s p o s t u n t i l h e h a s b e e n r e l i e v e d b y a m e s s e n g e r s e n t 
b y h i s f o r e m a n o r b y t h e f o r e m a n h i m s e l f . 

A l l s i g n a l s to a p p r o a c h i n g t r a i n s m u s t h e g i v e n o n 
s t r a i g h t t r a c k . 

A y e l l o w flag b y d a y a n d a y e l l o w l i g h t b y n i g h t d i s ­
p l a y e d o n t h e r i g h t h a n d s i d e ot t r a c k to a p p r o a c h i n g t r a i n s 
I n d i c a t e s t h a t t h e t r a c k i s n o t i n p e r f e c t o r d e r a n d s h o u l d 
h e r u n o v e r s l o w l y a n d w i t h c a u t i o n . I f y e l l o w s i g n a l s 
a r e r e q u i r e d , t h e y m u s t b e p l a c e d 500 y a r d s i n b o t h d i r e c ­
t i o n s f r o m t h e o b s t r u c t i o n a n d firmly c o n s p i c u o u s l y lo -
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/ c a t e d , so t h a t t h e r e i s a t l e a s t f i v e f e e t c l e a r a n c e b e t w e e n 
/ t h e p a s s i n g t r a i n a n d t h e n e a r e s t p o i n t of t h e s i g n a l . 

I T h e a b o v e t w o r u l e s a p p l y w h e n t r a c k i s n o t a b s o -
j l u t e l y s a f e f o r t h e u s u a l s p e e d , b u t o v e r w h i c h t r a i n s m a y 

p a s s w i t h o u t a c t u a l d a n g e r . 
W h e n a c u r v e , t h e g r a d e o r c o n d i t i o n of w e a t h e r m a k e s 

i t d o u b t f u l w h e t h e r t h e t r a i n c a n b e s t o p p e d i n r u n n i n g t h e 
d i s t a n c e c o v e r e d i n f i v e h u n d r e d y a r d s , t h e s i g n a l s m u s t 
be d i s p l a y e d e n o u g h f a r t h e r to I n s u r e s u f f i c i e n t d i s t a n c e 
to s t o p t h e t r a i n b e f o r e r e a c h i n g t h e o b s t r u c t i o n , 

i W h e n e v e r t h e r e i s a d o u h t t h a t a flag m a y n o t h e s e e n 
i b y r e a s o n of fog, s t o r m , e t c . , a l i g h t m u s t b e d i s p l a y e d . 
I N o r e d l i g h t o r flag s h a l l b e d i s p l a y e d u n l e s s a c c o m -
f p a n i e d b y a m a n . 
I I n a l l c a s e s t h e s i g n a l m u s t b e so p l a c e d a s to f u l l y 

d i s p l a y t h e w h o l e flag i n w i n d y o r c a l m w e a t h e r . 
A s u p p o r t o r h o l d e r f o r a s i g n a l s ta f f s h a l l b e m a d e of 

a t w o b y f o u r i n c h p i e c e of t i m b e r o r o t h e r s u i t a b l e m a ­
t e r i a l a n d s h a l l c o n t a i n a h o l e , p o c k e t o r o t h e r f i t a p p l l -

: a n c e for s e c u r e l y h o l d i n g s i g n a l s ta f f o n a h o r i z o n t a l p o s i -
: t i o n , t h e h o l d e r s h a l l b e of s u f f i c i e n t l e n g t h to a d m i t of 

t h e s i g n a l b e i n g s e e n b y t h e m o t o r m a n u n d e r a l l c o n d i t i o n s 
a n d t h e b a s e of t h e h o l d e r s h a l l be so s h a r p e n e d a s to 
firmly p l a n t i t i n t h e e a r t h a n d i n s u r e it r e m a i n i n g v e r t i ­
c a l l y u p r i g h t u n d e r a l l s u r f a c e a n d w e a t h e r c o n d i t i o n s . 

S i g n a l s t a f f s s h a l l n o t be f a s t e n e d to w i r e p o l e s . 
I n c a s e of i m p a s s a b l e o r u n s a f e t r a c k , f l a g g i n g i s t h e 

\ first d u t y a n d r e p a i r s m u s t w a i t , i f n e c e s s a r y , u n t i l s i g n a l s h a v e b e e n p l a c e d . 
V S P E C I F I C A T I O N S F O R S P E C I A L W O R K . 

C u r v e s — A l l c u r v e s h a v i n g a r a d i u s l e s s t h a n o n e h u n ­
d r e d f e e t s h a l l h a v e a n e a s e m e n t o n e a c h e n d , a n d t h e y 
s h a l l b e s i n g l e g u a r d e d b y r a i l o f s a m e s e c t i o n , a n d t h e 
t h r o a t w a y s h a l l be t w o i n c h e s w i d e to a c c o m m o d a t e 
M . C . B . w h e e l s . A l l r a i l s s h a l l be b e n t to t r u e r a d i u s 
w i t h o u t w i n d a n d t h e e n d s s h a l l be c u t s q u a r e to p r o v i d e 
good j o i n t s . 

S w i t c h F i x t u r e s — A l l d r a w i n g a n d o r d e r s f o r s p e c i a l 
w o r k s h a l l b e a c c o m p a n i e d h y a d r a w i n g s h o w i n g t h e t y p i ­
c a l flange a n d t r e a d of t h e l a r g e a n d s m a l l c a r s u s i n g 
s a m e . 

T h e c e n t r a l r a d i u s of a l l l a t e r a l t u r n - o u t s s h a l l b e o n e 
h u n d r e d f e e t a n d t h e c e n t r a l r a d i u s of a l l e q u i - l a t e r a l t u r n ­
o u t s s h a l l be t w o h u n d r e d f e e t . 

A l l t o n g u e s w i t c h e s a n d m a t e s s h a l l b e t w e l v e f e e t 
l o n g . A l l t o n g u e s w i t c h e s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a n t l -
k i c k i n g s p r i n g b o x , s i m i l a r to t h e G e r l a c h b o x i n d e s i g n ; 
a n d e x c e p t i n v a r i o u s s p e c i a l c a s e s t h e t o n g u e s w i t c h s h o u l d 
be o n t h e i n s i d e of t h e c u r v e a n d s h o u l d b e o n t h e le f t -
h a n d s i d e of t h e t r a c k o n e n t e r i n g a n e q u i - l a t e r a l t u r n - o u t ; 

( t h i s i s to b e so t h a t w h e n a c a r t r a i l s t h r o u g n a t u r n - o u t 
f o r r i g h t - h a n d o p e r a t i o n , t h e w e i g h t of t h e c a r i s n o t o n 
t h e t o n g u e w h e n t h e t r a i l i n g c a r t h r o w s s a m e . ) 

A l l s w i t c h p i e c e s s h a l l be of s o l i d m a n g a n e s e s t e e l 
t h r o u g h o u t , c a s t i n o n e p i e c e w i t h o u t s i d e a r m c o n f o r m ­
i n g to s e c t i o n of c o n n e c t i n g r a i l , d r i l l e d t w o a n d one-
h a l f i n c h e s h y five i n c h e s f o r o n e i n c h b o l t s , a l l v e r t i c a l 
w e b s s h a l l be t h r e e - f o u r t h s of a n i n c h t h i c k , e x c e p t a t p o i n t 
of c o n n e c t i n g w i t h r o l l e d s e c t i o n , i n w h i c h c a s e i t m u s t h e 
o n e - e i g h t h i n c h t h i c k e r t h a n t h e w e b of t h e c o n n e c t i n g 
r a i l , a n d a l l f r o g s s h a l l be i r o n b o u n d m a n g a n e s e c e n t e r 
c o n s t r u c t i o n . 

A l l s t a n d a r d t o n g u e s w i t c h e s to h a v e r e i n f o r c e d 
t o n g u e a n d a c i r c u l a r h e e l n o t l e s s t h a n s e v e n i n c h e s i n 
d i a m e t e r , w i t h m e c h a n i s m f o r h o l d i n g t h e h e e l f i r m l y 
a g a i n s t t h e b e d , t h e p r e s s u r e to b e e x e r t e d a t o r n e a r t h e 

; c e n t e r of r o t a t i o n . 
' F i t t i n g s — A l l e x t e r n a l j o i n t s m u s t b e f u r n i s h e d a n d 

s h a l l b e of t h e a n g l e t y p e w h e r e v e r p o s s i b l e . A l l e n d s 
m u s t be g r o u n d to fit w i t h c o n n e c t i n g s e c t i o n s . I n a l l c a s e s 
w h e r e r o l l e d r a i l c o n n e c t s w i t h m a n g a n e s e c a s t i n g s f i s h 
p l a t e s s h a l l b e f u r n i s h e d f o r e a c h s i d e of w e b o r a t t h e 
o p t i o n of t h e m a n u f a c t u r e r , m a n g a n e s e m a y be e x t e n d e d to 
f o r m f i s h p l a t e s o n o n e s i d e of w e b , i n w h i c h c a s e f i s h 
p l a t e s m u s t be f u r n i s h e d f o r t h e o t h e r s i d e a s w e l l . 

R a i l r o a d C r o s s i n g s — A l l r a i l r o a d c r o s s i n g s b u i l t of 
; s o l i d m a n g a n e s e s t e e l s h o u l d b e c o n s t r u c t e d I n t w o p i e c e s , 
j t h a t i s , t w o h a l f c r o s s i n g s m a k i n g a c o m p l e t e i n t e r s e c -
i t i o n , u n l e s s i n v e r y s p e c i a l c a s e s w h e r e i t m a y be n e c e s -
I s a r y to c a s t t h e m i n f o u r p i e c e s o n a c c o u n t of t h e l o n g 
I a n g l e . I n c a s t m a n g a n e s e r a i l r o a d c r o s s i n g s , t h e w e b m u s t 
! b e o n e I n c h t h i c k o r n o t l e s s t h a n o n e i n c h t a p e r i n g to 
i s e v e n - e i g h t h s of a n i n c h . T h e flanges s h a l l n o t be l e s s 
> t h a n s e v e n - e i g h t h s of a n i n c h t h i c k a t t h e j u n c t i o n of t h e 
I w e b a n d f l a n g e , t a p e r i n g to f i v e - e i g h t h s of a n i n c h a t t h e 

o u t s i d e e d g e . 
A l l s o l i d m a n g a n e s e r a i l r o a d c r o s s i n g s s h a l l b e of t h e 

d o u b l e w e b t y p e of c o n s t r u c t i o n t h r o u g h o u t a n d t h e i n t e r ­
s e c t i o n of flang-ways s h a l l b e r e i n f o r c e d b y s o l i d m e t a l . 
A l l s t e a m r o a d c r o s s i n g s s h a l l h a v e e x t e n d e d e a s e r s to 
p r o t e c t a l l o u t s i d e j o i n t s . T h e e a s e r s s h a l l b e o m i t t e d o n 
e l e c t r i c r o a d c r o s s i n g s . 

A l l s t r e e t r a i l w a y c r o s s i n g s s h a l l b e c a s t i r o n b o u n d 
a n d h a v e r e n e w a b l e i n s e r t s of m a n g a n e s e s t e e l , p o s i t i v e l y 
b o l t e d i n p l a c e , w i t h b o l t s s p e l t e r e d a n d n o w e d g e s a r e to 
b e u s e d a s a m e a n s of h o l d i n g t h e c e n t e r s , a n d t h e c e n t e r s 
a r e to b e so d e s i g n e d t h a t w h e n n e c e s s a r y t h e s e c e n t e r s 
m a y b e r e n e w e d w i t h o u t a n y d i s t u r b a n c e w h a t e v e r of t h e 
a d j a c e n t p a v i n g . 
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G e n e r a l — ^ A U m a n g a n e s e c a s t i n g s s h a l l b e f r e e f r o m 
s u r f a c e c h e c k s o r s h r i n k a g e c r a c k s a n d s a n d h o l e s e s p e c i a l ­
l y o n g a u g e l i n e s . 

N o s p e c i a l w o r k s h a l l b e p a i n t e d . 

F e n c e s , R o a d C r o s s i n g s S i g n s a n d 

C a t t l e G u a r d s . 

F e n c e . 

D E F I N I T I O N S : 

F e n c e — A n y b a r r i e r t h a t s e r v e s to g u a r d a g a i n s t u n ­
r e s t r i c t e d i n g r e s s a n d e g r e s s , e s p e c i a l l y a s t r u c t u r e of 
p o s t s , r a i l s , w i r e s , b o a r d o r p i c k e t s . 

F e n c e P o s t — A n u p r i g h t p i e c e of t i m b e r , m e t a l o r o t h e r 
m a t e r i a l u s e d a s a s u p p o r t f o r t h e a t t a c h m e n t of t h e l o n g i ­
t u d i n a l m e m b e r s of t h e f e n c e . 

E n d P o s t — A p o s t a t t h e e n d of a l i n e o r s e c t i o n o f 
f e n c e . 

C o r n e r P o s t — A p o s t a t t h e c o r n e r of a l i n e o r s e c t i o n 
of f e n c e . 

B r a c e P o s t o r K i c k e r P o s t — A p o s t n e x t to t h e e n d o r 
c o r n e r p o s t . 

i n t e r m e d i a t e P o s t — A p o s t p l a c e d b e t w e e n e n d p o s t s . 
G a t e P o s t — A p o s t to w h i c h a g a t e i s h u n g o r l a t c h e d . 
C i e a t — A p i e c e of w o o d f a s t e n e d t r a n s v e r s e l y to t h e 

s i d e of a p o s t b e l o w t h e g r o u n d l i n e to g i v e i t g r e a t e r 
s t a b i l i t y . 

S t a y W i r e — A v e r t i c a l w i r e s e r v i n g t h e p u r p o s e o f 
k e e p i n g t h e l o n g i t u d i n a l w i r e s t h e p r o p e r d i s t a n c e a p a r t 
a n d s t i f f e n i n g t h e f e n c e . 

P a n e l — A s e c t i o n of f e n c e b e t w e e n a d j a c e n t p o s t s . 
B r a c e P a n e l — A p a n e l i n w h i c h a b r a c e , o r t i e , o r b o t h , 

a r e i n t r o d u c e d . 
T o p W i r e — T h e h i g h e s t l o n g i t u d i n a l w i r e of a f e n c e . 
I n t e r m e d i a t e W i r e — A l o n g i t u d i n a l w i r e l o c a t e d b e ­

t w e e n t o p a n d b o t t o m w i r e s . 
B o t t o m W i r e — - T h e l o w e s t l o n g i t u d i n a l w i r e ot a f e n c e . 
T i e W i r e — A w i r e i n t e n s i o n b e t w e e n a n y t w o p o s t s . 
G a t e — ^ A m o v a b l e b a r r i e r c o n s i s t i n g of a f r a m e o r 

s t r u c t u r e of w o o d , m e t a l o r o t h e r m a t e r i a l f o r c l o s i n g a 
p a s s a g e o r o p e n i n g i n a f e n c e . 

G a t e L a t c h — A d e v i c e f o r f a s t e n i n g t h e f r e e e n d of a 
g a t e to a g a t e p o s t . 

G a t e B r a c e — A p i e c e of w o o d o r m e t a l s e r v i n g t h e p u r ­
p o s e of s t i f f e n i n g t h e f r a m e of a g a t e . 

G a t e H i n g e — A d e v i c e f o r a t t a c h i n g a g a t e to a p o s t 
a n d u p o n w h i c h t h e g a t e s w i n g s . 

S n o w F e n c e — A s t r u c t u r e e r e c t e d f o r t h e p u r p o s e of 
a c c u m u l a t i n g d r i f t i n g s n o w . 

A n c h o r — A d e v i c e to p r e v e n t a f e n c e o r p o s t f r o m 
b e i n g r a i s e d o r m o v e d . 

A n c h o r P o s t — A f e n c e p o s t f i x e d o r f a s t e n e d i n p o s i ­
t i o n . 
S P E C I F I C A T I O N S F O R S T A N D A R D S T E E L , W O V E N 

W I R E R I G H T O F W A Y F E N C E S , B U I L T 
W I T H W O O D E N P O S T S . 

T h e r e s h a l l b e t w o t y p e s of s t a n d a r d f e n c e , t h e y s h a l l 
b e d e s i g n a t e d a s c l a s s " A " a n d c l a s s " B " r e s p e c t i v e l y . 

C l a s s " A " f e n c e s h a l l b e a t e n b a r , 4 7 - l n c h w o v e n w i r e 
f e n c e w i t h o n e s t r a n d of b a r b e d w i r e p l a c e d a b o v e t h e 
w o v e n w i r e , a n d s h a l l c o n s i s t of t e n l o n g i t u d i n a l , s m o o t h , 
c o i l , g a l v a n i z e d s t e e l w i r e s , t h e t o p a n d b o t t o m a n d i n t e r ­
m e d i a t e w i r e s a n d s t a y w i r e s s h a l l b e N o . 9 g u a g e . T h e 
s p a c i n g of t h e l o n g i t u d i n a l w i r e s s h a l l h e , c o m m e n c i n g a t 
t h e b o t t o m , 3 i n c h e s , 3 % i n c h e s , 4 i n c h e s , 4 % i n c h e s , 5 
i n c h e s , 5 % i n c h e s , 6 i n c h e s , 7 i n c h e s a n d 8 i n c h e s , a n d t h e 
s t a y w i r e s s h a l l b e p l a c e d t w e l v e i n c h e s a p a r t . T h e bot­
t o m w i r e s h a l l b e t w o I n c h e s a b o v e t h e g r o u n d . T h e b a r b e d 
w i r e s t r a n d s h a l l b e p l a c e d f o u r i n c h e s a b o v e t h e t o p of t h e 
w o v e n w i r e . 

C l a s s " B " f e n c e s h a l l h e a s e v e n b a r , 2 6 - i n c h w o v e n 
w i r e f e n c e w i t h t h r e e s t r a n d s of b a r b e d w i r e p l a c e d a b o v e 
t h e w o v e n w i r e , a n d s h a l l c o n s i s t of s e v e n l o n g i t u d i n a l , 
s m o o t h , c o i l , g a l v a n i z e d s t e e l w i r e , t h e t o p a n d b o t t o m a n d 
i n t e r m e d i a t e w i r e s a n d s t a y w i r e s s h a l l b e N o . 9 g a u g e . 
T h e s p a c i n g of t h e l o n g i t u d i n a l w i r e s s h a l l b e , c o m m e n c ­
i n g a t t h e b o t t o m , 3 i n c h e s , 3 % i n c h e s , 4 i n c h e s , 4 % i n c h e s , 
5 I n c h e s a n d 5 % i n c h e s , a n d t h e s t a y w i r e s s h a l l h e p l a c e d 
t w e l v e i n c h e s a p a r t . T h e b o t t o m w i r e s h a l l b e t w o i n c h e s 
a b o v e t h e g r o u n d . T h e l o w e r b a r b e d w i r e s t r a n d s h a l l b e 
p l a c e d f o u r i n c h e s a b o v e t h e t o p of t h e w o v e n w i r e , t h e 
m i d d l e b a r b e d w i r e s t r a n d s h a l l b e p l a c e d e i g h t i n c h e s 
a b o v e t h e l o w e r b a r b e d w i r e s t r a n d , a n d t h e top b a r b e d 
w i r e s t r a n d s h a l l b e p l a c e d t e n i n c h e s a b o v e t h e m i d d l e 
b a r b e d w i r e s t r a n d . 

W o v e n w i r e s h a l l h e c o n s t r u c t e d of g a l v a n i z e d s t e e l 
w i r e ; l o n g i t u d i n a l w i r e s s h a l l b e c o i l e d . T h e e l a s t i c l i m i t 
of N o . 9 g a l v a n i z e d s t e e l w i r e s h a l l b e a t l e a s t t e n h u n ­
d r e d t w e n t y (1 ,020) p o u n d s . T h e u l t i m a t e t e n s i l e s t r e n g t h 
o f N o . 9 g a l v a n i z e d s t e e l w i r e s h a l l b e a t l e a s t s e v e n t e e n 
h u n d r e d (1 ,700) p o u n d s . I t m u s t s t a n d w i t h o u t s i g n of 
f r a c t u r e , w i n d i n g t i g h t a r o u n d w i r e of t h e s a m e s i z e . S t a y 
w i r e s s h a l l b e s t r a i g h t a n d of N o . 9 g a u g e . 
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T h e h i n g e j o i n t s , l o c k s o r f a s t e n i n g s a t t h e i n t e r s e c ­
t i o n of t h e l o n g i t u d i n a l a n d s t a y w i r e s s h a l l b e of s u c h 
d e s i g n a s w i l l p r e v e n t t h e m f r o m s l i p p i n g e i t h e r l o n g i t u ­
d i n a l l y o r v e r t i c a l l y . 

A l l w o v e n w i r e f e n c i n g s h a l l h e b o u g h t i n f o r t y r o d 
r o l l s . 

S t a p l e s u s e d i n p o s t s s h a l l be o n e i n c h l o n g f o r h a r d 
w o o d a n d o n e a n d o n e - h a l f i n c h e s l o n g f o r so f t w o o d , a n d 
b e m a d e of N o . 9 g a l v a n i z e d s t e e l w i r e . 

N o . 9 s o f t g a l v a n i z e d w i r e s h a l l b e u s e d f o r b r a c i n g 
a n d f o r h e a v y w o r k i t s h a l l be d o u b l e d . 

A t w o p o i n t N o . 12 g a l v a n i z e d b a r b e d w i r e s t r a n d s h a l l 
h e u s e d a n d t h e b a r b s s h a l l b e t h r e e i n c h e s a p a r t . 

G a l v a n i z i n g s h a l l c o n s i s t of a h e a v y e v e n c o a t i n g of 
z i n c w h i c h s h a l l w i t h s t a n d a o n e m i n u t e e m e r s i o n t e s t 
i n a d i l u t e s o l u t i o n of c o p p e r s u l p h a t e , a n d a f t e r t h e 
e m e r s i o n , t h e s a m p l e s h a l l b e w a s h e d i n w a t e r a n d w i p e d 
d r y . A f t e r r e p e a t i n g t h i s p r o c e s s f o u r t i m e s , t h e r e s h o u l d 
b e n o c o p p e r c o l o r e d d e p o s i t , n o r s h o u l d a n y p o r t i o n of 
t h e z i n c b e e a t e n a w a y . I f e i t h e r of t h e l a s t m e n t i o n e d 
o c c u r s , t h e l o t of m a t e r i a l f r o m w h i c h t h e s a m p l e i s t a k e n 
s h a l l be r e j e c t e d . 

T h e f e n c i n g s h a l l be so m a n u f a c t u r e d a s n o t to r e ­
m o v e t h e g a l z a n i z i n g n o r i m p a i r t h e t e n s i l e s t r e n g t h o f 
t h e w i r e . 

G a l v a n i z e d f e n c i n g s h a l l n o t b e l e f t o n c i n d e r s i n 
s a l t o r a n y a l k a l i e s of a n y k i n d . F e n c i n g s h a l l be p i l e d 
o n t i m b e r s t r i n g e r s h i g h e n o u g h off t h e g r o u n d to a d m i t 
of f r e e c i r c u l a t i o n of a i r u n d e r a n d a r o u n d s a m e . 

C o n s t r u c t i o n — C o r n e r p o s t s , e n d p o s t s a n d g a t e p o s t s 
s h a l l b e p r e f e r a b l y of r o u n d w h i t e c e d a r , 6 i n c h e s b y 8 
f e e t . I n t e r m e d i a t e p o s t s s h a l l b e p r e f e r a b l y of r o u n d 
w h i t e c e d a r , 5 i n c h e s b y 7 f e e t . 

A l m o s t a n y w o o d w h i c h w i l l m a k e g o o d c r o s s t i e s 
i s s u i t a b l e f o r f e n c e p o s t s , b u t w h e r e v e r t i m b e r i s u s e d , 
i t s h o u l d a l w a y s be s t r i p p e d of i t s b a r k b e f o r e p l a n t i n g . 
P o s t s s h a l l be s t r a i g h t a n d f r e e f r o m r o t o r o t h e r d e f e c t s . 
S p l i t o r s a w e d p o s t s w h e r e s a m e a r e u s e d w h e n r o u n d 
p o s t s a r e n o t e c o n o m i c a l l y a v a i l a b l e s h a l l b e of d i m e n s i o n s 
e q u a l to t h o s e h e r e i n s p e c i f i e d f o r r o u n d p o s t s . 

B r a c e s f o r e n d p o s t s , c o r n e r p o s t s , g a t e p o s t s a n d 
i n t e r m e d i a t e b r a c e p a n e l s s h a l l b e c o m m o n f e n c e p o s t s 
o r 4 I n c h e s b y 12 feet , r o u n d w h i t e c e d a r , f r e e f r o m l a r g e 
k n o t s , s p l i t s o r r o t . 

C l e a t s f o r a n c h o r p o s t s s h a l l b e of a n y c o m m o n s o u n d 
l u m b e r 2 i n c h e s b y 6 i n c h e s b y 3 f e e t . 

T h e s t a k e s f o r a l l f e n c i n g s h a l l b e s e t b y t h e e n g i n e e r 
of c o m p a n y w i t h t h e f e n c e f o r e m a n a n d t h e f e n c e f o r e m a n 
s h a l l t h e n s t a k e o u t a l l a n c h o r p o s t h o l e s , g a t e p o s t h o l e s , 

e t c . W h e r e t h e r e i s s o i l t h e f o r e m a n s h a l l u s e a s i x t e e n -
i n c h t i l e s p a d e a n d t o p a l l h o l e s to a d e p t h of o n e foot to 
s i x t e e n i n c h e s . I n a v e r a g e d i g g i n g o n e m a n w i l l be ex­
p e c t e d to l a y o u t a n d t o p h o l e s f o r t h r e e d i g g e r s . 

E n d p o s t s s h a l l h e s e t v e r t i c a l a n d p l a c e d a t l e a s t 
t h r e e f e e t , s i x i n c h e s i n t o t h e g r o u n d , t h o r o u g h l y t a m p e d , 
b r a c e d a n d a n c h o r e d . T h e p o s t n e x t to t h e e n d p o s t o n 
t h e s t r a i n s i d e of t h e e n d p o s t i s c a l l e d a b r a c e p o s t 
o r k i c k e r p o s t , a n d s h a l l be s e t v e r t i c a l l y i n t o t h e g r o u n d 
to a d e p t h of t h r e e f e e t s i x i n c h e s a n d t h o r o u g h l y t a m p e d . 
G a t e p o s t s s h a l l be s e t v e r t i c a l a n d b r a c e d a n d a n c h o r e d 
i n a s i m i l a r m a n n e r to t h e e n d p o s t . I n t e r m e d i a t e p o s t s 
s h a l l b e s e t t w o f e e t s i x i n c h e s i n t h e g r o u n d a n d s i x t e e n 
a n d o n e - h a l f f e e t a p a r t o n c l a s s " A " f e n c e . C l a s s " B " 
f e n c e s h a l l be b u i l t t h e s a m e a s c l a s s " A " f e n c e , e x c e p t i n 
p a r t i c u l a r c a s e s w h e r e o n l y t e m p o r a r y f e n c e i s d e s i r e d , 
a t s u c h p l a c e s t h e i n t e r m e d i a t e p o s t s h a l l be s e t t h i r t y -
t h r e e f e e t a p a r t . T h i s l a s t s p a c i n g of p o s t s w i l l l a r g e l y 
d e p e n d u p o n t h e n a t u r e of t h e g r o u n d a n d t h e s e r v i c e 
r e q u i r e d . 

H o l e s s h a l l be p r o v i d e d f o r a l l p o s t s . W h e r e r o c k i s 
e n c o u n t e r e d , t h i r t e e n g a u g e g a l v a n i z e d s t e e l f e n c e p o s t s 
s h a l l b e u s e d , a n d a r o c k d r i l l s h a l l be u s e d to p r o v i d e 
l i o l e s . T h e g a l v a n i z e d s t e e l p o s t s h a l l b e c o n c r e t e d i n 
t h e r o c k o r i f t h e r o c k i s f o u n d to a d m i t of t a m p i n g a n d 
p a c k i n g , t h e n e v e r y fifth i n t e r m e d i a t e p o s t s h a l l be s e t i n 
c o n c r e t e a n d t h e b a l a n c e of t h e i n t e r m e d i a t e p o s t s s h a l l 
b e t a m p e d w i t h a m i x t u r e of r o c k a n d s o i l . A s p e c i a l t a m p ­
i n g b a r s h a l l h e f u r n i s h e d f o r t a m p i n g s t e e l p o s t s i n t h e 
r o c k , w h i c h t a m p i n g b a r w i l l h a v e a t w o i n c h s q u a r e , 
s t e e l h e a d , a n d a t h r e e - q u a r t e r i n c h r o d h a n d l e , a n d s h a l l 
h e s e v e n f e e t i n l e n g t h . A t w o - i n c h s t e e l s p o o n s h a l l be 
m a d e o u t of o n e - q u a r t e r i n c h b y o n e a n d o n e - h a l f i n c h 
s t r a p s t e e l , w h i c h s p o o n i s to b e u s e d f o r c l e a n i n g o u t t h e 
h o l e i n d r i l l i n g . 

A l l p o s t s s h a l l be s e t w i t h l a r g e e n d d o w n . P o s t s s h a l l 
b e s e t i n p e r f e c t l i n e o n t h e s i d e o n w h i c h t h e w i r e i s to 
be s t r u n g . 

E n d , c o r n e r a n d g a t e p o s t s s h a l l b e a n c h o r e d b y s p i k ­
i n g t w o c l e a t s to t h e s i d e s of t h e p o s t a t r i g h t a n g l e s to 
t h e l i n e of t h e f e n c e . O n e a t t h e b o t t o m a n d o n e j u s t be ­
l o w t h e s u r f a c e of t h e g r o u n d . T h e c l e a t n e a r t h e g r o u n d 
s u r f a c e s h a l l b e p u t o n t h e s i d e of t h e p o s t n e x t t h e f e n c e 
o r t h e p u l l i n g s i d e of t h e p o s t , a n d t h e b o t t o m c l e a t s h a l l 
b e p u t o n t h e o p p o s i t e s i d e . I n o r d e r to g e t t h e b e a r i n g 
s u r f a c e f o r t h e c l e a t s o n l y so m u c h of t h e p o s t s h a l l be 
d r e s s e d off a s i s n e c e s s a r y . P o s t s m u s t n o t b e g a i n e d . 
S p i k e t h e c l e a t s s e c u r e l y to t h e p o s t w i t h t w o f o r t y - p e n n y 
s p i k e s . 

T a m p t h e p o s t s w e l l a t t h e b o t t o m so t h a t t h e y w i l l 
s e t s o l i d . A g o o d j o b ot t a m p i n g i s e s s e n t i a l a n d f o r e m e n 
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s h a l l c o m p e l I t . I n t e r m e d i a t e p o s t s s e t i n d e p r e s s i o n s of 
t h e g r o u n d s h a l l b e a n c h o r e d b y s p i k i n g w i t h t w o f o r t y -
p e n n y s p i k e s , a c l e a t o n t h e s i d e n e a r t h e b o t t o m of t h e 
p o s t . I n t e r m e d i a t e p o s t s s e t i n d e p r e s s i o n s s h a l l b e 
s e l e c t e d so t h a t t h e b e s t p o s t f o r t h e p u r p o s e i s o b t a i n e d . 
T h e y s h a l l b e s e t t w o a n d o n e - h a l f f e e t i n t o t h e g r o u n d , 
t h o r o u g h l y t a m p e d a n d i n p e r f e c t l i n e . 

E n d , c o r n e r a n d g a t e p o s t s s h a l l b e b r a c e d b y u s i n g 
a c o m m o n f e n c e p o s t o r r o u n d p i e c e of f o u r - i n c h c e d a r 
t w e l v e f e e t l o n g . A t w e l v e foot b r a c e s h a l l b e p l a c e d 
d i a g o n a l l y b e t w e e n t h e t w o p o s t s a n d t h e e n d s of t h e b r a c e 
s h a l l be s a w e d to a n a n g l e s o a s to fit t h e t w o p o s t s . N o 
p o s t s h a l l b e g a i n e d o r m o r t i s e d f o r a b r a c e . T h e b r a c e 
s h a l l be m a r k e d f o r s a w i n g b y h o l d i n g t h e b r a c e a g a i n s t 
t h e p o s t a b o u t w h e r e i t i s to go, w h i c h i s to b e t e n i n c h e s 
f r o m t h e t o p of t h e e n d , c o r n e r o r g a t e p o s t a n d t e n i n c h e s 
f r o m t h e g r o u n d o n t h e b r a c e o r k i c k e r p o s t ; m a r k t h e 
a n g e l a t w h i c h t h e e n d s m u s t b e s a w e d . W i t h a h a n d 
a x e d r e s s oft j u s t e n o u g h of t h e c o r n e r a n d k i c k e r p o s t to 
g e t a s l i g h t s h o u l d e r a b o v e t h e e n d ot t h e b r a c e o n t h e 
c o r n e r p o s t , a n d b e l o w t h e e n d of t h e b r a c e o n k i c k e r 
p o s t , t h e b r a c e to h a v e a s o l i d h e a r i n g o n b o t h p o s t s . 
S p i k e b o t h e n d s of t h e b r a c e s e c u r e l y . T h i s a r r a n g e m e n t 
a f f o r d s t h e l e a s t c h a n c e p o s s i b l e f o r h o l d i n g m o i s t u r e , 
w h i l e a m o r t i s e w e a k e n s t h e p o s t a n d i s s u r e to c a u s e d e ­
c a y b y h o l d i n g m o i s t u r e . A c a b l e m a d e of a d o u b l e s t r a n d 
of N o . 9 so f t g a l v a n i z e d w i r e , l o o p e d a r o u n d t h e e n d p o s t 
t h r e e i n c h e s a b o v e t h e g r o u n d l i n e , a n d a r o u n d t h e b r a c e 
o r k i c k e r p o s t , t e n i n c h e s b e l o w t h e top , s h a l l b e p u t o n a n d 
t w i s t e d u n t i l t h e t o p of t h e b r a c e o r k i c k e r p o s t i s t h r o w n 
b a c k a t l e a s t t w o i n c h e s . 

L o n g i t u d i n a l w i r e s s h a l l b e s t r e t c h e d u n i f o r m l y t i g h t , 
a n d be p a r a l l e l ] ; s t a y s s h a l l be s t r a i g h t a n d v e r t i c a l a n d 
s h a l l b e u n i f o r m l y s p a c e d . I n e r e c t i n g t h e w i r e , u n r o l l 
e n o u g h o f t h e w o v e n f a b r i c s o t h a t i t c a n be p l a c e d a g a i n s t 
t h e e n d p o s t l e a v i n g s u f f i c i e n t w i r e to go c l e a r a r o u n d t h e 
e n d p o s t a n d t w i s t e d a r o u n d t h e c o r r e s p o n d i n g w i r e of 
t h e f e n c e . 

T o m a k e a s p l i c e w h e n t h e e n d of t h e r o l l i s r e a c h e d , 
l e a v e a b o u t s i x i n c h e s of t h e l i n e w i r e f r o m t h e s t a y s a n d 
s p l i c e t h e s a m e to t h e c o r r e s p o n d i n g l i n e w i r e s of t h e n e x t 
r o l l , b r i n g i n g t h e t w o s t a y s t o g e t h e r a n d w r a p p i n g t h e 
e n d s i n o p p o s i t e d i r e c t i o n s a r o u n d t h e l i n e w i r e s , m a k i n g 
w h a t i s c o m m o n l y k n o w n a s a t e l e g r a p h s p l i c e . 

W i r e s s h a l l be p l a c e d o n t h e s i d e of t h e p o s t a w a y 
f r o m t h e t r a c k , e x c e p t o n c u r v e s , w h e r e t h e y s h a l l b e so 
p l a c e d t h a t t h e p u l l of t h e w i r e s i s a g a i n s t t h e p o s t s . 

A D i l l o n w o v e n w i r e f e n c e s t r e t c h e r s h a l l b e u s e d . 
A t t a c h t h e s t r e t c h e r to t h e e n d p o s t b y t h e p o s t c h a i n , 
s o t h a t i n s t r e t c h i n g t h e b r a c e w i l l n o t i n t e r f e r e w i t h 
t h e w o r k i n g o f t h e s t r e t c h e r . D r o p t h e h o o k e n d ot t h e 

s t r e t c h i n g c h a i n o v e r o n e of t h e l e n g t h s , so t h a t t h e l e n g t h 
s l i d e s i n t o t h e s l o t o n t h e h o o k . B y l a y i n g t h e c h a i n o n 
t h e g r o u n d , t h e o p e r a t o r c a n m e a s u r e w h e r e t h e w o o d e n 
c l a m p b a r s h o u l d be p l a c e d o n t h e f e n c e . A t t a c h t h e w o o d e n 
c l a m p b a r b e t w e e n t h e s t a y s , t u r n i n g d o w n t h e n u t s o n t h e 
b o l t s s o t i g h t l y t h a t s l i p p i n g of t h e w i r e s w i l l be i m p o s ­
s i b l e . O p e n t h e c l e v i s f r a m e o n t h e s t r e t c h e r i n t o w h i c h 
t h e w o o d e n c l a m p b a r f a s t e n s , p l a c e t h e c l e v i s f r a m e o n 
t h e w o o d e n c l a m p b a r so t h a t i t i s i n t h e c e n t e r of t h e 
f e n c e , c l e v i s b e i n g t h e s a m e d i s t a n c e f r o m t h e top of t h e 
w o v e n f a b r i c a s f r o m t h e b o t t o m of t h e w o v e n f a b r i c . 
T h r o w t h e t w o d o g s o v e r t h e r a t c h e t o n t h e s t r e t c l i e r , t h e n 
u s e t h e l e v e r i n o p e r a t i n g t h e s t r e t c h e r . 

# I f t h e g r o u n d i s r o l l i n g , t h e f e n c e m a y i n c l i n e to c r u s h 
a t t o p of h i l l , a n d t h i s s h o u l d b e a v o i d e d b y r a i s i n g t h e 
f e n c e to p o s i t i o n a n d d r i v i n g t h e s t a p l e s o v e r s e c o n d b a r 
f r o m t o p n o t s o t i g h t , h o w e v e r , t h a t t h e w i r e c a n n o t h a v e 
g o o d p l a y . I f t h e f e n c e r a i s e s f r o m t h e g r o u n d i n l o w 
p l a c e s , s t e p o n t h e b o t t o m b a r , p u t t i n g t h e f e n c e i n p l a c e 
a n d s t a p l e o v e r t h e b o t t o m b a r . W o r k t h e s t r e t c h e r u n t i l 
t h e f a b r i c i s u n d e r s t r o n g t e n s i o n . T h e f e n c e m u s t be 
p u l l e d t i g h t to m a k e a g o o d j o b , a n d t h e o p e r a t o r m u s t 
n o t b e a f a r i d to w o r k t h e s t r e t c h e r . A f t e r t h e f a b r i c h a s 
b e e n w e l l s t r e t c h e d t h e l o n g i t u d i n a l w i r e s s h a l l be w r a p p e d 
a r o u n d t h e e n d p o s t , a n d t w i s t e d a r o u n d t h e c o r r e s p o n d i n g 
w i r e of t h e f e n c e , t h e n t h e f a b r i c s h a l l h e s t a p l e d to t h e 
e n d p o s t a n d t h e s t r e t c h e r r e m o v e d . F o r t y r o d s of f e n c e 
s h a l l b e s t r e t c h e d a t o n e t i m e . 

T h e b o t t o m w i r e of t h e w o v e n f a b r i c s h a l l n o t b e m o r e 
t h a n t w o i n c h e s a b o v e t h e g r o u n d a s p l a c i n g i t h i g h e r 
w o u l d a l l o w a h o g to g e t h i s n o s e u n d e r t h e f e n c e a n d 
s t a r t r o u t i n g a n d i n a s h o r t t i m e h e w o u l d b e a b l e to 
e s c a p e t h e i n c l o s u r e . 

S t a p l e s s h a l l b e s e t d i a g o n a l l y w i t h t h e g r a i n of t h e 
' w o o d a n d b e d r i v e n h o m e t i g h t . T h e t o p w i r e s h a l l b e 

d o u b l e s t a p l e d . 
I n c o n s t r u c t i n g f e n c e o v e r s w a m p y o r b o g g y l a n d w h e r e 

p o s t s a r e l i a b l e to h e a v e b y f r o s t , a b a r b e d w i r e s h a l l be 
s t r e t c h e d f r o m t h e t o p of t h e c o r n e r p o s t to t h e g r o u n d 
l i n e of t h e s e c o n d p o s t a n d f r o m t h e g r o u n d l i n e of t h e 
s e c o n d p o s t to t h e t o p o f t h e t h i r d p o s t , a n d t h i s r e p e t i t i o n 
k e p t u p t h r o u g h t h e e n t i r e b o g g y s t r i p . A s e c o n d s t r a n d 
of b a r b e d w i r e s h a l l be s t r e t c h e d f r o m t h e g r o u n d l i n e 
ot t h e c o r n e r p o s t to t h e t o p of t h e s e c o n d p o s t a n d f r o m 
t h e t o p of t h e s e c o n d p o s t to t h e g r o u n d l i n e of t h e t h i r d 
p o s t , so t h a t b e t w e e n e a c h p a n e l t h e r e w i l l be a w i r e c r o s s 
b r a c e t h r o u g h t h e e n t i r e b o g g y s t r i p . T w o s t a p l e s s h a l l 
b e u s e d to f a s t e n w i r e to t h e p o s t . 

I n t h e b u i l d i n g of f e n c e , f e n c e f o r e m e n s h a l l e x e r c i s e 
~ c a r e t h a t s t o c k d o e s n o t e n t e r o n t h e r i g h t o f w a y o r 
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e s c a p e t h e e n c l o s u r e w h i c h h e i s b u i l d i n g a n d s h o u l d t h e 
s t o c k h y a c c i d e n t e s c a p e , h e w i l l be h e l d r e s p o n s i b l e f o r 
t h e s t o c k a n d s h a l l e x e r c i s e e v e r y e f fort to g e t t h e s t o c k 
b a c k i n t h e e n c l o s u r e i m m e d i a t e l y . 

F e n c e f o r e m e n s h a l l s e e t h a t n o s u p p l i e s a r e w a s t e d 
a n d t h a t a l l t o o l s a r e k e p t i n p r o p e r c o n d i t i o n f o r g o o d 
w o r k . 

F e n c e f o r e m e n s h a l l d i s t r i b u t e t h e i r p o s t s a n d m a ­
t e r i a l i n a c a r e f u l m a n n e r a n d a t t h e p o i n t s w h e r e t h e 
s a m e a r e to b e u s e d s o t h a t n o c a r r y i n g b a c k w a r d a n d 
f o r w a r d of m a t e r i a l i s n e c e s s a r y . 

A l l o l d f e n c e p o s t s s h a l l b e n e a t l y p i l e d a n d s h a l l b e 
d i s p o s e d of i n t h e m a n n e r i n s t r u c t e d b y R o a d m a s t e r . 

N o f e n c e w i r e , p o s t s o r o t h e r m a t e r i a l s h a l l b e l e f t l y ­
i n g o n a n y l a n d a d j o i n i n g t h e r i g h t of w a y . 

A l l o l d w i r e s h a l l b e n e a t l y r o l l e d o r p u t i n h a n d c o i l s 
a n d p i l e d a n d s h a l l n o t b e l e f t s c a t t e r e d o n t h e r i g h t of 
w a y . 

F e n c e f o r e m e n s h a l l n o t d i s p o s e of a n y m a t e r i a l to 
a n y o n e w h o m s o e v e r , u n l e s s f i r s t h a v i n g b e e n i n s t r u c t e d 
b y R o a d m a s t e r . 

A l l p o s t s s h a l l be p i l e d i n t h e f o l l o w i n g m a n n e r : — 
T w o p o s t s s h a l l be l a i d o n t h e g r o u n d a n d t h e p o s t s 

p i l e d t h e r e o n . E a c h a l t e r n a t e l a y e r c o n s i s t i n g of f r o m 
t w o to f i v e p o s t s a n d t h e t o p of t h e p i l e s h a l l h a v e t h e 
t o p l a y e r so p l a c e d so a s to f o r m a w a t e r s h e d . 

A i r m u s t c i r c u l a t e f r e e l y t h r o u g h a l l p i l e s of p o s t s . 
P o s t s s h a l l n o t b e p i l e d n e a r e r t h a n t e n f e e t f r o m t h e 

r a i l of t r a c k . 
F e n c e f o r e m e n s h a l l r e p o r t to a n d r e c e i v e i n s t r u c ­

t i o n f r o m R o a d m a s t e r . 
A f e n c e g a n g s h a l l c o n s i s t ot a f o r e m a n a n d f o u r 

m e n . 
A l l f e n c e g a n g s s h a l l b e p o s s e s s e d o f t h e f o l l o w i n g 

t o o l s : — 
T h r e e B u c k e y e d i g g i n g b a r s . 
T h r e e S t a n d a r d e a r t h a u g u r s . N o . 5. 
T h r e e K o h l e r H e r c u l e s p o s t h o l e d i g g e r s . 
T h r e e s t e e l t a m p i n g b a r s h a v i n g a t w o - i n c h s q u a r e 

s t e e l t a m p t h r e e i n c h e s l o n g . 
O n e h a n d a x e . 
O n e e i g h t - p o i n t h a n d s a w . 
T h r e e c l a w h a m m e r s . 
O n e D i l l o n w o v e n w i r e s t r e t c h e r . 
O n e A m e r i c a n S t e e l & W i r e C o m p a n y ' s s i n g l e w i r e 

s t r e t c h e r . 
T w o s i x t e e n - i n c h t i l e s p a d e s . 
O n e l o n g h a n d l e d r o u n d p o i n t s h o v e l . 
O n e N o . 2 d i r t s h o v e l . 
O n e p a i r h e a v y w i r e p l i e r s . 
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F A R M G A T E S . 

T h e w i d t h of f a r m g a t e s s h a l l n o t a f f o r d l e s s t h a n 
f o u r t e e n feet of c l e a r o p e n i n g a n d t h e y s h a l l be c o n ­
s t r u c t e d of e i t h e r w o o d o r m e t a l . I f of m e t a l t h e y s h a l l 
b e f o u r t e e n f e e t w i d e a n d fifty i n c h e s h i g h of s i m i l a r t y p e 
to t h e A m e r i c a n S t e e l & W i r e C o m p a n y ' s n o n - c l i m a b l e , 
p i p e f r a m e , r a i l r o a d g a t e , e q u i p p e d w i t h h i n g e s a n d l a t c h e s 
f o r w o o d e n p o s t s . I f c o n s t r u c t e d of w o o d , t h e y s h a l l be 
b u i l t u p of o n e i n c h h y s i x i n c h e s b y s i x t e e n feet r o u g h 
y e l l o w p i n e l u m b e r , w i t h p r o p e r v e r t i c a l a n d s a s h b r a c e s 
a n d s h a l l b e f o u r f e e t i n h e i g h t w i t h f o u r t e e n i n c h s l i d e s 
o n o n e e n d , a n d a l l to c o n f o r m w i t h t h e s t a n d a r d d r a w ­
i n g . F a r m g a t e s s h a l l be h u n g so a s to o p e n a w a y f r o m 
t h e t r a c k . 

D E F I N I T I O N S . 

C a t t l e G u a r d — A b a r r i e r p l a c e d a t t h e i n t e r s e c t i o n of 
a w i n g - f e n c e w i t h a r a i l w a y t r a c k to p r e v e n t t h e p a s s a g e 
of l i v e s t o c k a l o n g t h e t r a c k . 

A p r o n — T h e f l a r i n g p a n e l of f e n c e s e t p a r a l l e l w i t h 
t h e t r a c k b e t w e e n t h e c a t t l e g u a r d a n d t h e w i n g f e n c e . 

W i n g - F e n c e — T h e l i n e of f e n c e m a k i n g c o n n e c t i o n be­
t w e e n t h e a p r o n of t h e c a t t l e g u a r d a n d t h e r i g h t of w a y 
o r l i n e f e n c e . 

S e c t i o n — A g r o u p of s l a t s o r s t r i p s w h i c h go to m a k e 
u p a s u r f a c e c a t t l e g u a r d . 

F i l l e r — A p i e c e of t i m b e r , m e t a l o r o t h e " m a t e r i a l 
p l a c e d b e t w e e n t h e s l a t s c o m p o s i n g a s e c t i o n of t h e s u r ­
f a c e c a t t l e g u a r d to s p a c e a n d s t i f f e n t h e m . 

S l a t — S t r i p of w o o d u s e d to m a k e u p s e c t i o n s of a c a t ­
t l e g u a r d . 

A l l c a t t l e g u a r d s s h a l l be m a d e a c c o r d i n g to s t a n d a r d 
d r a w i n g s . 

A l l s n o w f e n c e s s h a l l b e c o n s t r u c t e d a c c o r d i n g to 
s t a n d a r d d r a w i n g of p o r t a b l e s n o w f e n c e . 

W i n g F e n c e — W i n g f e n c e s s h a l l be c o n s t r u c t e d of t e n 
b a r , f o r t y - s e v e n i n c h w o v e n w i r e , e r e c t e d i n e v e r y p a r t i c u ­
l a r t h e s a m e a s C l a s s " A " f e n c e ; e x c e p t t h a t a o n e I n c h 
b y s i x i n c h r o u g h y e l l o w p i n e b o a r d s h a l l b e n a i l e d to 
t o p of p o s t s b y t w o t e n p e n n y n a i l s , f o u r I n c h e s a h o v e 
t h e w o v e n w i r e f a b r i c i n s t e a d of a s t r a n d o f b a r b e d w i r e . 
A s i x i n c h b y e i g l i t foot c e d a r p o s t s h a l l be u s e d e a c h s i d e 
of t r a c k f o r e n d p o s t s of w i n g f e n c e s . T h e o n e i n c h b y s i x 
i n c h b o a r d s h a l l b e p a i n t e d w h i t e . 

A p r o n — A p r o n s s h a l l be c o n s t r u c t e d of o n e i n c h b y 
s i x i n c h r o u g h y e l l o w p i n e b o a r d s , h e l d t o g e t h e r b y t e n 
p e n n y n a i l s , a n d t h e l o w e r e n d s of t h e a p r o n s h a l l be 
s p i k e d b y t w e n t y p e n n y s p i k e s to c e d a r p o s t f o u r f e e t 
l o n g s e t i n t h e g r o u n d t w o f e e t s i x i n c h e s . T h e d e s i g n 
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of a p r o n s a r o s h o w n o n s t a n d a r d d r a w i n g a n d m u s t be 
a d h e r e d to . 

A p r o n s a r e to be p a i n t e d w h i t e . 
S n o w F e n c e s — S n o w f e n c e s s l i a l l b e c o n s t r u c t e d o f 

m a t e r i a l s a n d i n t h e m a n n e r s h o w n o n s t a n d a r d d r a w i n g s , 
a n d a r e to be p o r t a b l e . 

R O A D C R O S S I N G S . 

P r i v a t e r o a d c r o s s i n g s s h a l l h e b u i l t of f o u r f o u r i n c h 
h y t e n i n c h l o n g l e a f y e l l o w p i n e o r w h i t e o a k p l a n k , b u i l t 
to f o r m a f r a m e t w e l v e feet i n l e n g t h a n d w e l l f i l l e d w i t h 
b r o k e n s t o n e o r g r a v e l , a i l to c o n f o r m to s t a n d a r d d r a w ­
i n g . 

A p u b l i c r o a d c r o s s i n g s h a l l b e c o n s t r u c t e d of s e v e n 
p i e c e s of t o u r i n c h b y t e n i n c h h y s i x t e e n f e e t l o n g l e a f 
y e l l o w p i n e o r w h i t e o a k p l a n k p l a c e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
s t a n d a r d p l a n . 

A n u n p a v e d s t r e e t c r o s s i n g s h a l l b e c o n s t r u c t e d of 
f o u r i n c h h y t e n i n c h l o n g l e a f y e l l o w p i n e o r w h i t e o a k 
p l a n k , a n d s h a l l b e e i t h e r s i x t e e n o r t h i r t y - t w o f e e t i n 
l e n g t h a n d a p i e c e of o l d r a i l s h a l l be p l a c e d o n t h e i n s i d e 
of b o t h r a i l s of t r a c k i n t h e m a n n e r s h o w n o n s t a n d a r d 
p l a n s . 

E a c h t w e l v e foot p l a n k s h a l l h e a t t a c h e d to t h e t ie b y 
s i x o n e - l i a l f i n c h b y s e v e n i n c h b o a t s p i k e s a n d e a c h s i x ­
t e e n foot p l a n k s h a l l be a t t a c h e d to t h e t i e b y e i g h t o n e - h a l f 
i n c h b v s e v e n i n c h b o a t s p i k e s . 

A l l p l a n k s h a l l be p l a c e d w i t h t h e s a p s i d e u p so t h a t 
t h e d i p of t h e g r a i n t e n d s to s h e d t h e w a t e r . 

A n y p l a n k t h a t i s f o u n d r a i s e d o r o u t of p l a c e i n a n y 
p u b l i c o r p r i v a t e c r o s s i n g s s h a l l b e i m m e d i a t e l y r e p l a c e d 
i n i t s p r o p e r p o s i t i o n b y t r a c k f o r e m e n . 

S I G N S . 

T r a c k s i g n s , p r o p e r l y p a i n t e d , m u s t b e p l a c e d a c c o r d ­
i n g to i n s t r u c t i o n s a n d w b e r e t h e y m a y b e r e a d i l y s e e n . 

A l l s i g n p o s t s m u s t be k e p t p l u m b a n d m a i n t a i n e d i n 
p r o p e r c o n d i t i o n . 

O v e r h e a d b r i d g e w a r n i n g s s h a l l b e e r e c t e d i n a c c o r d ­
a n c e w i t h s t a n d a r d p l a n a n d m a i n t a i n e d i n p r o p e r c o n ­
d i t i o n . 

A l l p o s t s s u p p o r t i n g s i g n s s h a l l b e p l a c e d f o u r f e e t 
b e l o w t h e g r o u n d l i n e s o l i d l y t a m p e d . 

A l l s i g n s s h a l l be l e t t e r e d w i t h a p l a i n l e t t e r m a d e 
a s l a r g e a s p o s s i b l e a n d n o f a n c y l e t t e r i n g w i l l be a l l o w e d 
o n a n y s i g n s . 

A t a l l p o i n t s of c r o s s i n g w i t h f o r e i g n r a i l r o a d w h e r e v e r 
i t i s p o s s i b l e to do so, t w o s i g n s s h a l l be s e t o n e a c h s i d e 
of t h e r a i l r o a d c r o s s i n g a s f o l l o w s : 

A s t o p s i g n s h a l l b e p l a c e d a l o n g s i d e of t h e m a i n 

t r a c k s i x t y f e e t f r o m t h e c e n t e r of t h e f o r e i g n r o a d c r o s s ­
i n g . T h i s s i g n s h a l l b e c o n s t r u c t e d of a t w o i n c h b y n i n e 
i n c h b y t h i r t y - s i x i n c h b o a r d , t h e b o d y of w h i c h s h a l l be 
p a i n t e d i n r e d a n d l e t t e r e d i n w h i t e w i t h t h e w o r d " S t o p , " 
a n d s u p p o r t e d o n a s i x i n c h b y s i x i n c h b y t w e l v e foot 
p o s t w i t h a r o o f e d t o p a n d s h a l l b e m a d e t h r o u g l i o u t to 
c o n f o r m to s t a n d a r d d r a w i n g . 

A s i g n b e a r i n g t h e w o r d s " R a i l r o a d C r o s s i n g 80n F e e t " 
s h a l l be p l a c e d a l o n g s i d e of t h e m a i n t r a c k a n d 800 
feet f r o m t h e i n t e r s e c t i o n of t h e t w o t r a c k s . T h e s i g n 
b o a r d s h a l l b e o n e a n d o n e - h a l f i n c l i h y t w e n t . v - f o i i r i n c h e s 
b y t l i i r t y - s i x i n c i i e s . T h e b o d y s h a l l be p a i n t e d i n w h i t e 
a n d t h e l e t t e r s p a i n t e d i n b l a c k a n d s h a l l be s u p p o r t e d on 
a s i x i n c h b y s i x i n c h b y f o u r t e e n foot s h e d r o o t e d p o s t 
a n d t h e s i g n h o a r d s h a l l be b o l t e d to t h e p o s t b y f o u r 
o n e - h a l f i n c h h y e i g h t a n r ! o n e - h a l f i n c h e s c a r r i a g e b o l t s . 
T h e f a c e of t h e s e s i g n s i i a l l b e t o w a r d t h e a p p r o a c h i n g 
t r a i n s . S a m e to conforn> ' o s t a n d a r d d r a w i n g . 

A t a l l c u r v e s o r a t d a n g e r o u s h i g h w a y c r o s s i n g s or 
o t h e r p o i n t s w h e r e d e e n n d n e c e s s a r y s l o w s i g n s s h a l l h e 
e r e c t e d n o t l e s s t h a n o n e t h o u s a n d f e e t f r o m t h e p o i n t of 
c u r v e o r p o i n t w h e r e c a u t i o n s h a l l be e x e r c i s e d . T h e 
s i g n b o a r d s h a l l be c o n s t r u c t e d of o n e a n d t h r e e - q u a r t e r 
i n c h b y n i n e i n c h b y t h i r t y - s i x i n c h l u m b e r . T h e b o d y 
s h a l l b e p a i n t e d y e l l o w a n d t h e l e t t e r s s h a l l be p a i n t e d 
b l a c k . T h e b o a r d s h a l l be m o u n t e d o n a s i x i n c h b y s i x 
i n c h b y f o u r t e e n foot r o o f e d p o s t a t a n a n g l e of s i x t y 
d e g r e e s to t h e p o s t i n t h e u p p e r q u a d r a n t of a c i r c l e . 
S a m e to c o n f o r m to s t a n d a r d d r a w i n g . 

A t e a c h e n d of l o n g o r h i g h b r i d g e s a s i g n s h a l l b e 
p l a c e d b e a r i n g t l i e w o r d s " D a n g e r ! K e e p Off t h e B r i d g e . " 
T h e s i g n b o a r d s h a l l b e o n e a n d o n e - h a l f i n c h e s h y e i g h t e e n 
i n c h e s b y t h i r t y - s i x i n c h e s a n d t h e b o d y of s a m e s h a l l be 
p a i n t e d w h i t e a n d t h e l e t t e r s b l a c k . S a m e s h a l l be s u p ­
p o r t e d o n a s i x i n c h b y s i x i n c h b y f o u r t e e n foot s h e d 
r o o f e d p o s t a n d t h e s i g n s h a l l b e a t t a c h e d to t h e p o s t b v 
f o u r o n e - h a l f i n c h b y e i g h t a n d o n e - h a l f i n c h c a r r i a g e 
b o l t s . S a m e to c o n f o r m to s t a n d a r d d r a w i n g . 

A y a r d l i m i t s i g n s h a l l be p l a c e d a t p o i n t s d e s i g n a t e d 
a n d s h a l l b e l e t t e r e d w i t h t h e w o r d s " Y a r d L i m i t . " T h e 
s i g n b o a r d s h a l l b e o n e a n d o n e - h a l f i n c h e s b y t w e n t y - t w o 
i n c h e s b y f o r t y i n c h e s i n s i z e a n d t h e b o d y of s a m e s h a l l 
be p a i n t e d w h i t e a n d l e t t e r e d i n b l a c k . T h e s i g n . shal l b e 
s u p p o r t e d o n a s i x i n c h b y s i x i n c h b y f o u r t e e n foot s h e d 
r o o f e d p o s t a n d a t t a c h e d to p o s t b y f o u r o n e - h a l f i n c h b y 
e i g h t a n d o n e - h a l f i n c h c a r r i a g e b o l t s . S a m e to c o n f o r m 
to s t a n d a r d d r a w i n g . 

T h e e n t r a n c e to a l l s u b w a y s s h a l l b e i n d i c a t e d b y a 
s i g n b o a r d a l o n g m a i n t r a c k e i g h t h u n d r e d feet i n e a c h 
d i r e c t i o n f r o m t h e e n t r a n c e to s a i d s u b w a y a n d s h a l l b e a r 
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t h e w o r d s " S u b w a y 800 F e e t . " T h e s i g n b o a r d s h a l l b e 
o n e a n d o n e - h a l f i n c h e s b y e i g h t e e n i n c h e s b y t h i r t y - s i x 
i n c h e s a n d t h e h o d y s h a l l be p a i n t e d i n w h i t e a n d t h e l e t ­
t e r s i n b l a c k . T h e s i g n s h a l l b e s u p p o r t e d o n a s i x i n c h 
h y s i x i n c h b y f o u r t e e n foot s h e d r o o f e d p o s t a n d a t t a c h e d 
to p o s t b y f o u r o n e - h a l f i n c h b y e i g h t a n d o n e - h a l f i n c h 
c a r r i a g e b o l t s . 

A s i g n s h a l l b e l o c a t e d a t e a c h e n t r a n c e to p r o p e r t y 
w h e r e i t i s d e s i r e d t h a t t h e p u b l i c s h a l l n o t t r e s p a s s , w h i c h 
s i g n s h a l l b e a r t h e w o r d s " N o T r e s p a s s i n g — P r o p e r t y o f 
C , O . & P . R y . C o . " T h e s i g n h o a r d s h a l l b e o n e a n d o n e -
l i a l f i n c h e s b y t w e n t y i n c h e s h y f o r t y - t w o i n c h e s a n d t h e 
b o d y s h a l l b e p a i n t e d ' w h i t e a n d t h e l e t t e r s p a i n t e d b l a c k . 
S i g n b o a r d s h a l l b e a t t a c h e d to a s i x i n c h b y s i x i n c h b y 
f o u r t e e n foot s h e d r o o f e d p o s t b y f o u r o n e - h a l f i n c h b y 
e i g h t a n d o n e - h a l f i n c h c a r r i a g e b o l t s . 

A t a l l h i g h w a y c r o s s i n g s s i g n h o a r d s b e a r i n g t h e 
w o r d s " L o o k O u t f o r t h e C a r s " l e t t e r e d o n b o t h s i d e s ot 
t h e b o a r d so t h a t i t m a y b e r e a d f r o m e i t h e r d i r e c t i o n , s h a l l 
b e p l a c e d a t t h e s i d e of t h e h i g h w a y c r o s s i n g t w e n t y - f i v e 
f e e t f r o m t h e t r a c k a t r i g h t a n g l e s to t h e h i g h w a y . T h e r e 
s h a l l be t w o b o a r d s o n e a n d o n e - h a l f i n c h b y e l e v e n i n c h 
h y s i x feet . T h e b o d y s h a l l b e p a i n t e d i n w h i t e a n d t h e 
l e t t e r s p a i n t e d i n b l a c k a n d a t t a c h e d I n " X " f a s h i o n to a 
s i x i n c h b y s i x i n c h h y f o u r t e e n foot r o o f e d p o s t b y t w o 
o n e - h a l f i n c h h y s e v e n i n c h c a r r i a g e h o l t s . S a m e to c o n ­
f o r m to s t a n d a r d d r a w i n g . 

A l l s t a t i o n s a n d i n t e r m e d i a t e p o i n t s w h e r e l o c a l c a r s 
s t o p s h a l l h a v e a s i g n p l a c e d o n t h e n e a r e s t t r o l l e y s u s ­
p e n s i o n p o l e to t h e s t o p o r s t a t i o n . I t s h a l l be a s i g n 
m a d e of o n e a n d t h r e e - e i g h t h s i n c h b y e i g h t i n c h e s b y 
t h i r t y i n c h b o a r d s c o n s t r u c t e d V - s h a p e d , t h e l a r g e e n d 
of t h e " V " b e i n g a t t a c h e d to t h e t r o l l e y s u s p e n s i o n p o l e 
s i x t e e n feet a b o v e t h e t o p of t h e r a i l w i t h f o u r t h r e e -
e i g h t h s b y f o u r i n c h g a l v a n i z e d c o n e p o i n t e d l a g s c r e w s . 
T h e e n d s of t h e s i g n b o a r d o p p o s i t e t h e p o l e a t t a c h m e n t 
e n d s s h a l l be n a i l e d to a w e d g e - s h a p e d s e p a r a t o r b l o c k 
b y t e n p e n n y n a i l s . T h e n a m e of t h e s t a t i o n o r s t o p s h a l l 
be p a i n t e d o n t h e s i g n i n b l a c k l e t t e r s a n d t h e b o d y of 
t h e s i g n s h a l l h e p a i n t e d w h i t e . 

F i v e c e n t f a r e l i m i t s i g n s s h a l l b e c o n s t r u c t e d a n d 
a t t a c h e d to t h e p o l e i n e x a c t l y t h e s a m e m a n n e r a s t h e 
s t a t i o n o r i n t e r m e d i a t e s t o p s i g n s . T h e s e s i g n b o a r d s s h a l l 
be c o n s t r u c t e d of o n e a n d t h r e e - e i g h t s i n c h b y e l e v e n i n c h 
b y t h i r t y i n c h b o a r d s a n d s h a l l b e a r t h e n a m e of t h e s t a ­
t i o n o r i n t e r m e d i a t e s t o p a n d d i r e c t l y b e n e a t h t h i s s h a l l a p ­
p e a r t h e l e t t e r s " 5 c F a r e L i m i t . " F i v e c e n t f a r e l i m i t 
s i g n s s h a l l b e p l a c e d a t s t a t i o n s a p p r o x i m a t e l y t w o a n d 
o n e - h a l f m i l e s a p a r t i n t h e S t a t e of I l l i n o i s . 

M i l e m a r k e r s i g n s s h a l l b e i n s t a l l e d o n t h e p o l e n e a r -
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e s t e a c h m i l e p o i n t a l o n g t h e l i n e . C h a i n a g e f o r t h e l o c a ­
t i o n of m i l e m a r k e r s s h a l l h a v e b e e n s t a r t e d a t t h e e n d 
of t h e t r a c k a t o n e of t h e t e r m i n a l s of t h e m a i n t r a c k . 
M i l e m a r k e r s s h a l l be c o n s t r u c t e d of e i g h t e e n g a u g e g a l ­
v a n i z e d s h e e t i r o n e i g h t i n c h e s w i d e a n d t w e n t y - f o u r 
i n c h e s l o n g b e n t i n a V - s h a p e a t t h e e x a c t m i d d l e of i t s 
l e n g t h . I t s h a l l b e a t t a c h e d to t h e p o l e b y f o u r e i g h t 
p e n n y g a l v a n i z e d s t e e l w i r e n a i l s b y m e a n s of h o l e s o n e 
i n c h f r o m t h e t o p a n d b o t t o m e d g e s a n d s i x i n c h e s f r o m 
t h e b a c k e d g e of t h e s i g n a n d s h a l l be f o u r t e e n f e e t a b o v e 
t h e t o p of t h e r a i l . 

S i g n b o a r d s s h a l l be e r e c t e d o n t h e d i v i s i o n l i n e of 
e a c h t r a c k s e c t i o n . S e c t i o n s i g n s s h a l l be c o n s t r u c t e d of 
t w o b o a r d s o n e a n d t h r e e - e i g h t s i n c h e s b y s i x i n c h e s b y 
e i g h t e e n i n c h e s a t t a c h e d to t h e o p p o s i t e s i d e of a t h r e e 
i n c h b y f o u r i n c h b y t w e l v e l o o t r o o f e d p o s t w i t h f o u r 
t h r e e - e i g h t h s b y t h r e e i n c h c o n e l a g s c r e w s . S e c t i o n s i g n s 
s h a l l b e l e t t e r e d w i t h t h e l e t t e r s " S e c , " a n d t h e n u m b e r 
of t h e s e c t i o n , o n e o n o n e s i d e a n d s i m i l a r l e t t e r i n g o n t h e 
o t h e r s i d e w i t h t h e n u m b e r of t h e a d j a c e n t s e c t i o n . T h e 
h o d y of t h e s i g n s h a l l b e p a i n t e d w h i t e a n d t h e l e t t e r s 
b l a c k . 

R i g h t of w a y p o s t s o r m a r k e r s s h a l l h e p l a c e d a t t h e 
p r o m i n e n t c o r n e r s a n d five h u n d r e d o r o n e t h o u s a n d feet 
a p a r t i n l i n e o n t h e b o u n d a r y l i n e s ot u n f e n c e d p r o p e r t y . 
R i g h t of w a y p o s t s o r m a r k e r s s h a l l be c o n s t r u c t e d of f o u r 
i n c h b y f o u r i n c h b y t e n foot r o o f e d p o s t s a n d s h a l l b e a r 
t h e l e t t e r s " C , O. & P . R y . C o . " o n t w o o p p o s i t e f a c e s a n d 
t h e w o r d s " P r o p e r t y L i n e " o n t h e o t h e r t w o o p p o s i t e f a c e s . 
T h e b o d y b e a r i n g t h e l e t t e r s s h a l l b e p a i n t e d w h i t e a n d t h e 
l o w e r e n d b l a c k . T h e l e t t e r s s h a l l h e p a i n t e d b l a c k . S a m e 
to c o n f o r m to s t a n d a r d d r a w i n g . 

A d e p o t s i g n s h a l l b e a t t a c h e d to e a c h d e p o t b u i l d i n g 
i n a p r o m i n e n t p l a c e w h e r e s a m e m a y be e a s i l y a n d 
q u i c k l y r e a d b y t h e p a s s e n g e r s of t h e c a r s . T h e d e p o t 
s i g n s h a l l be c o n s t r u c t e d of o n e a n d o n e - f o u r t h i n c h h y 
e l e v e n a n d o n e - h a l f i n c h f i r b o a r d a n d t h e l e n g t h of t h e 
h o a r d to v a r y w i t h t h e n a m e . T h e b o a r d s h a l l h a v e a 
t h r e e - e i g h t h s I n c h c h a m f e r o n a l l f o u r e d g e s a n d t h e h o d y 
o f t h e b o a r d s h a l l h e b l a c k s a n d e d , t h e l e t t e r s p a i n t e d y e l ­
l o w a n d t h e c h a m f e r r e d . S a m e to c o n f o r m to s t a n d a r d 
d r a w i n g . 

A w h i s t l e s i g n s h a l l be c o n s t r u c t e d a n d p l a c e d o n t h e 
r i g h t h a n d s i d e of t h e t r a c k o n t h e t r o l l e y s u s p e n s i o n 
p o l e s a p p r o a c h i n g a n d e i g h t h u n d r e d f e e t f r o m a l l r o a d 
c r o s s i n g s a n d a l l s h a r p c u r v e s . T h e y s h a l l h e c o n s t r u c t e d 
of o n e a n d o n e - e i g h t h i n c h b y t e n i n c h s q u a r e b o a r d w i t h 
a t h r e e - q u a r t e r i n c h b y o n e a n d f i v e - e i g h t h i n c h h a l f r o u n d 
b o x e d s h o u l d e r n a i l e d to t h e e d g e s . T h e y s h a l l b e a t t a c h e d 
to t h e p o l e f o u r t e e n f e e t a b o v e t h e t o p of t h e r a i l a n d d i a -
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m o n d - w i s e , o n t l ie p o l e . A b l a c k l e t t e r " W " s e v e n i n c h e s 
h i g l i a n d e i g h t a n d o n e - h a l f i n c h e s w i d e s h a l l b e p a i n t e d o n 
a w h i t e b a c k - g r o u n d . 

T h e a p p r o a c h to a l l s i d i n g s s h a l l b e m a r k e d h y a 
s i d i n g s i g n - b o a r d e r e c t e d o n t h e t r o l l e y s u s p e n s i o n p o l e s 
s i x t e e n f e e t a b o v e t h e top of t h e r a i l e i g h t p o l e s f r o m 
t h e s w i t c h p o i n t s o r e n d s of a l l s i d i n g s . S i d i n g s i g n b o a r d s 
s h a l l be c o n s t r u c t e d of o n e p i e c e of o n e a n d t h r e e - q u a r t e r 
i n c h b y s i x t e e n i n c h b y t h i r t y - s i x i n c h l u m b e r a n d s h a l l 
h a v e a r i g h t a n g l e d b r a c e of o n e a n d o n e - q u a r t e r i n c h b y 
e i g h t i n c h b y e i g h t i n c h e s a t t a c h e d to t h e b a c k of t h e 
s i g n b o a r d , t w e l v e i n c h e s f r o m t h e h a c k e n d of t h e s i g n 
b o a r d . S i d i n g s i g n b o a r d s s h a l l h e a t t a c h e d to t h e p o l e 
b y t w o t h r e e - e i g h t h s i n c l i b y f o u r i n c h c o n e p o i n t e d l a g 
s c r e w s t h r o u g h t h e s i g n b o a r d a n d o n e t h r e e - e i g h t h s b y 
f o u r i n c h c o n e p o i n t e d l a g s c r e w t h r o u g h t h e b r a c e b o a r d . 
S i d i n g s i g n h o a r d s s h a l l b e a r t h e n a m e of t h e s i d i n g i n 
l e t t e r s s i x i n c h e s h i g h a n d d i r e c t l y u n d e r n e a t h t l i a t i n l e t ­
t e r s f o u r i n c h e s h i g h s h a l l a p p e a r t h e w o r d " S i d i n g . " 

Bridges and Buildings. 

D E F I N I T I O N S . 

A n g l e B l o c k — A b l o c k of c a s t i r o n o r w o o d , h a v i n g a 
t r i a n g u l a r c r o s s s e c t i o n , a g a i n s t w h i c h t h e b r a c e s a n d 
c o u n t e r s of a H o w e b r i d g e t r u s s a b u t . 

A p r o n — A c o v e r i n g a t t h e foot of a s p i l l w a y to p r o ­
t e c t t h e g r o u n d f r o m s c o u r . 

I B a t t e r P i l e s — P i l e s d r i v e n i n c l i n e d , a s d i s t i n g u i s h e d 
j f r o m p l u m b p i l e s . 
I B e n t — T h e g r o u p of m e m b e r s f o r m i n g a s i n g l e v e r t i c l e 
; s u p p o r t of a t r e s t l e , d e s i g n a t e d a s p i l e b e n t w h e r e t h e 
• p r i n c i p a l m e m b e r s a r e p i l e s , a n d a s f r a m e d b e n t w h e r e of 
\d t i m b e r s . 

B a t t e r — A d e v i a t i o n f r o m t h e v e r t i c l e i n u p r i g h t m e m ­
b e r s of a b e n t , 

j B l o c k a n d T a c k l e — A p u l l e y b l o c k a n d r o p e . 
I B o x C u l v e r t — A c u l v e r t h a v i n g a w a t e r w a y of r e c -
; t a n g u l a r c r o s s s e c t i o n . 
i B r a c e — A d i a g o n a l c o m p r e s s i o n m e m b e r of a t r u s s , 

a l s o a n y s t i c k u s e d to r e s i s t c o m p r e s s i o n , l i k e t h e h o r i ­
z o n t a l t i m b e r s r u n n i n g f r o m o n e s i d e of a t r e n c h to an­
o t h e r . S w a y b r a c e s a r e t h e d i a g o n a l b r a c e s of a t r e s t l e 
b e n t . L a t e r a l ( o r w i n d ) b r a c e s a r e t h e d i a g o n a l b r a c e s 
b e t w e e n t h e l o w e r , o r t h e u p p e r , c h o r d s of a H o w e t r u s s 
b r i d g e . 

B r i d g i n g — T h e s m a l l d i a g o n a l b r a c e s b e t w e e n t w o 
j o i s t s o r s t r i n g e r s of a floor s y s t e m , w h i c h p r e v e n t t h e 
j o i s t s f r o m t u r n i n g o v e r o n t h e i r s i d e s , o r f r o m b u c k i n g 
l a t e r a l l y . 

B u l k h e a d — A w a l l of t i m b e r p l a c e d a g a i n s t t h e s i d e 
of a n e n d b e n t to r e t a i n t h e e m b a n k m e n t . 

B a t t e r P i l e — O n e d r i v e n a t a n i n c l i n a t i o n to r e s i s t 
f o r c e s w h i c h a r e n o t v e r t i c a l . 

C a l k — T o f i l l j o i n t s w i t h o a k u m , o r t h e l i k e , to p r e ­
v e n t l e a k a g e . 

! C a n t — T o t i p o r l e a n . 
C a p — A h o r i z o n t a l m e m b e r u p o n t l i e top ot p i l e s o r 

p o s t s , c o n n e c t i n g t h e m i n t h e f o r m of a b e n t . 
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C e n t e r s — T h e f a l s e w o r k t h a t s u p p o r t s a n a r c h d u r i n g 
c o n s t r u c t i o n , o r , m o r e s t r i c t l y , t h e a r c h r i b s of t h i s f a l s e ­
w o r k . 

C h e c k — A c r a c k i n t i m b e r d u e to s h r i n k a g e f r o m s e a ­
s o n i n g . 

C o r b e l — A p r o j e c t i n g b e a m a c t i n g a s a c a n t i l e v e r s u p ­
p o r t i n g a n o t h e r b e a m . 

C r i b — A l o g c a b i n s t r u c t u r e b u i l t of t i m b e r s w h o s e 
e n d s a r e n o t c h e d a n d d r i f t b o l t e d t o g e t h e r . 

C r o s s G r a i n — T h e g n a r l y m a s s of w o o d s u r r o u n d i n g 
a k n o t , o r g r a i n i n j u r i o u s l y o u t of p a r a l l e l w i t h t h e a x i s . 

D a p — A n o t c h c u t i n t o t h e s i d e of a s t i c k of t i m b e r . 
D e c k — T h e w o o d e n floor s y s t e m of a r a i l w a y b r i d g e , 

c o n s i s t i n g of t h e s t r i n g e r s , c r o s s t i e s a n d g u a r d r a i l s . 
D o c k i n g — A r e t a i n i n g w a l l of p i l e s s h e e t e d w i t h p l a n k , 

a n d c a p p e d w i t h a " d o c k s t i c k " b o l t e d t h e r e t o . 
D o v e t a i l — A t i m b e r j o i n t m a d e b y c u t t i n g t h e e n d of 

a s t i c k so t h a t i t i s n a r r o w e r a f e w i n c h e s b a c k of t h e e n d , 
a n d i t i s l e t i n t o a c r o s s t i m b e r n o t c h e d to fit i t . 

DoNAiel—An i r o n o r w o o d e n p i n , e x t e n d i n g i n t o , b u t n o t 
t h r o u g h , t w o m e m b e r s of a s t r u c t u r e to c o n n e c t t h e m . 

D r i f t B o l t — A p i e c e of r o u n d o r s q u a r e i r o n of s p e c i f i e d 
l e n g t h , w i t h o r w i t h o u t h e a d o r p o i n t , d r i v e n a s a s p i k e . 

D r y r o t — R o t t i n g of t i m b e r n o t e x p o s e d to r a i n . T h e 
m o i s t u r e i s s u p p l i e d b y t h e s a p of t h e t i m b e r . D r y r o t 
o f t e n s o c c u r s w h e n g r e e n t i m b e r i s p a i n t e d , t h e p a i n t p r e ­
v e n t i n g t h e e v a p o r a t i o n of t h e s a p . 

D u b b — T o c u t t h e e n d of a s t i c k to a b e v e l a r o u n d t h e 
e d g e . I t I s u s u a l l y g o o d p r a c t i c e to d u b b t h e e n d of a 
p i l e p r e p a r a t o r y to r i n g i n g i t . 

D e c a y — C o m p l e t e o r p a r t i a l d i s i n t e g r a t i o n of t h e c e l l 
w a l l s , d u e to t h e g r o w t h of f u n g i . 

D o u g l a s F i r — T h e t e r m " D o u g l a s F i r " i s to c o v e r t h e 
t i m b e r k n o w n l i k e w i s e a s y e l l o w f i r , r e d f i r , w e s t e r n f i r , 
W a s h i n g t o n f i r , O r e g o n o r P u g e t S o u n d f i r o r p i n e , n o r t h ­
w e s t a n d w e s t c o a s t f i r . 

F a l s e w o r k — T h e t e m p o r a r y f r a m e w o r k o r s t a g i n g 
b u i l t to s u p p o r t a b r i d g e o r o t h e r s t r u c t u r e d u r i n g i t s 
e r e c t i o n . 

F o l l o w e r — A s h o r t l e n g t h of p i l e p l a c e d o n t o p of a 
p i l e t h a t i s b e i n g d r i v e n , to p r o t e c t i t f r o m t h e W o w s of 
t h e h a m m e r , o r to f o r c e i t d o w n b e l o w t h e b o t t o m of t h e 
l e a d e r s a s w h e n d r i v i n g u n d e r w a t e r . 

F r a m e T r e s t l e — A s t r u c t u r e i n w h i c h t h e u p r i g h t m e m ­
b e r s o r s u p p o r t s a r e f r a m e d t i m b e r s . 

F o r m s — T h e m o l d i n w h i c h c o n c r e t e i s c a s t . 
F r a m e — T o s h a p e t h e m e m b e r s of a t i m b e r s t r u c t u r e . 

S o m e t i m e s t h e t e r m i s u s e d to i n c l u d e t h e e r e c t i o n a n d 
f a s t e n i n g t o g e t h e r m e m b e r s . 

F r a p — T o b i n d t o g e t h e r w i t h a r o p e . 

F I s h - P l a t e — A s h o r t p i e c e l a p p i n g a j o i n t , s e c u r e d to 
t h e s i d e of t w o m e m b e r s , to c o n n e c t t h e m e n d to e n d . 

G i b o r G i b P l a t e — A l a r g e flat p i e c e of w r o u g h t i r o n 
o r s t e e l , u s e d l i k e a w a s h e r b e t w e e n t h e n u t h e a d s of 
r o d s i n a H o w e t r u s s . 

G i n o r G i n P o l e — A m a s t w i t h a p u l l e y a t t h e t o p , 
g u y e d w i t h t h r e e o r f o u r r o p e s , a n d u s e d to r a i s e h e a v y 
t i m b e r s , e t c . 

G u a r d R a i l — A l o n g i t u d i n a l m e m b e r , u s u a l l y a m e t a i 
r a i l , s e c u r e d o n t o p of t h e t i e s i n s i d e of t h e t r a c k r a i l , to 
g u i d e d e r a i l e d c a r w h e e l s . 

G u a r d T i m b e r — A l o n g i t u d i n a l m e m b e r f r a m e d o v e r 
t h e t i e s o u t s i d e of t h e t r a c k r a i l , to m a i n t a i n t h e s p a c i n g 
of t i e s . 

' H e a r t w o o d — T h e o l d e r a n d c e n t r a l p a r t of a l o g , u s ­
u a l l y d a r k e r i n c o l o r t h a n t h e s a p w o o d . I t a p p e a r s i n 
s t r o n g c o n t r a s t to t h e s a p w o o d i n s o m e s p e c i e s , w h i l e i n 
o t h e r s i t i s b u t s l i g h t l y d i f f e r e n t i n c o l o r . 

H e m l o c k — - T o c o v e r s o u t h e r n o r e a s t e r n h e m l o c k ; t h a t 
i s , h e m l o c k f r o m a l l s t a t e s e a s t of a n d i n c l u d i n g M i n n e s o t a . 

W e s t e r n H e m l o c k — T o c o v e r h e m l o c k f r o m t h e P a c i f i c 
C o a s t . 

I n t e r m e d i a t e S i l l — A h o r i z o n t a l m e m b e r i n t h e p l a n e 
of a b e n t b e t w e e n t h e c a p a n d s i l l to w h i c h p o s t s a r e 
f r a m e d . 

J a c k S t r i n g e r — A s t r i n g e r p l a c e d o u t s i d e of t h e l i n e 
of m a i n s t r i n g e r . 

S o u n d K n o t — A s o u n d k n o t i s o n e w h i c h i s s o l i d a c r o s s 
i t s f a c e a n d i s a s h a r d a s t h e w o o d s u r r o u n d i n g i t . I t 
m a y b e e i t h e r r e d o r b l a c l c , a n d i s so fixed b y g r o w t h o r 
p o s i t i o n t h a t i t w i l l r e t a i n i t s p l a c e i n t h e p i e c e . 

L o o s e K n o t — A l o o s e k n o t i s o n e n o t firmly h e l d i n 
p l a c e b y g r o w t h o r p o s i t i o n . 

P i t h K n o t — A p i t h k n o t i s a s o u n d k n o t w i t h a p i t h 
h o l e n o t m o r e t h a n o n e - q u a r t e r i n c h i n d i a m e t e r i n t h e 

*• c e n t e r . 
E n c a s e d K n o t — A n e n c a s e d k n o t i s o n e w h i c h i s s u r ­

r o u n d e d w h o l l y o r i n p a r t b y b a r k o r p i t c h . W h e r e t h e e n ­
c a s e m e n t i s l e s s t h a n o n e - e i g h t h i n c h i n w i d t h o n e a c h 
s i d e , n o r e x c e e d i n g o n e - h a l f t h e c i r c u m f e r e n c e of t h e k n o t , 
i t s h a l l b e c o n s i d e r e d a s o u n d k n o t . 

R o t t e n K n o t — A r o t t e n k n o t i s o n e n o t a s h a r d a s t h e 
w o o d s u r r o u n d i n g i t . 

P i n K n o t — A p i n k n o t i s a s o u n d k n o t n o t o v e r o n e -
h a l f i n c h i n d i a m e t e r . 

S t a n d a r d K n o t — A s t a n d a r d k n o t I s a s o u n d k n o t n o t 
o v e r o n e a n d o n e - h a l f i n c h i n d i a m e t e r . 

L a r g e K n o t — A l a r g e k n o t i s a s o u n d k n o t , m o r e t h a n 
o n e a n d o n e - h a l f i n c h i n d i a m e t e r . 

R o u n d K n o t — A r o u n d k n o t i s o n e w h i c h i s c i r c u l a r 
i n f o r m . 
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S p i k e K n o t — A s p i k e k n o t i s o n e s a w n l e n g t h w i s e . 
T h e m e a n o r a v e r a g e d i a m e t e r s h a l l b e t a k e n a s t h e s i z e 
o£ t h e s e k n o t s . 

L e a d s o r L e a d e r s — T h e v e r t i c a l g u i d e s t h a t g u i d e a 
p i l e d r i v e r h a m m e r d u r i n g i t s r i s e a n d f a l l . A l s o c a l l e d 
g i n s , w a y s , e t c . 

L o n g i t u d i n a l S t r u t o r G i r t — A st i f f m e m b e r r u n n i n g 
h o r i z o n t a l l y o r n e a r l y s o , f r o m b e n t to b e n t . 

L o n g i t u d i n a l X B r a c e — A m e m b e r e x t e n d i n g d i a g o n a l l y 
f r o m b e n t to b e n t i n a v e r t i c a l o r b a t t e r e d p l a n e . 

W e s t e r n L a r c h — T o c o v e r t h e s p e c i e s of l a r c h o r t a m a ­
r a c k f r o m t h e R o c k y m o u n t a i n a n d P a c i f i c c o a s t r e g i o n s . 

M a t t r e s s — A b r u s h m a t t r e s s c o n s i s t s e i t h e r of f a c i n e s 
b o u n d t o g e t h e r , o r of s t r a n d s o r b r u s h w o v e n t o g e t h e r , 
b a l l a s t e d w i t h s t o n e a n d s u n k i n a r i v e r b e d to p r e v e n t 
s c o u r . 

M u d S i l l s — S h o r t p i e c e s of t i m b e r ( u s u a l l y c e d a r ) l a i d 
b e n e a t h t h e s i l l of a t r e s t l e b e n t to k e e p i t f r o m c o n t a c t 
w i t h t h e g r o u n d . 

O a k — U n d e r t h i s h e a d i n g t h r e e c l a s s e s of t i m b e r a r e 
u s e d , ( a ) w h i t e o a k , to i n c l u d e w h i t e o a k , b u r r o a k a n d 
p o s t o a k ; ( b ) r e d o a k , to I n c l u d e r e d o a k , s c a r l e t o a k , b l a c k 
o a k , a n d a l l b a s t a r d o a k s ; ( c ) c h e s t n u t o a k , to i n c l u d e o n l y 
c h e s t n u t o a k . 

P i t c h P o c k e t s — P i t c h p o c k e t s a r e o p e n i n g s b e t w e e n 
t h e g r a i n of t h e w o o d , c o n t a i n i n g m o r e o r l e s s p i t c h o r 
b a r k . T h e s e s h a l l be c l a s s i f i e d a s s m a l l , s t a n d a r d a n d 
l a r g e p i t c h p o c k e t s . 

S m a l l P i t c h P o c k e t — ( a ) A s m a l l p i t c h p o c k e t i s o n e 
n o t o v e r o n e - e i g h t h i n c h w i d e . 

S t a n d a r d P i t c h P o c k e t — ( b ) A s t a n d a r d p i t c h p o c k e t 
i s o n e n o t o v e r t h r e e - e i g h t h s of a n i n c h w i d e n o r o v e r t h r e e 
i n c h e s i n l e n g t h . 

L a r g e P i t c h P o c k e t — ( c ) A l a r g e p i t c h p o c k e t i s o n e 
o v e r t h r e e - e i g h t h s of a n i n c h w i d e o r o v e r t h r e e i n c h e s i n 
l e n g t h . 

P i t c h S t r e a k — A p i t c h s t r e a k i s a w e l l - d e f i n e d a c c u m u ­
l a t i o n of p i t c h a t o n e p o i n t i n t h e p i e c e . W h e n n o t suf ­
f i c i e n t to d e v e l o p a w e l l - d e f i n e d s t r e a k , o r w h e r e t h e f i b e r 
b e t w e e n g r a i n s , t h a t i s , t h o c o a r s e g r a i n e d f i b e r , u s u a l l y 
t e r m e d " . s p r i n g w o o d , " i s n o t s a t u r a t e d w i t h p i t c h , i t s h a l l 
n o t b e c o n s i d e r e d a d e f e c t . 

P i l e — A s t i c k d r i v e n i n t o t h e e a r t h . F o u n d a t i o n p i l e s 
a r e d r i v e n to s u p p o r t a b r i d g e , b u i l d i n g o r o t h e r s t r u c t u r e s . 
S h e e t p i l e s a r e s a w e d t i m b e r p i l e s d r i v e n t o u c h i n g a n o t h e r 
so a s to f o r m a t i g h t d i a p h r a g m . W a k e f i e l d p i l e s a r e 
s h e e t p i l e s m a d e b y b o l t i n g o r s p i k i n g t h r e e p l a n k s to­
g e t h e r , so a s to f o r m a t o n g u e o r g r o o v e . W h e n d r i v e n , 
t h i s g i v e s a t r i p l e l a p s h e e t p i l i n g . 

H e a d of P i l e — T h e u p p e r e n d of a p i l e . 

F o o t of P i l e — T h e l o w e r e n d of a p i l e . 
B u t t of P i l e — T h e l a r g e r e n d of a p i l e . 
T i p of P i l e — T h e s m a l l e r e n d of a p i l e . 
B e a r i n g P i l e — O n e u s e d to c a r r y a s u p e r i m p o s e d l o a d . 
P i l e D r i v e r — A f r e e - f a l l p i l e d r i v e r h a s a h a m m e r h e l d 

b y n i p p e r s w h i c h , w h e n t r i p p e d , a l l o w t h e h a m m e r to f a l l 
f r e e l y . A f r i c t i o n c l u t c h d r i v e r h a s i t s h a m m e r a l w a y s 
a t t a c h e d to t h e h o i s t i n g r o p e , w h i c h i s o p e r a t e d b y t h e 
d r u m of a f r i c t i o n c l u t c h . A s t e a m h a m m e r i s r a i s e d b y 
s t e a m a c t i n g d i r e c t l y u p o n a p i s t o n a t t a c h e d to t h e h a m ­
m e r . A n o v e r h a n g d r i v e r i s o n e m o u n t e d i n a f r a m e 
w h o s e l e a d s p r o j e c t e i g h t to 20 f e e t b e y o n d t h e b a s e s u p ­
p o r t . 

P l a n k — I n t h e l u m b e r t r a d e , t h e t e r m p l a n k i s a p p l i e d 
to p i e c e s o n e a n d o n e - h a l f to f i v e i n c h e s t h i c k b y s e v e n 
i n c h e s w i d e o r w i d e r . 

P o s t — O n e of t h e v e r t i c a l o r b a t t e r e d m e m b e r s of t h e 
b e n t of a f r a m e d t r e s t l e . 

P a c k i n g B l o c k — A s m a l l m e m b e r , u s u a l l y ot w o o d , u s e d 
to s e c u r e t h e p a r t s of a c o m p o s i t e m e m b e r i n t h e i r p r o p e r 
p o s i t i o n s . 

P a c k i n g S p o o l or S e p a r a t o r — A s m a l l c a s t i n g u s e d i n 
c o n n e c t i o n w i t h p a c k i n g b o l t s to s e c u r e s e v e r a l p a r t s of 
c o m p o s i t e m e m b e r i n t h e i r p r o p e r r e l a t i v e p o s i t i o n s . 

S o u t h e r n Y e l l o w P i n e — U n d e r t h i s h e a d i n g t h r e e 
c l a s s e s of t i m b e r a r e u s e d ; ( a ) l o n g l e a f p i n e , ( b ) s l i o r t l e a f 
p i n e , ( c ) l o b l o l l y p i n e . 

N o r w a y P i n e — T o c o v e r w h a t i s k n o w n a l s o a s " r e d 
p i n e . " 

W h i t e P i n e — T o c o v e r t h e t i m b e r w h i c h h a s h i t h e r t o 
b e e n k n o w n a s w h i t e p i n e , f r o m M a i n e , M i c h i g a n , W i s ­
c o n s i n a n d M i n n e s o t a . 

I d a h o W h i t e P i n e — T h e v a r i e t y of w h i t e p i n e f r o m 
W e s t e r n M o n t a n a , N o r t h e r n I d a h o a n d E a s t e r n W a s h i n g ­
t o n . 

W e s t e r n P i n e — T o c o v e r t h e t i m b e r s o l d a s w h i t e p i n e 
c o m i n g f r o m A r i z o n a , C a l i f o r n i a , N e w M e x i c o , C o l o r a d o , 
O r e g o n a n d W a s h i n g t o n . T h i s i s t h e t i m b e r s o m e t i m e s 
k n o w n a s " w e s t e r n y e l l o w p i n e , " o r " p o n d e r o s a p i n e , " o r 
" C a l i f o r n i a w h i t e p i n e , " o r " w e s t e r n w h i t e p i n e . " 

R i n g — A n i r o n b a n d a r o u n d t h e h e a d of a p i l e to p r o ­
t e c t i t f r o m s p l i t t i n g o r b r o o m i n g . 

R o t , D o t e a n d R e d H e a r t — A n y f o r m of d e c a y w h i c h 
m a y b e e v i d e n t e i t h e r a s a d a r k r e d d i s c o l o r a t i o n n o t f o u n d 
i n t h e s o u n d w o o d o r b y t h e p r e s e n c e of w h i t e o r r e d 
r o t t e n s p i t s , s h a l l b e c o n s i d e r e d a s a d e f e c t . 

R e d w o o d — T o i n c l u d e t h e C a l i f o r n i a w o o d u s u a l l y 
k n o w n b y t h a t n a m e . 

S h o e — A n i r o n p o i n t o v e r t h e l o w e r e n d of a p i l e . 
S i l l — T h e h o r i z o n t a l t i m b e r of a t r e s t l e b e n t o n w h i c h 

t h e p o s t s r e s t . 

I 
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S h e e t i n g o r S h e a t h i n g — P l a n k o r b o a r d s f o r m i n g a w a l l 
o r a d i a p h r a g m . 

S u b - S i l l — A t i m b e r b e d d e d i n t h e g r o u n d to s u p p o r t a 
f r a m e d b e n t . 

S w a y B r a c e s — A m e m b e r b o l t e d o r s p i k e d to t h e b e n t 
a n d e x t e n d i n g d i a g o n a l l y a c r o s s i t s f a c e . 

S t r i n g e r — A l o n g i t u d i n a l m e m b e r , e x t e n d i n g f r o m b e n t 
to b e n t a n d s u p p o r t i n g t h e t i e s . 

S a s h B r a c e — ^ A h o r i z o n t a l m e m b e r s e c u r e d to t h e p o s t s 
o r p i l e s of a b e n t . 

S h i m — A s m a l l p i e c e of w o o d o r m e t a l p l a c e d b e t w e e n 
t w o m e m b e r s of a s t r u c t u r e to b r i n g t h e m to a d e s i r e d 
r e l a t i v e p o s i t i o n . 

S c r e w P i l e — O n e h a v i n g a b r o a d - b l a d e d s c r e w a t ­
t a c h e d to i t s foot to p r o v i d e a l a r g e r b e a r i n g a r e a . 

S h e e t P i l e s — P i l e s d r i v e n i n c l o s e c o n t a c t i n o r d e r to 
p r o v i d e a t i g h t w a l l , to p r e v e n t l e a k a g e of w a t e r a n d so f t 
m a t e r i a l s , o r d r i v e n to r e s i s t t h e l a t e r a l p r e s s u r e of 
a d j a c e n t g r o u n d . 

S a p w o o d — A c y l i n d e r of w o o d n e x t to t h e b a r k a n d of 
l i g h t e r c o l o r t h a n t h e w o o d w i t h i n . I t m a y b e of u n e v e n 
t h i c k n e s s . 

S o u n d — F r e e f r o m d e c a y . 
S o l i d — W i t h o u t c a v i t i e s , f r e e f r o m l o o s e h e a r t , w i n d 

s h a k e s , b a d c h e c k s , s p l i t s o r b r e a k s , l o o s e s l i v e r s , a n d 
w o r m o r i n s e c t h o l e s . 

S q u a r e C o r n e r e d — F r e e f r o m w a n e . 
W i n d S h a k e — A c r a c k o r f i s s u r e , o r a s e r i e . s of t h e m , 

c a u s e d d u r i n g g r o w t h . 
S h a k e s — S h a k e s a r e s p l i t s o r c h e c k s i n t i m b e r s w h i c h 

u s u a l l y c a u s e a s e p a r a t i o n of t h e w o o d b e t w e e n a n n u a l 
r i n g s . 

R i n g S h a k e — A n o p e n i n g b e t w e e n a n n u a l r i n g s . 
T h r o u g h S h a k e — A s h a k e w h i c h e x t e n d s b e t w e e n t w o 

f a c e s of t i m b e r . 
S p r u c e — T o c o v e r e a s t e r n s p r u c e , t h a t i s , t h e s p r u c e 

t i m b e r c o m i n g f r o m p o i n t s of M i n n e s o t a . 
W e s t e r n S p r u c e — T o c o v e r s p r u c e t i m b e r f r o m t h e P a ­

c i f i c C o a s t . 
T r e s t l e — A b r i d g e c o n s i s t i n g of b e n t s s u p p o r t i n g a 

floor s y s t e m . A f r a m e t r e s t l e c o n s i s t s e n t i r e l y of s a w e d 
t i m b e r . A p o l e t r e s t l e i s m a d e l a r g e l y of r o u n d p o l e s , 
n o n e of w h i c h , h o w e v e r , a r e u s e d a s p i l e s . A p i l e t r e s t l e 
h a s b e n t s c o m p o s e d of p i l e s . 

T i e — A t r a n s v e r s e t i m b e r r e s t i n g o n t h e s t r i n g e r s a n d 
s u p p o r t i n g t h e r a i l s . 

T a m a r a c k — T o c o v e r t h e t i m b e r k n o w n a s " t a m a r a c k , " 
o r " e a s t e r n t a m a r a c k , " f r o m s t a t e s e a s t of a n d i n c l u d i n g 
M i n n e s o t a . 

W o o d e n T r e s t l e — A w o o d e n s t r u c t u r e c o m p o s e d of u p -
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r i g h t m e m b e r s s u p p o r t i n g s i m p l e h o r i z o n t a l m e m b e r s o r 
b e a m s , t h e w h o l e f o r m i n g a s u p p o r t f o r l o a d s a p p l i e d to 
t h e h o r i z o n t a l m e m b e r s . 

W a n e — A d e f i c i e n t c o r n e r d u e to c u r v a t u r e o r to t a p e r 
of t h e l o g . 

S T A N D A R D S P E C I F I C A T I O N S F O R S O U T H E R N Y E L ­

L O W P I N E B R I D G E A N D T R E S T L E T I M B E R S . 

( T o b e a p p l i e d to s i n g l e s t i c k s a n d n o t to c o m p o s i t e 
m e m b e r s . ) 

G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S . 

E x c e p t a s n o t e d , a l l t i m b e r . ? s h a l l h e s o u n d , s a w e d to 
s t a n d a r d s i z e , f u l l l e n g t h , s q u a r e c o r n e r e d a n d s t r a i g h t ; 
s h a l l b e c l o s e g r a i n e d a n d f r e e f r o m d e f e c t s s u c h a s i n ­
j u r i o u s r i n g s h a k e s a n d c r o s s g r a i n , u n s o u n d o r l o o s e 
k n o t s , k n o t s i n g r o u p s , d e c a y , o r o t h e r d e f e c t s t h a t w i l l 
m a t e r i a l l y i m p a i r i t s s t r e n g t h . 

R o u g h t i m b e r s s a w e d to s t a n d a r d s i z e m e a n s t h a t 
t h e y s h a l l n o t b e o v e r o n e - f o u r t h ( % ) i n c h s c a n t f r o m t h e 
a c t u a l s i z e s p e c i f i e d . F o r i n s t a n c e , a t w e l v e b y t w e l v e 
( 1 2 x 1 2 ) i n c h t i m b e r s h a l l m e a s u r e n o t l e s s t h a n e l e v e n 
a n d t h r e e - f o u r t h s b y e l e v e n a n d t h r e e - f o u r t h s ( l l % x l l % ) 
i n c h e s . 

S t a n d a r d d r e s s i n g m e a n s t h a t n o t m o r e t h a n o n e - f o u r t h 
( % ) i n c h s h a l l be a l l o w e d f o r d r e s s i n g e a c h s u r f a c e . F o r 
i n s t a n c e , a t w e l v e b y t w e l v e ( 1 2 x 1 2 ) i n c h t i m b e r , a f t e r b e ­
i n g d r e s s e d o n f o u r s i d e s , s h a l l m e a s u r e n o t l e s s t h a n 
e l e v e n a n d o n e - h a l f b y e l e v e n a n d o n e - h a l f ( l l % x l l % ) 
i n c h e s . 

S t a n d a r d H e a r t G r a d e , L o n g l e a f Y e l l o w P i n e . 
S t r i n g e r s s h a l l s h o w n o t l e s s t h a n e i g h t y - f i v e (85 ) 

p e r c e n t h e a r t o n t h e g i r t i i a n y w h e r e i n t h e l e n g t h of t h e 
p i e c e ; p r o v i d e d , h o w e v e r , t h a t i f t h e m a x i m u m a m o u n t 
of s a p i s s h o w n o n e i t h e r n a r r o w f a c e of t h e s t r i n g e r , 
t h e a v e r a g e d e p t h of s a p s h a l l n o t e x c e e d o n e - h a l f ( % ) 
i n c h . K n o t s g r e a t e r t h a n o n e a n d o n e - h a l f ( 1 % ) i n c h e s 
i n d i a m e t e r w i l l n o t be p e r m i t t e d a t a n y s e c t i o n w i t h i n 
f o u r (4 ) i n c h e s of t h e e d g e of t h e p i e c e , b u t k n o t s s h a l l i n 
n o c a s e e x c e e d f o u r (4 ) i n c h e s i n t h e i r l a r g e s t d i a m e t e r . 

C a p s a n d s i l l s s h a l l s h o w n o t l e s s t h a n e i g h t y - f i v e 
( 8 5 ) p e r c e n t h e a r t o n e a c h of t h e f o u r s i d e s , m e a s u r e d 
a c r o s s t h e s i d e s a n y w h e r e i n t h e l e n g t h of t h e p i e c e ; to 
b e f r e e f r o m k n o t s o v e r t w o a n d o n e - h a l f ( 2 % ) i n c h e s i n 
d i a m e t e r . 

P o s t s s h a l l s h o w n o t l e s s t h a n s e v e n t y - f i v e (75) p e r 
c e n t h e a r t o n e a c h of t h e f o u r s i d e s , m e a s u r e d a c r o s s t h e 
s i d e s a n y w h e r e i n t h e l e n g t h of t h e p i e c e , a n d to b e f r e e 
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f r o m k n o t s o v e r t w o a n d o n e - h a l f ( 2 % ) i n c h e s i n d i a m e t e r . 
L o n g i t u d i n a l S t r u t s a n d G i r t s — O n e s i d e s h a l l show-

a l l h e a r t ; t h e o t h e r s i d e s h a l l s h o w n o t l e s s t h a n e i g h t y -
five (85) p e r c e n t h e a r t , m e a s u r e d a c r o s s t h e s i d e a n y ­
w h e r e i n t h e l e n g t h of t h e p i e c e , a n d s h a l l b e f r e e f r o m 
a n y l a r g e k n o t s o r o t h e r d e f e c t s t h a t w i l l m a t e r i a l l y i n ­
j u r e i t s s t r e n g t h . 

L o n g i t u d i n a l X b r a c e s , s a s h b r a c e s a n d s w a y b r a c e s 
s h a l l s h o w f o u r s q u a r e c o r n e r s a n d n o t l e s s t h a n e i g h t y 
(80 ) p e r c e n t h e a r t o n t w o s i d e s , a n d s h a l l b e f r e e f r o m 
a n y l a r g e k n o t s o r o t h e r d e f e c t s t h a t w i l l m a t e r i a l l y i n ­
j u r e t h e i r s t r e n g t h . 

T i e s a n d t i m b e r g u a r d s s h a l l s h o w o n e s i d e a l l h e a r t ; 
t h e o t h e r s i d e a n d t w o e d g e s s h a l l s h o w n o t l e s s t h a n 
s e v e n t y - f i v e (75 ) p e r c e n t h e a r t , m e a s u r e d a c r o s s t h e s u r ­
f a c e a n y w h e r e i n t h e l e n g t h of t h e p i e c e ; s h a l l be f r e e 
f r o m a n y l a r g e k n o t s o r o t h e r d e f e c t s t h a t w i l l m a t e r i a l l y 
i n j u r e i t s s t r e n g t h , a n d w h e r e s u r f a c e d t h e r e m a i n i n g 
r o u g h s i d e , o r f a c e , s h a l l s h o w a l l h e a r t . 

S t a n d a r d G r a d e , L o n g l e a f a n d S h o r t l e a f Y e l l o w P i n e . 

S t r i n g e r s s h a l l be s q u a r e c o r n e r e d , w i t h t h e e x c e p ­
t i o n of o n e ( 1 ) i n c h w a n e o n o n e c o r n e r o r o n e - I i a l f ( % ) 
i n c h w a n e o n t w o c o r n e r s . K n o t s s h a l l n o t e x c e e d i n t h e i r 
l a r g e s t d i a m e t e r o n e - f o u r t h ( % ) of t h e w i d t h of t h e s u r ­
f a c e of t h e s t i c k i n w h i c h t h e y o c c u r , a n d s h a l l i n n o c a s e 
e x c e e d f o u r (4 ) i n c h e s . R i n g s h a k e s s h a l l n o t e x c e e d o v e r 
o n e - e i g h t h of t h e l e n g t h of t h e p i e c e . 

C a p s a n d s i l l s s h a l l be s q u a r e c o r n e r e d , w i t h t h e e x ­
c e p t i o n ot o n e ( 1 ) i n c h w a n e o n o n e c o r n e r , o r o n e - h a l f 
( % ) i n c h w a n e o n t w o c o r n e r s . K n o t s s h a l l n o t e x c e e d 
i n t h e i r l a r g e s t d i a m e t e r o n e - f o u r t h ( % ) of t h e w i d t h of 
t h e s u r f a c e of t h e s t i c k i n w h i c h t h e y o c c u r , a n d i n n o 
c a s e s h a l l e x c e e d f o u r (4 ) i n c h e s . R i n g s h a k e s s h a l l n o t 
e x t e n d o v e r o n e - e i g h t h ( % ) of t h e l e n g t h of t h e p i e c e . 

P o s t s s h a l l b e s q u a r e c o r n e r e d , w i t h t h e e x c e p t i o n of 
o n e (1 ) i n c h w a n e o n o n e c o r n e r , o r o n e - h a l f ( % ) i n c h 
w a n e o n t w o c o r n e r s . K n o t s s h a l l n o t e x c e e d i n t h e i r 
l a r g e s t d i a m e t e r , o n e - f o u r t h ( % ) of t h e w i d t h of t h e s u r ­
f a c e of t h e s t i c k i n w h i c h t h e y o c c u r a n d i n n o c a s e s h a l l 
e x c e e d f o u r (4 ) i n c h e s . R i n g s h a k e s s h a l l n o t e x c e e d o v e r 
o n e - e i g h t h ( % ) of t h e l e n g t h of t h e p i e c e . 

L o n g i t u d i n a l s t r u t s a n d g i r t s s h a l l b e s q u a r e c o r n e r e d 
a n d s o u n d , a n d s h a l l be f r e e f r o m a n y l a r g e k n o t s o r o t h e r 
d e f e c t s t h a t w i l l m a t e r i a l l y i n j u r e t h e i r s t r e n g t h . 

L o n g i t u d i n a l X b r a c e s , s a s h b r a c e s a n d s w a y b r a c e s 
s h a l l be s q u a r e c o r n e r e d a n d s o u n d , a n d s h a l l be f r e e f r o m 
a n y l a r g e k n o t s o r o t h e r d e f e c t s t h a t w i l l m a t e r i a l l y i n ­
j u r e t h e i r s t r e n g t h . 

S T A N D A R D S P E C I F I C A T I O N S F O R D O U G L A S F I R A N D 

W E S T E R N H E M L O C K B R I D G E A N D 

T R E S T L E T I M B E R S . 

( T o h e a p p l i e d to s i n g l e s t i c k s a n d n o t to c o m p o s i t e 
m e m b e r s . ) 

S t a n d a r d H e a r t G r a d e . 
S t a n d a r d h e a r t g r a d e s h a l l i n c l u d e y e l l o w a n d r e d 

D o u g l a s fir a n d w e s t e r n h e m l o c k . W h i t e D o u g l a s f i r w i l l 
n o t be a c c e p t e d . 

G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S . 
A l l t i m b e r s h a l l be l i v e , s o u n d , s t r a i g h t a n d c l o s e 

g r a i n e d , c u t s q u a r e c o r n e r e d , f u l l l e n g t h , n o t m o r e t h a n 
o n e - f o u r t h ( % ) i n c h s c a n t i n a n y d i m e n s i o n for r o u g h 
t i m b e r o r o n e - h a l f ( % ) i n c h for d r e s s e d t i m b e r ; f r e e f r o m 
l a r g e , l o o s e o r u n s o u n d k n o t s , k n o t s i n g r o u p s , or o t h e r 
d e f e c t s t h a t w i l l m a t e r i a l l y i m p a i r i t s s t r e n g t h f o r t h e 
p u r p o s e f o r w h i c h i t i s i n t e n d e d . S u b j e c t to i n s p e c t i o n 
b e f o r e l o a d i n g . 

S t r i n g e r s s h a l l s h o w n o t l e s s t h a n n i n e t y (90) p e r c e n t 
h e a r t o n e a c h s i d e a n d e d g e , m e a s u r e d a c r o s s t h e s u r f a c e 
a n y w h e r e i n t h e l e n g t h of t h e p i e c e . S h a l l be out of w i n d 
a n d f r e e f r o m s h a k e s , s p l i t s , o r p i t c h p o c k e t s o v e r t h r e e -
e i g h t h s ( % ) i n c h w i d e o r five ( 5 ) i n c h e s l o n g . K n o t s 
g r e a t e r t h a n t w o ( 2 ) i n c h e s i n d i a m e t e r w i l l n o t be p e r ­
m i t t e d w i t h i n o n e - f o u r t h ( V i ) of t h e d e p t h of t h e s t r i n g e r 
f r o m a n y c o r n e r n o r u p o n t h e e d g e of a n y p i e c e ; k n o t s 
s h a l l i n n o c a s e e x c e e d t h r e e ( 3 ) i n c h e s i n d i a m e t e r . 

C a p s , s i l l s a n d p o s t s s h a l l s h o w n o t l e s s t h a n e i g h t y -
five (85 ) p e r c e n t h e a r t o n e a c h of t h e f o u r s i d e s , m e a s u r e d 
a c r o s s t h e s u r f a c e a n y w h e r e i n t h e l e n g t h of t h e p i e c e . 
S h a l l h e o u t of w i n d a n d f r e e f r o m s h a k e s , s p l i t s , o r p i t c h 
p o c k e t s o v e r o n e - h a l f ( % ) i n c h w i d e o r f i v e (5 ) i n c h e s 
l o n g . K n o t s s h a l l n o t e x c e e d o n e - f o u r t h ( % ) of t h e w i d t h 
of t h e s u r f a c e of t h e p i e c e i n w h i c h t h e y o c c u r a n d s h a l l 
i n n o c a s e e x c e e d t h r e e (3 ) i n c h e s i n d i a m e t e r . 

L o n g i t u d i n a l s t r u t s o r g i r t s , X b r a c e s , s a s h a n d s w a y 
b r a c e s s h a l l s h o w o n e s i d e a l l h e a r t , t h e o t h e r s i d e a n d 
t w o e d g e s s h a l l s h o w n o t l e s s t h a n e i g h t y - f i v e (85) p e r 
c e n t h e a r t , m e a s u r e d a c r o s s t h e s u r f a c e a n y w h e r e i n t h e 
l e n g t h of t h e p i e c e . 

T i e s a n d g u a r d t i m b e r s s h a l l s h o w o n e s i d e a n d o n e 
e d g e a l l h e a r t , t h e o t h e r s i d e a n d e d g e s h a l l s h o w not l e s s 
t h a n e i g h t y - f i v e (85 ) p e r c e n t l i e a r t , m e a s u r e d a c r o s s t h e 
s u r f a c e a n y w h e r e i n t l i e l e n g t h of t h e p i e c e . 

T i m b e r s f o r H o w e t r u s s c h o r d s s h a l l s h o w n o t l e s s t h a n 
n i n e t y ( 9 0 ) p e r c e n t h e a r t o n e a c h s i d e a n d e d g e , m e a s ­
u r e d a n y w h e r e i n t h e l e n g t h of t h e p i e c e . S h a l l b e o u t 
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of w i n d a n d f r e e f r o m s h a k e s , s p l i t s , o r p i t c h p o c k e t s o v e r 
o n e - e i g h t h ( % ) i n c h w i d e o r t h r e e ( 3 ) i n c h e s l o n g . K n o t s 
s h a l l n o t b e o v e r o n e a n d o n e - h a l f ( 1 % ) i n c h e s i n d i a m e t e r 
n o r be c l o s e r t o g e t h e r o n e a c h s u r f a c e t h a n o n e i n a n y 
f o u r l i n e a r f e e t , b u t i f k n o t s a r e o n e (1 ) i n c h o r l e s s i n 
d i a m e t e r , o n e i n a n y t h r e e l i n e a r f e e t w i l l b e a l l o w e d . 

S t a n d a r d G r a d e . 
S t a n d a r d g r a d e s h a l l i n c l u d e y e l l o w , r e d a n d w h i t e 

D o u g l a s f i r a n d w e s t e r n h e m l o c k . 

G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S . 

A l l t i m b e r s s h a l l b e s o u n d a n d c u t s q u a r e c o r n e r e d , 
e x c e p t t h a t t i m b e r s t e n b y t e n ( 1 0 x 1 0 ) i n c h e s i n s i z e m a y 
h a v e a t w o (2 ) i n c h w a n e o n o n e c o r n e r o r i t s e q u i v a l e n t 
o n t w o o r m o r e c o r n e r s . O t h e r s i z e s m a y h a v e p r o p o r ­
t i o n a t e d e f e c t s . M u s t b e f r e e f r o m d e f e c t s w h i c h w i l l i m ­
p a i r i t s u t i l i t y f o r t e m p o r a r y w o r k . K n o t s s h a l l n o t e x ­
c e e d o n e - f o u r t h ( V i ) t h e w i d t h of t h e s u r f a c e o f t h e p i e c e 
i n w h i c h t h e y o c c u r . S u b j e c t to i n s p e c t i o n b e f o r e l o a d i n g . 

S t r i n g e r s , c a p s , s i l l s a n d p o s t s s h a l l b e o u t of w i n d , 
f r e e f r o m s h a k e s o r s p l i t s e x t e n d i n g o v e r m o r e t h a n o n e -
e i g h t h ( % ) of t h e l e n g t h of t h e p i e c e , o r k n o t s m o r e t h a n 
f o u r (4 ) i n c h e s i n d i a m e t e r . K n o t s g r e a t e r t h a n t h r e e ( 3 ) 
i n c h e s i n d i a m e t e r w i l l n o t be p e r m i t t e d o n t h e e d g e of 
a n y s t r i n g e r . 

R U L E S G O V E R N I N G M A S T E R C A R P E N T E R . 

T h e M a s t e r C a r p e n t e r s h a l l r e p o r t to a n d r e c e i v e i n ­
s t r u c t i o n s f r o m t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y . 

T h e M a s t e r C a r p e n t e r s h a l l h a v e c h a r g e of t h e c o n ­
s t r u c t i o n a n d m a i n t e n a n c e of a l l b r i d g e s , b u i l d i n g s , w a t e r 
t a n k s , c o a l s h e d s , s t o c k p e n s , t r a c k s c a l e s , e t c . , a n d t h e y 
s h a l l m a k e t e m p o r a r y r e p a i r s of s u c h d e f e c t s a s m a y e n ­
d a n g e r o r d e l a y t h e m o v e m e n t of t r a i n s , a n d r e p o r t de ­
f e c t i v e c o n d i t i o n s to t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y . 

T h e y m u s t m a k e f r e q u e n t i n s p e c t i o n s of s t r u c t u r e s 
a n d h a v e n e c e s s a r y r e p a i r s m a d e a s p r o m p t l y a s c o n d i t i o n s 
r e q u i r e . 

T h e y s h a l l , a s n e c e s s a r y , e m p l o y m e n f o r c a r r y i n g 
o u t t h e d u t i e s for w h i c h t h e y a r e r e s p o n s i b l e . 

T h e y m u s t k n o w t h a t f o r e m e n a r e f a m i l i a r w i t h t h e 
o p e r a t i n g r u l e s i n r e g a r d to t r a i n s i g n a l s a n d f l a g g i n g , a n d 
t h a t t h e y f u l l y u n d e r s t a n d a n d c o m p l y w i t h t h e m . T h e y 
s h a l l c o - o p e r a t e w i t h t h e R o a d M a s t e r i n r e g a r d to t h e 
d i s t r i b u t i o n of m a t e r i a l , a n d c a l l u p o n h i m w h e n e v e r t h e y 
r e q u i r e a s s i s t a n c e . 

T h e y m u s t , i n c a s e of d a m a g e to s t r u c t u r e s , p r o m p t l y 
a s s e m b l e f o r c e s , t o o l s a n d m a t e r i a l s , a n d m a k e t h e s e r e ­
p a i r s . 

T h e y s h a l l i n v e s t i g a t e d a m a g e to s t r u c t u r e s , r e s u l t ­

i n g f r o m t r a i n a c c i d e n t s o r o t h e r c a u s e s , a n d m a k e p r o m p t 
r e p o r t to t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y . 

T h e y s h a l l c o n f o r m to t h e p r e s c r i b e d s t a n d a r d s a n d 
p l a n s i n t h e e x e c u t i o n of w o r k u n d e r t h e i r c h a r g e . 

T h e y m u s t k n o w t h a t f o r e m e n a r e s u p p l i e d w i t h 
t o o l s a n d m a t e r i a l s n e c e s s a r y f o r t h e e f f i c i e n t p e r f o r m a n c e 
of t h e i r d u t i e s , a n d s e e t h a t t h e s e a r e p r o p e r l y u s e d a n d 
c a r e d f o r . 

T h e y m u s t n o t , e x c e p t b y p r o p e r a u t h o r i t y , p e r m i t ex ­
p e r i m e n t a l t r i a l s of a p p l i a n c e s o r d e v i c e s , n o r g i v e i n ­
f o r m a t i o n of t h e r e s u l t s of a n y t r i a l . . 

T h e y s h a l l k e e p t h e m s e l v e s i n f o r m e d i n r e g a r d to a l l 
w o r k p e r f o r m e d o n b r i d g e s a n d s t r u c t u r e s i n t h e i r d i s -

t t r i c t s b y c o n t r a c t o r s , o r o t h e r s w h o do n o t c o m e u n d e r 
t h e i r c h a r g e , s e e t h a t n o t h i n g i s d o n e h y t h e m t h a t w i l l 
i n t e r f e r e w i t h t h e s a f e t y of s t r u c t u r e s , a n d r e p o r t p r o m p t ­
l y to t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y i f t h e w o r k i s n o t 
d o n e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r e s c r i b e d s t a n d a r d s . 

T h e y s h a l l h a v e i m m e d i a t e s u p e r v i s i o n of w o r k - t r a i n 
s e r v i c e f o r t h e m a i n t e n a n c e of s t r u c t u r e s , a n d e m p l o y s u c h 
s e r v i c e o n l y w h e n a u t h o r i z e d b y t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e 
of W a y . 

T h e y m u s t k n o w t h a t f o r e m e n a r e p r o v i d e d w i t h t h e 
r u l e s , c i r c u l a r s f o r m s a n d s p e c i a l i n s t r u c t i o n s p e r t a i n i n g 
to t h e i r d u t i e s , a n d t h a t t h e y w i l l f u l l y u n d e r s t a n d a n d 
c o m p l y w i t h t h e m . 

T h e y s h a l l s e e t h a t a l l w a t e r b a r r e l r e s t s a t a l l b r i d g e s 
a n d t r e s t l e s a r e i n r e p a i r a n d s u p p l i e d w i t h b a r r e l s a n d 
b u c k e t s , a n d t h a t t h e s t a t i o n s a n d o t h e r s t r u c t u r e s a r e 
e q u i p p e d w i t h t h e n e c e s s a r y w a t e r b a r r e l s , b u c k e t s a n d 
o t h e r fire-fighting a p p l i a n c e s . 

T h e y s h a l l , i n p e r i o d of flood, o b s e r v e a n d r e c o r d t h e 
flow of w a t e r ot t h e v a r i o u s s t r e a m s p a s s i n g u n d e r t h e 
t r a c k a n d r e p o r t to t h e p r o p e r o f f i c e r a n y c a s e i n w h i c h 

y t h e o p e n i n g s s e e m i n s u f f i c i e n t . 

R U L E S G O V E R N I N G B R I D G E A N D B U I L D I N G 

F O R E M E N . 

B r i d g e a n d b u i l d i n g f o r e m e n s h a l l r e p o r t to a n d re ­
c e i v e i n s t r u c t i o n s f r o m t h e M a s t e r C a r p e n t e r . 

T h e y s h a l l b e r e s p o n s i b l e f o r t h e p r o p e r i n s p e c t i o n 
a n d s a f e c o n d i t i o n of t h e s t r u c t u r e s u n d e r t h e i r c h a r g e 
a n d s h a l l do n o t w o r k t h e r e o n t h a t w i l l i n t e r f e r e w i t h t h e 
s a f e p a s s a g e of t r a i n s , e x c e p t u n d e r p r o p e r p r o t e c t i o n . 

T h e y m u s t m a k e s u c h i n s p e c t i o n s of t h e s t r u c t u r e s 
i n t h e i r d i s t r i c t a s t h e M a s t e r C a r p e n t e r m a y d i r e c t , a n d 
r e p o r t t h e i r c o n d i t i o n o n t h e p r o p e r f o r m . 

T h e y s h a l l e m p l o y m e n a s t h e M a s t e r C a r p e n t e r d i ­
r e c t s . T h e y m u s t t r e a t e m p l o y e e s w i t h c o n s i d e r a t i o n a n d 
tee t h a t t h e y p r o p e r l y p e r f o r m t h e i r d u t i e s . T h e y m u s t 



— 7 4 — 

d i s c h a r g e m e n w l i o a r e i n c o m p e t e n t o r w h o n e g l e c t t h e i r 
d u t i e s , b u t i n n o c a s e s h a l l t h e y d i s c h a r g e m e n w i t h o u t 
c a u s e . T h e y m u s t k e e p t h e r e q u i r e d r e c o r d s of t h e t i m e 
of t h e i r m e n a n d of t h e m a t e r i a l s u s e d . 

T h e y m u s t e a c h h a v e a c o p y of t h e c u r r e n t t i m e t a b l e 
a n d be t h o r o u g h l y f a m i l i a r w i t h t h e r u l e s a n d r e g u l a t i o n s 
t h e r e i n , a n d w i t h t h e t i m e of t r a i n s o v e r t h e i r d i s t r i c t . 
T h e y m u s t c a r e f u l l y o b s e r v e s i g n a l s d i s p l a y e d b y a l l t r a i n s 
a n d a s s u r e t h e m s e l v e s b e f o r e o b s t r u c t i n g t r a c k t h a t a l l 
t r a i n s a n d s e c t i o n s d u e h a v e p a s s e d . N o n o t i c e w i l l b e 
g i v e n of e x t r a t r a i n s a n d e m p l o y e e s m u s t p r o t e c t t h e m ­
s e l v e s a s p r e s c r i b e d b y t h e r u l e s . 

F o r e m e n m u s t p r o v i d e t h e m s e l v e s w i t h r e l i a b l e 
w a t c h e s a n d w h e n p o s s i b l e v e r i f y t i m e d a i l y w i t h a s t a n d ­
a r d c l o c k o r w i t h t h e w a t c h e s of o t h e r e m p l o y e e s w h o 
a r e r e q u i r e d to h a v e t h e s t a n d a r d t i m e . 

T h e y m u s t , i n c a s e ot d a m a g e to s t r u c t u r e s i n t h e i r 
d i s t r i c t s , p r o m p t l y p r o c e e d to t h e p l a c e w i t h t h e m e n , 
t o o l s a n d m a t e r i a l a t t h e i r c o m m a n d , a n d do a l l i n t h e i r 
p o w e r to m a k e t h e n e c e s s a r y r e p a i r s . 

T h e y m u s t , i n c a s e of a c c i d e n t c o m i n g u n d e r t h e i r 
o b s e r v a t i o n , r e p o r t t h e f a c t s to t h e M a s t e r C a r p e n t e r . 

I n e v e n t of a p e r s o n a l i n j u r y o r a s u d d e n i l l n e s s of 
t h e i r m e n , w h i l e e m p l o y e d i n t h e i r d u t i e s , t h e y s h a l l p r o ­
v i d e h i m w i t h t h e p r o p e r o r d e r s f o r m e d i c a l a t t e n t i o n , 
a n d , i f n e c e s s a r y , t h e y s h a l l s u i n m o n s t h e c o m p a n y p h y s i ­
c i a n to t a k e c a r e of t h e i n j u r e d o r s i c k m a n , m a k i n g a 
r e p o r t of s a m e u p o n t h e p r i n t e d f o r m s f u r n i s h e d f o r t h a t 
p u r p o s e . 

T h e y s h a l l c o n f o r m to t h e p r e s c r i b e d s t a n d a r d s a n d 
p l a n s i n t h e e x e c u t i o n ot w o r k u n d e r t h e i r c h a r g e . 

T h e y s h a l l be r e s p o n s i b l e f o r t h e p r o p e r c a r e a n d u s e 
of t o o l s a n d m a t e r i a l n e c e s s a r y f o r t h e e f f i c i e n t p e r f o r m ­
a n c e ot t h e i r d u t i e s a n d s h a l l m a k e r e q u i s i t i o n to t h e 
M a s t e r C a r p e n t e r f r o m t i m e to t i m e a s a d d i t i o n a l s u p p l y 
b e c o m e s n e c e s s a r y . 

T h e y m u s t n o t , e x c e p t b y p r o p e r a u t h o r i t y , p e r m i t 
e x p e r i m e n t a l t r i a l s of a p p l i a n c e s o r d e v i c e s , n o r g i v e o u t 
i n f o r m a t i o n of t h e r e s u l t s of a n y t r i a l . 

R U L E S G O V E R N I N G B R I D G E W A T C H M E N . 

B r i d g e w a t c h m e n s h a l l r e p o r t to a n d r e c e i v e t h e i r i n ­
s t r u c t i o n s f r o m t h e M a s t e r C a r p e n t e r . 

T h e y m u s t k e e p a s u p p l y of w a t e r u p o n t h e b r i d g e s a t 
c l o s e i n t e r \, a n d m u s t go o v e r t h e b r i d g e s u n d e r t h e i r 
c h a r g e a f t e r t h e p a s s i n g of e a c h t r a i n , a n d c a r e f u l l y e x ­
a m i n e s a m e , t h e y s h a l l a l s o m a k e f r e q u e n t e x a m i n a t i o n s 
of t h e e n t i r e s t r u c t u r e a n d r e p o r t a n y d e f e c t s to t h e M a s ­
t e r C a r p e n t e r a n d b r i d g e a n d b u i l d i n g f o r e m a n , m a k i n g 
m i n o r r e p a i r s t h e m s e l v e s w h e n p o s s i b l e . 

H I f a b r i d g e w a t c h m a n c o n s i d e r s t h a t a b r i d g e f r o m a n y 
W c a u s e i s u n s a f e f o r t h e p a s s a g e of t r a i n s , h e s h a l l t a k e 
I e v e r y p r e c a u t i o n to p r e v e n t t r a i n s f r o m c r o s s i n g a n d r e -
t p o r t u n s a f e c o n d i t i o n to t h e t r a i n d i s p a t c h e r , t h e M a s t e r 
r C a r p e n t e r a n d t h e b r i d g e a n d b u i l d i n g f o r e m a n w i t h o u t 
; d e l a y . 

T h e y m u s t k e e p t h e c o p i n g of t h e a b u t m e n t s a n d t h e 
; p i e r s c l e a n , a n d s e e t h a t a l l d r i f t a n d c o i n b u t i b l e m a t t e r 
j a r e r e m o v e d f r o m t h e b r i d g e s so a s n o t to o b s t r u c t t l i e 
I p a s s a g e of w a t e r o r e n d a n g e r t h e b r i d g e b y f i re . 
I T h e y m u s t p r e v e n t a l l p e r s o n s , e x c e p t e m p l o y e e s , f r o m 
I c r o s s i n g t h e b r i d g e s . 
f W h e r e s p e c i a l r u l e s a r e g i v e n f o r t h e r e d u c i n g s p e e d 
f of t r a i n s o v e r b r i d g e s u n d e r h i s c h a r g e , t h e b r i d g e w a t c h -
f m a n s h a l l r e p o r t a n y v i o l a t i o n of s u c h s p e e d r u l e s to t h e 

M a s t e r C a r p e n t e r , g i v i r - d a t e a n d d i r e c t i o n of t r a i n , 
n u m b e r of m o t o r o r e n p i a e , a n d r a t e of s p e e d . 

W h e n t h e i r t i m e i s n o t w h o l l y o c c u p i e d h y w a t c h i n g 
t l i e y w i l l b e r e q u i r e d to a t t e n d to s u c h o t h e r d u t i e s a s 
t h e M a s t e r C a r p e n t e r m a y d i r e c t . 

D r a w - b r i d g e w a t c h m e n s h a l l be g o v e r n e d b y r u l e s r e l a ­
t i v e to b r i d g e w a t c h m e n a n d s h a l l i n a d d i t i o n p a y p a r t i c u ­
l a r a t t e n t i o n to s p e c i a l s i g n a l r u l e s for d r a w b r i d g e s . 

T h e l a w s of t h e S t a t e of I l l i n o i s r e q u i r e a l l t r a i n s to 
c o m e to a f u l l s t o p b e f o r e r e a c h i n g a d r a w s p a n a n d n o t 
to c r o s s t h e s a m e u n t i l s i g n a l e d to do so b y t h e b r i d g e 
w a t c h m a n . 

D r a w - b r i d g e w a t c h m e n s h a l l p r o m p t l y r e p o r t to t h e 
M a s t e r C a r p e n t e r a n y v i o l a t i o n of t h i s r u l e , g i v i n g d a t e , 
d i r e c t i o n of t r a i n a n d n u m b e r of m o t o r c a r o r e n g i n e . 

R U L E S F O R B R I D G E A N D B U I L D I N G I N S P E C T I O N 

A N D R E P O R T S . 

f D a i l y i n s p e c t i o n s h a l l h e m a d e b y t r a c k f o r c e s a s e l s e ­
w h e r e h e r e i n s p e c i f i e d . 

A m o n t h l y i n s p e c t i o n of a l l t i m b e r b r i d g e s s h a l l be 
m a d e b y b r i d g e a n d b u i l d i n g f o r e m a n . H e s h a l l r e p o r t , 
i n w r i t i n g , o n p r o p e r f o r m , a l l d e r a n g e m e n t s a n d d e f e c t s 
a n d i n c a s e i m m e d i a t e r e p a i r s a r e n e e d e d , s h a l l so n o t i f y 
t h e M a s t e r C a r p e n t e r , w i t h o u t d e l a y , g i v i n g , it r e q u i r e d , 
a l i s t of s u c h m a t e r i a l a s w i l l b e n e e d e d for i m m e d i a t e 
r e p a i r s . 

I t s h a l l be t h e d u t y of t h e b r i d g e a n d b u i l d i n g fore ­
m a n , m a k i n g t h e m o n t h l j - i n s p e c t i o n , to d i g a r o u n d t h e 
p i l e a n d t i m b e r b e n t s to s h o w i n d i c a t i o n s of d e c a y i n g , a n d 
c h o p a w a y a l l d e c a y e d m a t e r i a l to i t s f u l l d e p t h , l e a v i n g 
t h e e a r t h e x c a v a t e d so t h a t t h e M a s t e r C a r p e n t e r m a y 
d e t e r m i n e t h e e x t e n t of t h e d e c a y w i t h o u t l a b o r . T h i s 

> w o r k s h a l l b e d o n e o n c e e a c h y e a r i n t i m e for t h e s p r i n g 
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i n s p e c t i o n b y t h e M a s t e r C a r p e n t e r . T h e f o r e m a n m a y 
t a k e s u c h l a b o r e r s w i t h h i m f o r t h i s p u r p o s e a s a r e n e c e s ­
s a r y . P a r t i c u l a r a t t e n t i o n m u s t b e p a i d to t h e c a p s a n d 
e v e r y c a p w h i c h s h o w s a n y s i g n s of d e c a y o r w e a k n e s s 
s h a l l b e b o r e d o r o t h e r w i s e t h o r o u g h l y e x p l o r e d . T h i s 
m o n t h l y i n s p e c t i o n m a y be d o n e b y t h e b r i d g e f o r e m a n 
i n t h e c o u r s e of o t h e r w o r k o v e r t h e b r i d g e s . 

A l l b r i d g e s c a r r y i n g t r a f f i c of t h e c o m p a n y s h a l l b e 
i n s p e c t e d a t l e a s t s e m i - a n n u a l l y b y t h e M a s t e r C a r p e n t e r 
i n p e r s o n . A l l o t h e r b r i d g e s a n d a l l c u l v e r t s m a i n t a i n e d 
b y o r a t t h e e x p e n s e of t h e c o m p a n y s h a l l b e i n s p e c t e d 
a t l e a s t a n n u a l l y b y t h e M a s t e r C a r p e n t e r i n p e r s o n . 

T h e n o t e s of t h e s e i n s p e c t i o n s s h a l l b e k e p t i n b r i d g e 
i n s p e c t i o n n o t e b o o k s a n d s h a l l s h o w t h e c o n d i t i o n of 
e v e r y b r i d g e a n d c u l v e r t i n b o t h m a i n a n d s i d e t r a c k s . 

E n t e r i n t h i s b o o k t h e l e n g t h a n d h e i g h t ( g r o u n d s u r ­
f a c e to top of t i e a t g r e a t e s t h e i g h t ) of a l l b r i d g e s ; e n t e r 
c u l v e r t s a n d o v e r h e a d b r i d g e s b e t w e e n t h e p r o p e r w a t e r ­
w a y n u m b e r s , s h o w i n g t h e l e n g t h , w i d t h a n d h e i g h t of 
a l l o v e r h e a d b r i d g e s a n d t h e l e n g t h , w i d t h a n d h e i g h t of 
a l l o v e r h e a d b r i d g e s a n d t h e l e n g t h , w i d t h a n d h e i g h t o f 
b o x , t i m b e r c u l v e r t s , s t o n e o r c o n c r e t e b o x , s t o n e o r c o n ­
c r e t e a r c h , b r i c k a r c h , i r o n o r c o n c r e t e o r t i l e p i p e , e t c . , a s 
t h e c a s e m a y be . 

W h e r e t h e s t r u c t u r e i s i n g o o d c o n d i t i o n , r e q u i r i n g 
n o r e p a i r s f o r o n e y e a r , i t w i l l be s u f f i c i e n t to m a r k O . K . 
i n c o l u m n s " C o n d i t i o n of S t r u c t u r e . " W h e r e s t r u c t u r e r e ­
q u i r e s r e p a i r s o r r e n e w a l s w i t h i n o n e y e a r e n t e r i n t o n o t e s 
a c o n c i s e s t a t e m e n t of c o n d i t i o n of v a r i o u s p a r t s of t h e 
s t r u c t u r e , t h e p i l e s , t r e s t l e b e n t s , c a p s , s t r i n g e r s , t i e s , e t c . 
A t t r u s s b r i d g e s , n o t e t h e c o n d i t i o n of t h e v a r i o u s m e m ­
b e r s , t h e c a m b e r , a l i g n m e n t , e t c . , of t h e t r u s s e s . N o t e 
w h e t h e r t h e w a t e r w a y s n e e d c l e a n i n g o u t o r s t r a i g h t e n i n g 
o r w h e t h e r a n y r i p - r a p p i n g i s r e q u i r e d . 

T h e n o t e s of t h e f a l l i n s p e c t i o n m u s t s h o w m a t e r i a l 
r e q u i r e d f o r r e p a i r s o r r e n e w a l s i n t h e e n s u i n g y e a r , m e a s ­
u r e m e n t s b e i n g m a d e f o r t h e l e n g t h of p i l e s o r t i m b e r s 
r e q u i r e d , a n d w h e r e t h e g r o u n d i s sof t , s o u n d i n g s t a k e n 
a n d n o t e s r e c o r d e d . 

W h e r e t h e s t r u c t u r e r e q u i r e s r e n e w a l o r e x t e n s i v e 
r e p a i r s , t h e n o t e s m u s t s h o w w h e t h e r a n y filling i n c a n b e 
d o n e , s t a t i n g w h a t k i n d a n d s i z e of o p e n i n g i s r e q u i r e d 
to c a r r y t h e w a t e r . I n t h i s c o n n e c t i o n , n o t e w h e t h e r t h e 
s t r u c t u r e i s u s e d a s a c a t t l e p a s s o r u n d e r c r o s s i n g f o r 
t e a m s . I n c a s e of w o o d e n c u l v e r t s r e q u i r i n g r e n e w a l s , 
s h o w w h a t s i z e a n d l e n g t h of p i p e o r o t h e r p e r m a n e n t 
s t r u c t u r e w i l l be r e q u i r e d to c a r r y t h e w a t e r , a l s o s h o w 
t h e a p p r o x i m a t e h e i g l i t of e m b a n k m e n t a t p o i n t w h e r e 
c u l v e r t i s l o c a t e d . N o t e w h e t h e r p i p e c a n b e p l a c e d i n ­
s i d e of w o o d e n c u l v e r t o r w h e t h e r i t i s n e c e s s a r y to ex -
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c a v a t e d o w n f r o m t o p of r o a d b e d i n o r d e r to p l a c e t h e 
p i p e . 

A c o p y of t h e n o t e s of f a l l i n s p e c t i o n a s m a d e b y t h e 
M a s t e r C a r p e n t e r m u s t h e m a d e a n d f o r w a r d e d to t h e 
E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y a s s o o n a s p o s s i b l e a f t e r 
t h e i n s p e c t i o n i s c o m p l e t e d . 

S p r i n g i n s p e c t i o n s h a l l b e m a d e a s e a r l y a s p o s s i b l e 
a n d t h e n o t e s of s a m e s h o u l d s h o w w h e t h e r t h e w o r k 
o u t l i n e d i s s u f f i c i e n t to k e e p t h e s t r u c t u r e i n s a f e c o n d i ­
t i o n u n t i l t h e f o l l o w i n g s p r i n g . 

A c o p y of n o t e s of s p r i n g i n s p e c t i o n a s m a d e b y t h e 
M a s t e r C a r p e n t e r m u s t be m a d e a n d f o r w a r d e d to t h e E n ­
g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y a s s o o n a s p o s s i b l e a f t e r i n ­
s p e c t i o n i s c o m p l e t e d . 

E n t e r s t a t i o n s a n d m i l e p o s t s so t h a t a l l b r i d g e s a n d 
c u l v e r t s w i l l s h o w b e t w e o n w h a t s t a t i o n s a n d m i l e p o s t s 
t h e y a r e l o c a t e d . 

A c o n d e n s e d r e p o r t of t h e f a l l i n s p e c t i o n s h a l l be 
m a d e b y t h e M a s t e r C a r p e n t e r , s h o w i n g e v e r y b r i d g e o r 
c u l v e r t u p o n w h i c h i t w i l l p r o b a b l y b e n e c e s s a r y to s p e n d 
a n y m o n e y d u r i n g t h e y e a r s u c c e e d i n g t h e o n e i n w h i c h 
t h e i n s p e c t i o n w a s m a d e , w i t h t h e r e c o m m e n d a t i o n of t h e 
M a s t e r C a r p e n t e r t h e r e u p o n . 

C o p i e s w i l l b e s e n t o u t b y t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e 
of W a y to a s s i s t a n t e n g i n e e r s for i n f o r m a t i o n a s to t h e 
d r a i n a g e , c a t t l e p a s s a n d c r o s s i n g c o n t r a c t s , e t c . , w h i c h 
i n f o r m a t i o n s h a l l be s e n t to t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of 
W a y a s s o o n a s p o s s i b l e . 

W h e n e v e r p o s s i b l e . M a s t e r C a r p e n t e r w i l l s h o w o n 
t h i s r e p o r t t h e c o s t of c a r r y i n g o v e r o r r e p a i r i n g s u c h 
b r i d g e a n d c u l v e r t s a s a r e r e p o r t e d , w i t h t h e l e n g t h of 
t i m e f o r w h i c h s u c h r e p a i r s w i l l m a k e t h i s s t r u c t u r e s a f e . 

T h e M a s t e r C a r p e n t e r a n d b r i d g e b u i l d i n g f o r e m a n 
s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e f o l l o w i n g t o o l s i n m a k i n g i n ­
s p e c t i o n of s t r u c t u r e s : 

F i f t y foot t a p e l i n e . 
P l u m b - b o b a n d l i n e . 
T w o foot r u l e . 
H a t c h e t . 
B r a c e a n d b i t . 
M o n k e y w r e n c h . 
S m a l l b r o o m . 
S m a l l r i v e t i n g h a m m e r . 
N e c e s s a r y p a i n t p o t s , b r u s h e s a n d s t e n c i l . 
N o t e b o o k f o r i n s p e c t i o n n o t e s i n t h e field. 
T h e i n s p e c t o r s h a l l c a r e f u l l y e x a m i n e a l l t i m b e r s a n d 

p i l i n g , a n d i t s c o n d i t i o n a s to s o u n d n e s s , c r a c k s o r flaws 
n o t e d . T h e c o n d i t i o n of p i l e s o r p o s t s n e a r t h e s u r f a c e of 
t h e g r o u n d o r w a t e r l i n e w i l l b e p a r t i c u l a r l y o b s e r v e d . 

S e e i f t h e b e n t s a r e p l u m b , a n d i f t h e s t r i n g e r s h a v e a 
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f u l l b e a r i n g o n t h e c a p s , a n d t h e c a p s o n t h e p i l e s o r 
p o s t s . 

S e e i f t h e b r i d g e i s i n g o o d l i n e a n d s u r f a c e a n d i t t h e 
f o u n d a t i o n s o r s u p p o r t s a r e s o l i d a n d u n y i e l d i n g . 

S e e i f s w a y b r a c i n g i s w e l l b o l t e d a n d s p i k e d . 
S e e i f b a n k w a l l s a n d s u p p o r t s a r e I n g o o d c o n d i t i o n 

a n d i f e a r t h o r b a l l a s t i s k e p t a w a y f r o m e n d s of s t r i n g e r s 
a n d w a l l p l a t e s . 

S e e t h a t b o l t s , n u t s a n d w a s h e r s a r e i n t h e i r p r o p e r 
p l a c e s . 

G i v e t h e s a m e c a r e a n d a t t e n t i o n to t h e w o o d w o r k 
of i r o n b r i d g e s a s i s g i v e n w o o d e n b r i d g e s a n d s e e t h a t 
t h e r o l l e r s a n d b e d p l a t e s of i r o n b r i d g e s a r e k e p t f r e e 
f r o m d u s t , c i n d e r s o r o t h e r m a t e r i a l s . 

A l l t h e r i v e t s ot s t e e l b r i d g e s m u s t b e t r i e d e v e r y 
i n s p e c t i o n a n d t h e l o o s e o n e s r e p l a c e d o n a l l t r u s s b r i d g e s . 
T h e a d j u s t a b l e d i a g o n a l s a n d t h e c o u n t e r s m u s t be s u b ­
j e c t to t e s t a n d t h e t e n s i o n a s c e r t a i n e d . I f i t i s f o u n d t h a t 
t h e y a r e n o t e q u a l l y t a u t , t h e a d j u s t a b l e d i a g o n a l s s h a l l 
b e t i g h t e n e d a n d a d j u s t e d a t t h e t u r n b u c k l e s u n t i l t h e 
c o r r e c t a m o u n t of t e n s i o n r e m a i n s i n t h e b a r . 

I t i t i s f o u n d t h a t l a t e r a l s r u b o n e a n o t h e r , c a u s i n g a 
w e a r , a p i e c e of s p l i t r u b b e r l i o s e s h a l l be w r a p p e d a r o u n d 
t h e r o d a t p o i n t of w e a r ; s o m e t i m e s i t m a y b e f o u n d n e c e s ­
s a r y to i n s e r t a s p r e a d e r b e t w e e n l a t e r a l s to p r e v e n t t h i s 
w e a r a n d to a s s i s t i n t i g h t e n i n g l a t e r a l . L a t e r a l s m u s t 
n o t be too l o o s e b u t too h e a v y s t r a i n s m u s t n o t b e p u t 
o n t h e m . 

W a t c h t h e a c t i o n of t r u s s s p a n s u n d e r m o v i n g t r a i n s 
a n d r e p o r t a n y u n d u e l a t e r a l o r v e r t i c a l m o v e m e n t . 

T h e c o n d i t i o n of t h e p a i n t o n a l l b r i d g e s s h a l l be c a r e ­
f u l l y i n s p e c t e d a n d a n y r u s t s c a l e t h a t I s f o r m i n g s h a l l b e 
r e m o v e d a n d n o t e s s h o u l d s h o w t h e a p p r o x i m a t e n u m b e r 
of g a l l o n s of p a i n t r e q u i r e d f o r t h e s t r u c t u r e . 

R e p o r t h o l e s o r d e f e c t s i n p l a t f o r m s , b r o k e n g l a s s 
( w i t h s i z e ) , c o n d i t i o n of s t o c k y a r d f e n c e s , g a t e s , c h u t e s , 

s e c t i o n h o u s e s , s t a t i o n s , s h o p s a n d o t h e r b u i l d i n g s , b e i n g 
c a r e f u l to n o t e c o n d i t i o n of e l e c t r i c w i r i n g , l i e a t i n g a p ­
p a r a t u s , a t t i c s a n d f i n e s . 

W O O D E N B R I D G E S . 

P i l e t r e s t l e s s h a l l c o n s i s t of f o u r p i l e s p e r b e n t , t l i e 
t w o i n s i d e p i l e s a r e c a l l e d p l u m b p i l e s , w h i l e t h e o u t e r 
o n e s a r e c a l l e d b a t t e r p i l e s . P l u m b p i l e s s h a l l a l w a y s b e 
d r i v e n p l n r a b . W h e n a b e n t d o e s n o t e x c e e d t h e h e i g h t 
of 15 feet , t h e o u t e r p i l e s m a y b e d r i v e n p l u m b . W h e n 
t h e b e n t i s h i g l i e r t h a n f i f t e e n f e e t t h e o u t e r p i l e s s h a l l 
be d r i v e n o n a b a t t e r of a t l e a s t t w o a n d o n e - h a l f i n c h e s 
p e r foot of h e i g h t . C a r e s h a l l b e t a k e n w h e n d r i v i n g 
p i l e s to s e e t h a t a l l c u r v e s i n p i l i n g a r e p l a c e d i n l i n e 
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w i t h t h e b e n t to p r e v e n t t h e i r i n t e r f e r i n g w i t h s w a y b r a c ­
i n g . P i l i n g s h a l l be s p a c e d a t c o n n e c t i o n w i t h c a p f o u r 
f e e t s i x i n c h e s f o r p l u m b p i l e s a n d e l e v e n f e e t f o r t h e b a t ­
t e r p i l e s , s p a c i n g to be m e a s u r e d , c e n t e r to c e n t e r of p i l i n g . 

A f t e r t h e p i l i n g h a s b e e n d r i v e n i t s h o u l d b e d r a w n to 
p l a c e a n d t w o s t r a i g h t p i e c e s of t i m b e r t w o i n c h b y s i x 
i n c h d i m e n s i o n n a i l e d to t h e p i l i n g o n e o n e i t h e r s i d e , t h e 
u p p e r e d g e s o n t h e l i n e a t w h i c h t h e p i l i n g i s to b e s a w e d . 
W h e n o n s t r a i g h t t r a c k t h e s e s t r i p s s h a l l b e l e v e l , b u t 
o n a c u r v e o n e e n d s h a l l be r a i s e d h i g h e r t h a n t h e op­
p o s i t e , t h e h e i g h t of e l e v a t i o n to b e t h e s a m e a s t h e e l e v a ­
t i o n of t h e t r a c k w h e n f i n i s h e d . 

E l e v a t i o n s h a l l b e p l a c e d i n t h e p i l e s of a l l t r e s t l e s 
a n d n o t b y s h i m m i n g o r a d z i n g o n t h e c a p o r s t r i n g e r s . 

A l l b e n t s a b o v e e i g h t f e e t i n h e i g h t s h a l l b e s w a y 
b r a c e d e x c e p t t h e e n d b e n t s of a b r i d g e to w h i c h t h e b u l k 
h e a d s a r e f a s t e n e d . 

B e n t s f r o m e i g h t f e e t to e i g h t e e n f e e t i n h e i g h t s h a l l 
b e s w a y b r a c e d b y a t h r e e i n c h b y t e n i n c h p l a n k o n e a c h 
s i d e of b e n t e x t e n d i n g f r o m t h e t o p a t t h e o u t e r e n d of 
c a p to t h e b a t t e r p i l e o n t h e o p p o s i t e s i d e a s c l o s e to t h e 
g r o u n d a s p o s s i b l e , b e i n g b o l t e d t h r o u g h t h e c a p a n d 
t h r o u g h e a c h p i l e . B e n t s m o r e t h a n e i g h t e e n f e e t i n 
h e i g h t s h a l l be b r a c e d b y t w o s w a y b r a c e s a n d o n e s a s h 
o r c o l l a r b r a c e o n e a c h s i d e ; s a s h b r a c e s s h a l l be p l a c e d 
e l e v e n f e e t f r o m t o p of c a p a n d t h e y s h a l l b e of u n i f o r m 
d i s t a n c e f r o m t o p of c a p t h r o u g h o u t t h e b r i d g e . 

W h e n a b r a c e w i l l n o t fit s n u g a g a i n s t a p i l i n g , b l o c k s 
s h o u l d b e p u t b e t w e e n t h e b r a c e a n d p i l i n g i n o r d e r to 
r e t a i n t h e f u l l s t r e n g t h of t h e s w a y b r a c e r a t h e r t h a n to 
b e n d i t a n d r e n d e r i t m o r e e a s i l y s p l i t . 

C a p s s h a l l b e of t w e l v e i n c h b y f o u r t e e n i n c h b y f o u r ­
t e e n feet , a n d of s o u t h e r n p i n e o r D o u g l a s f ir , a n d s h a l l 
n o t s h o w l e s s t h a n e i g h t y - f l v e p e r c e n t h e a r t o n e a c h of 
t h e f o u r s i d e s , m e a s u r e d a c r o s s t h e s i d e s a n y w h e r e i n 
t h e l e n g t h of t h e p i e c e . A l l c a p s s h a l l b e f a s t e n e d to 
t h e p i l i n g h y a t h r e e - q u a r t e r s i n c h d r i f t b o l t , e x t e n d i n g 
t h r o u g h t h e c a p a n d e i g h t i n c h e s i n t o t h e p i l i n g h e a d . 
W h e n b o r i n g c a p s , t h e y s h a l l h e b o r e d f r o m b o t t o m of 
c a p to i n s u r e a l l h o l e s c o m i n g i n r i g h t p l a c e o n p i l i n g . 

C o r b e l s s h a l l n o t b e u s e d i n t i m b e r b r i d g e c o n s t r u c ­
t i o n . 

S t r i n g e r s s h a l l b e of e i g h t i n c h b y s i x t e e n i n c h b y 
t h i r t y - t w o f e e t a n d of s o u t h e r n p i n e o r D o u g l a s fir, s h o w ­
i n g n o t l e s s t h a n e i g h t y - f i v e p e r c e n t h e a r t o n t h e g i r t h 
a n y w h e r e i n t h e l e n g t h of t h e p i e c e . T h r e e - p l y s t r i n g e r s 
of t h i s d i m e n s i o n s h a l l b e u s e d i n a s i n g l e c h o r d , a n d 
t h e j o i n t s of t h e s t r i n g e r s s h a l l b e s t a g g e r e d o n t h e c a p . 
A l l s t r i n g e r s s h a l l be j o i n e d t o g e t h e r b y p a c k i n g o r t i e 
b l o c k f o u r i n c h e s b y s i x t e e n i n c l i e s b y five f e e t f o u r i n c h e s . 

p l a c e d o n e a c h s i d e of e a c h c h o r d a n d d a p p e d o v e r t h e 
c a p t w o i n c h e s to h o l d t h e b e n t i n p o s i t i o n . S t r i n g e r s 
s h a l l b e s e p a r a t e d b y t h e u s e of a p a c k e r or s e p a r a t o r 
s p o o l , o n e a n d o n e - h a l f i n c h e s i n t h i c k n e s s b y t h r e e i n c h e s 
i n d i a m e t e r . F o u r t h r e e - q u a r t e r s i n c h c h o r d b o l t s a n d 
t h r e e - q u a r t e r s i n c h O . G . w a s h e r s s h a l l be u s e d a t e a c h 
j o i n t to p a c k s t r i n g e r s t o g e t h e r . T h e s e b o l t s s h a l l n o t 
b e p l a c e d c l o s e r t h a n t e n i n c h e s to t h e e n d of t h e s t r i n g e r 
n o r l e s s t h a n f o u r i n c h e s f r o m t h e t o p o r b o t t o m of t h e 
s t r i n g e r . C h o r d h o l t s s h a l l be of s u f f i c i e n t l e n g t h to go » t h r o u g h t h e t h r e e s t r i n g e r s , t w o p a c k i n g b l o c k s , t w o p a c k ­
i n g s p o o l s , t w o c a s t i r o n w a s h e r s , a n d e x t e n d a t l e a s t one -
q u a r t e r i n c h t h r o u g h t h e n u t . A l l s t r i n g e r s m u s t be s i z e d 

^ to a u n i f o r m w i d t h i n o r d e r t h a t t h e d e c k m a y g e t a n 
' e q u a l b e a r i n g o n a l l s u r f a c e s . 

T i e s s h a l l b e s i x i n c h e s b y e i g h t i n c h e s b y t e n feet , 
a n d s h a l l b e of s o u t h e r n y e l l o w p i n e o r D o u g l a s fir a n d 
s h a l l s h o w h e a r t o n o n e s i d e ; t h e o t h e r s i d e a i d t w o 
e d g e s s h a l l s h o w n o t l e s s t h a n s e v e n t y - f i v e p e r c e n t h e a r t , 
m e a s u r e d a c r o s s t h e s u r f a c e a n y p l a c e i n t h e l e n g t h of 
t h e p i e c e . E v e r y t h i r d t i e s h a l l b e a k e y t i e . K e > t i e s 
s h a l l b e e i g h t i n c h e s b y e i g h t i n c h e s b y t e n f e e t a n d i h a l l 
h e of s o u t h e r n p i n e o r D o u g l a s fir w i t h t h e s a m e p e n e n t -

y a g e of h e a r t w o o d a s o t h e r t i e s , a n d s h a l l b e d a p p e d two 
i n c h e s o v e r t h e c h o r d a n d a t t a c h e d to t h e g u a r d r a i l b y 

' t h r e e - q u a r t e r i n c h b o l t s . 
G u a r d r a i l s s h a l l b e of s o u t h e r n p i n e o r D o u g l a s fir, 

s i x i n c h e s b y e i g h t i n c h e s , a n d s h a l l s h o w o n e s i d e i l l 
h e a r t ; t h e o t h e r s i d e a n d t w o e d g e s s h a l l s h o w n o t l e s s 
t h a n s e v e n t y - f i v e p e r c e n t h e a r t , m e a s u r e d a c r o s s t h e s u r ­
face a n y w h e r e i n t h e l e n g t h of t h e p i e c e . G u a r d r a i l s s h a h 
be p l a c e d o n t o p of t i e s , t h e o u t e r e d g e of g u a r d r a i l b e i n g 
s i x i n c h e s f r o m t h e e n d of t h e t i e s , i n n o i n s t a n c e s h a l l 
g u a r d r a i l s b e l e s s t h a n fifteen i n c h e s f r o m t h e r a i l . G u a r d 

. r a i l s s h a l l b e d a p p e d o n e i n c h o v e r t i e s a n d s h a l l b e b o l t e d 
to e v e r y t h i r d t i e o r to t h e k e y t i e s . 

R a i l s o n b r i d g e s s h a l l b e s p i k e d i n t h e s a m e m e t h o d 
a s o t h e r p l a c e s i n t h e t r a c k , b u t i n n o i n s t a n c e s h a l l a 
s p i k e b e p l a c e d i n t h e s l o t of a r a i l j o i n t . 

W o o d e n b u l k h e a d s s h a l l b e p l a c e d o n t h e e n d o r 
d u m p b e n t s of a l l f r a m e s t r u c t u r e s , t h e s e b u l k h e a d s s h a l l 
b e f o u r t e e n f e e t i n w i d t h a c r o s s t h e top w i t h a o n e a n d 
o n e - h a l f t o o n e s l o p e o n t h e s i d e s . B u l k h e a d t i m b e r s h a l l 
b e o f t h r e e i n c h b y t e n i n c h d i m e n s i o n a n d s h a l l h e of 
s o u t h e r n p i n e o r D o u g l a s fir a n d s h a l l s h o w f o u r s q u a r e 
c o r n e r s a n d n o t l e s s t h a n e i g h t y p e r c e n t h e a r t o n e a c h of 
t h e t w o s i d e s . W h e n o l d s t r i n g e r s a r e a v a i l a b l e t h e y 
s h a l l b e u s e d f o r w o o d e n b u l k h e a d s a n d s t a r t e d a t t h e 
b o t t o m of t h e o p e n i n g a n d b u i l t u p to t h e t o p of t h e t i e s , 
d r i f t i n g t h e m t o g e t h e r w i t l i t l i r e e - q u a r t e r i n c h b o l t s a s 
t h e y a r e b u i l t u p . 
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P i l i n g s h a l l be p a i n t e d e i g h t e e n i n c h e s a b o v e a n d b e l o w 
t h e g r o u n d l i n e w i t h a c r e o s o t e o i l p r e s e r v a t i v e . I n n o 
c a s e s h a l l p a i n t o r a n y p r e s e r v a t i v e t r e a t m e n t be u s e d 
o n a n y w e t o r g r e e n l u m b e r , a s i t i s n o t so m u c h t h e d a m p ­
n e s s t h a t c a u s e s t h e d e c a y a s i t i s t h e n o n - c i r c u i a t i o n of 
a t m o s p h e r e , a n d a p r e s e r v a t i v e a p p l i e d to w e t o r g r e e n 
t i m b e r f i l l s t h e p o r e s a n d r e n d e r s i t d i f f i c u l t f o r t h e 
t i m b e r to t h o r o u g h l y d r y o u t . 

T h e c o n s t r u c t i o n of f r a m e t r e s t l e s s h a l l b e s i m i l a r 
to t h e c o n s t r u c t i o n of a p i l e t r e s t l e e x c e p t t l i a t p o s t s s h a l l 
be u s e d i n t h e b e n t s i n s t e a d of p i l e s . 

F r a m e t r e s t l e s s h a l l be b u i l t u p o n c o n c r e t e p i e r s 
w h e r e v e r p o s s i b l e , w h i c h p i e r s s h a l l e x t e n d a t l e a s t 
e i g h t e e n i n c h e s a b o v e t h e g r o u n d l i n e . A m u d s i l l s i x 
i n c h e s b y t w e l v e i n c h e s s h a l l b e p l a c e d o n t h i s p i e r a n d 
a n c h o r e d t h e r e t o b y u s e of t h r e e - q u a r t e r i n c h b o l t s . S h o r t 
s i l l s b e i n g a n c h o r e d b y t h e u s e of t w o b o l t s a n d l o n g e r 
o n e s b y t h e u s e of t h r e e b o l t s . T h e s i l l s h a l l b e p l a c e d 
u p o n t h e f r e s h c o n c r e t e a s s o o n a s t h e p i e r i s b r o u g h t to 
t h e t o p a n d s h a l l be l e v e l e d . A l l p o s t s s h a l l b e f a s t e n e d 
to t h e m u d s i l l w i t h t h r e e - q u a r t e r b y t w e l v e i n c h d r i f t 
b o l t s w h i c h s h a l l e x t e n d s i x i n c h e s i n t o t h e s i l l . P l u m b 
p o s t s m a y be d r i f t e d w h e n s e t u p , b u t i t i s b e s t to l e t t h e 
d r i f t s of b a t t e r p o s t s go u n t i l a f t e r c a p i s p u t i n p l a c e , 
a s a l i t t l e c r o w n i n c a p o r s i l l m a y t h r o w t h e b a t t e r p o s t s 
a l i t t l e l o n g o r s h o r t , i n s u c h c a s e t h e p o s t , i t n o t too 
l o n g , m a y be m o v e d o u t a l i t t l e a t t h e b o t t o m , o r v i c e 
v e r s a . T h e a b o v e m a y a p p l y i n p l a c i n g b r a c e s o n f r a m e 
b r i d g e s , n u t s s h o u l d h e p l a c e d o n t h e b r a c e s i d e a s o t h e r ­
w i s e t h e e n t i r e b o l t m u s t b e t a k e n o u t w h e n c a p i s to b e 
p l a c e d . 

A l l t i m b e r i n p i l e a n d f r a m e b r i d g e s s h a l l b e r o u g h 
s a w n a n d n o t d r e s s e d . T h e f o l l o w i n g s p e c i f i c a t i o n s s h a l l 
g e n e r a l l y a p p l y w h e r e i n t h e f o r e g o i n g r u l e s a r e n o t 
s p e c i f i c . 

S P E C I F I C A T I O N S F O R P I L I N G A N D W O R K M A N S H I P . 

A l l p i l e s s h a l l be m a d e f r o m w h i t e o a k a n d b u r r o a k 
t i m b e r . 

P i l e s h a l l be c u t f r o m s o u n d t r e e s ; s h a l l b e c l o s e 
g r a i n e d a n d s o l i d , f r e e f r o m d e f e c t s , s u c h a s i n j u r i o u s 
r i n g s h a k e s , l a r g e a n d u n s o u n d a n d l o o s e k n o t s , d e c a y o r 
o t h e r d e f e c t s , w h i c h m a y m a t e r i a l l y i m p a i r t h e i r s t r e n g t h 
or d u r a b i l i t y . 

P i l e s m u s t b e c u t a b o v e t h e g r o u n d s w e l l , a n d h a v e 
a u n i f o r m t a p e r f r o m b u t t to t i p . S h o r t b e n d s w i l l n o t b e 
a l l o w e d . A l i n e d r a w n f r o m t h e c e n t e r of t h e b u t t to c e n ­
t e r of t h e t i p s h a l l l i e w i t h i n t h e b o d y of t h e p i l e . 

U n l e s s o t h e r w i s e a l l o w e d , p i l e s m u s t b e c u t w h e n 

s a p i s d o w n . P i l e s m u s t be p e e l e d s o o n a f t e r c u t t i n g . A l l 
k n o t s s h a l l b e t r i m m e d c l o s e to t h e b o d y ot t h e p i l e . 

F o r r o u n d p i l e s , t h e m i n i m u m d i a m e t e r a t t h e t i p 
s h a l l be n i n e i n c h e s for l e n g t h s n o t e x c e e d i n g t h i r t y f e e t ; 
e i g h t i n c h e s f o r l e n g t h s o v e r t h i r t y feet , b u t n o t e x c e e d ­
i n g fifty f e e t , a n d s e v e n i n c h e s f o r l e n g t h s o v e r fifty feet . 

T h e m i n i m u m d i a m e t e r a t o n e - q u a r t e r of t h e l e n g t h 
f r o m t h e b u t t s h a l l b e t w e l v e i n c h e s , a n d t h e m a x i m u m 
d i a m e t e r a t t h e b u t t t w e n t y i n c h e s . 

F o r s q u a r e p i l e s , t h e m i n i m u m w i d t h of i n s i d e of 
t h e t i p s h a l l h e n i n e i n c h e s f o r l e n g t h s n o t e x c e e d i n g 
t h i r t y f e e t ; e i g h t i n c h e s f o r l e n g t h s o v e r t h i r t y f e e t b u t 
n o t e x c e e d i n g fifty feet , a n d s e v e n i n c h e s for l e n g t h s o v e r 
fifty f e e t . T h e m i n i m u m w i d t h of a n y s i d e a t o n e - q u a r t e r 
of t h e l e n g t h f r o m t h e b u t t s h a l l be t w e l v e i n c h e s . 

S q u a r e p i l e s s h a l l s h o w a t l e a s t e i g h t y p e r c e n t h e a r t 
o n e a c h s i d e o n a n y c r o s s s e c t i o n of t h e s t i c k , a n d a l l 
r o u n d p i l e s s h a l l be a t l e a s t t e n a n d o n e - h a l f i n c h e s i n 
d i a m e t e r a t t h e b u t t . 

P i l e s s h a l l be c a r e f u l l y s e l e c t e d to s u i t t h e p l a c e a n d 
g r o u n d w h e r e t h e y a r e to be d r i v e n . W h e n r e q u i r e d b y 
t h e e n g i n e e r , p i l e b u t t s s h a l l h e b a n d e d w i t h i r o n o r s t e e l 
f o r d r i v i n g , a n d t h e t i p s w i t h s u i t a b l e i r o n o r s t e e l s h o e s ; 
s u c h s h o e s w i l l be f u r n i s h e d b y t h e r a i l r o a d c o m p a n y . 

P i l e s s h a l l be d r i v e n to a firm b e a r i n g , s a t i s f a c t o r y to 
t h e e n g i n e e r o r u n t i l five b l o w s of a h a m m e r w e i g h i n g 
3,000 l b s . , f a l l i n g f i f t e e n f e e t ( o r a h a m m e r a n d f a l l p r o ­
d u c i n g t h e s a m e m e c h a n i c a l e f f e c t ) a r e r e q u i r e d to c a u s e 
a n a v e r a g e p e n e t r a t i o n of o n e - h a l f ( % ) i n c h p e r b l o w , ex­
c e p t i n s o f t b o t t o m , w h e r e s p e c i a l i n s t r u c t i o n s w i l l b e 
g i v e n . 

B a t t e r p i l e s s h a l l be d r i v e n to t h e i n c l i n a t i o n s h o w n 
b y t h e p l a n s a n d s h a l l r e q u i r e b u t s l i g h t b e n d i n g b e f o r e 
f r a m i n g . 

B u t t s of a l l p i l e s i n a b e n t s h a l l be s a w e d off to 
o n e p l a n e a n d t r i m m e d so a s n o t to l e a v e a n y h o r i z o n t a l 
p r o j e c t i o n o u t s i d e of t h e c a p . 

P i l e s i n j u r e d i n d r i v i n g , o r d r i v e n o u t of p l a c e , s h a l l 
e i t h e r b e p u l l e d o u t o r c u t off a n d r e p l a c e d b y n e w p i l e s . 

C a p s s h a l l h e s i z e d o v e r t h e p i l e s o r p o s t s to a u n i ­
f o r m t h i c k n e s s a n d e v e n b e a r i n g o n p i l e s o r p o s t s . T h e 
s i d e w i t h m o s t s a p s h a l l b e p l a c e d d o w n w a r d . 

P o s t s s h a l l b e s a w e d to p r o p e r l e n g t h f o r t h e i r p o s i ­
t i o n ( v e r t i c a l o r b a t t e r ) a n d to a n e v e n b e a r i n g o n c a p a n d 
s i l l . 

S i l l s h a l l b e s i z e d a t t h e b e a r i n g of p o s t s to o n e p l a n e . 
S w a y b r a c i n g s h a l l be p r o p e r l y f r a m e d a n d s e c u r e l y 
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f a s t e n e d to p i l e s o r p o s t s . W l i e n n e c e s s a r y f o r p i l e b e n t s , 
filling p i e c e s s h a l l be u s e d b e t w e e n t h e b r a c e s a n d t h e p i l e s 
o n a c c o u n t of t h e v a r i a t i o n I n s i z e of p i l e s a n d s e c u r e l y 
f a s t e n e d a n d f a c e d to o b t a i n a b e a r i n g a g a i n s t a l l p i l e s . 

L o n g i t u d i n a l X b r a c e s s h a l l be p r o p e r l y f r a m e d a n d 
s e c u r e l y f a s t e n e d to p i l e s o r p o s t s . 

G i r t s s h a l l b e p r o p e r l y f r a m e d a n d s e c u r e l y f a s t e n e d 
to c a p s , s u b - s i l l s , p o s t s o r p i l e s , a s t h e p l a n s m a y r e q u i r e . 

S t r i n g e r s s h a l l be s i z e d to a u n i f o r m h e i g h t a t s u p ­
p o r t s . T h e e d g e s w i t h m o s t s a p s h a l l be p l a c e d d o w n w a r d . 

J a c k s t r i n g e r s , i f r e q u i r e d o n t h e p l a n s , s h a l l be n e a t l y 
f r a m e d o n c a p s a n d t h e i r t o p s s h a l l b e i n t h e s a m e p l a n e 
a s t h e t r a c k s t r i n g e r s . 

T i e s s h a l l b e f r a m e d to a u n i f o r m t h i c k n e s s o v e r b e a r ­
i n g s a n d s h a l l b e p l a c e d w i t h t h e r o u g h s i d e u p w a r d . 
T h e y s h a l l h e s p a c e d r e g u l a r l y , c u t to e v e n l e n g t h a n d 
l i n e a s c a l l e d f o r o n t h e p l a n s . 

G u a r d t i m b e r s s h a l l h e f r a m e d a s c a l l e d f o r o n t h e 
p l a n s , l a i d to l i n e a n d to a u n i f o r m s u r f a c e . T h e y s h a l l 
b e firmly f a s t e n e d to t h e t i e s a s r e q u i r e d . 

B u l k h e a d s s h a l l b e of s u f f i c i e n t d i m e n s i o n s to k e e p 
t h e e m b a n k m e n t c l e a r of t h e c a p s , s t r i n g e r s a n d t i e s a t 
t h e e n d b e n t s of t h e t r e s t l e . T h e r e s h a l l be a s p a c e of 
n o t l e s s t h a n t w o ( 2 ) i n c h e s b e t w e e n t h e b a c k of t h e e n d 
b e n t a n d t h e f a c e of t h e b u l k h e a d . T h e p r o j e c t i n g e n d s 
of t h e b u l k h e a d s h a l l be s a w e d off to c o n f o r m to t h e s l o p e 
of t h e e m b a n k m e n t , u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d . 

I n t h e b u i l d i n g a n d r e p a i r i n g of t i m b e r b r i d g e s t h e 
f o l l o w i n g i s s u g g e s t e d f o r h a n d l i n g w o r k e f f i c i e n t l y : 

I n p l a c i n g t i e s o n a s t r u c t u r e , a f t e r t h e s p i k e s h a v e 
b e e n p u l l e d i n t h e t i e s t h a t a r e to be r e p l a c e d , t h e r a i l s 
s h o u l d b e r a i s e d b y t r a c k j a c k s , o n e r a i l r a i s e d o n l y e n o u g h 
to c l e a r t h e t i e s , w h i l e t h e o t h e r r a i l i s r a i s e d t w o i n c h e s 
h i g h e r . T o t a k e o u t t h e o l d t i e , s l i p i t e n d w a y s u n t i l i t 
p a s s e s t h e l o w r a i l , w h e n i t c a n t h e n be r a i s e d o v e r l o w 
r a i l a n d s l i p p e d b a c k f r o m u n d e r h i g h r a i l , a n d t a k e n e n ­
t i r e l y o u t . P l a c e n e w t i e u n d e r t h e h i g h r a i l first a n d t h e n 
s l i d e i t b a c k u n d e r t h e l o w r a i l to p l a c e . 

• T o r e p l a c e a c a p , t a k e t h e b r a c e s off of t h e b e n t a n d 
b u i l d a s c a f f o l d a b o u t f o u r f e e t b e l o w t h e s t r i n g e r s to 
e n a b l e t h e m e n to w o r k w i t h o u t c r a m p i n g , a n d to m a k e 
a s h o r t l i f t i n p l a c i n g t h e n e w c a p . W h e n t h e s c a f f o l d i s 
p l a c e d , a b l o c k s h o u l d be a t t a c h e d to a p o s t to s e t t h e 
j a c k o n so t h a t c a p m a y be r a i s e d a n d d r i f t b o l t s c u t . 
E a c h b l o c k s h a l l be f a s t e n e d to p o s t o r p i l e w i t h a l a r g e 
c l e v i s m a d e of o n e a n d o n e - h a l f I n c h r o u n d I r o n , a n d m a d e 
l a r g e e n o u g h to r e a c h a r o u n d t h e a v e r a g e p o s t o r p i l e 
a n d a s i x i n c h w e d g e - s h a p e d b l o c k ; t h e p r e s s u r e f r o m t h e 
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j a c k s k e e p i n g t h e w e d g e b l o c k so t i g h t t h a t t h e c l e v i s 
c a n n o t s l i p d o w n . A t h r e e i n c h p l a n k s h o u l d be b o l t e d to 
e a c h p o s t to h o l d t h e m i n t h e i r r i g h t p o s i t i o n o r t h i s p l a n k 
m a y b e r e p l a c e d b y a s i x i n c h b y e i g h t i n c h t i m b e r , i n 
w h i c h c a s e i t m a y b e p l a c e d a s u f f i c i e n t d i s t a n c e b e l o w 
t h e s t r i n g e r s to a l l o w a j a c k to s e t o n i t to l i f t t h e c h o r d 
w h i l e t h e c h a n g e i s m a d e of t h e c a p . 

T h e s t r i n g e r s s h o u l d a l s o b e r a i s e d a t l e a s t o n e a n d 
o n e - h a l f i n c h e s to i n s u r e e a s y w o r k i n t a k i n g o u t o l d c a p 
a n d p u t t i n g i n n e w o n e . S t r i n g e r s s h o u l d be f r a m e d o n 
r a c k s b u i l t a l o n g s i d e of t h e t r a c k a t t h e e n d of t h e b r i d g e , 
p l a c i n g t h e s t r i n g e r s o n t h e r a c k s i n t h e s a m e p o s i t i o n 
a s t h e y a r e to h e w h e n i n t h e b r i d g e . 

T h e c r o w n s o r t o p s s h o u l d b e p l a c e d f r o m t h e t r a c k 
a n d m a d e flush w i t h e a c h o t h e r . T h i s w i l l a l w a y s a l l o w 
t h e g e t t i n g of t h e i n s i d e s t r i n g e r off t h e p i l e first. 

I n t h i s p o s i t i o n , t h e s t r i n g e r s s h o u l d b e b o r e d , a n d 
w h e n t a k e n d o w n , e a c h s t r i n g e r m u s t b e s i z e d to a c e r t a i n 
w i d t h , a n d t h e t h i c k n e s s m u s t b e t h e s a m e a t a l l h o l e s , 
w h i c h c a n be d o n e b y a d z i n g a n d r u n n i n g a r u l e t h r o u g h 
•;he h o l e to m e a s u r e . I f t h i s i s n o t d o n e t h e s t r i n g e r s 
vvill n o t b e t h e s a m e w h e n p a c k e d u p a n d i t i s i m p o s s i b l e 
to p u t a t i g h t p a c k i n g b l o c k o n t h e o u t s i d e o r i n s i d e of 
t h e c h o r d . A f o r k e d , b e n t w i r e i s a g o o d too l to h o l d 
p a c k i n g s p o o l s i n p l a c e w h i l e b o l t i s p u t i n . 

A f t e r a l l t i e s h a v e b e e n p r o p e r l y s p a c e d o n t h e d e c k , 
t h e t i m b e r g u a r d s h o u l d b e l a i d o n i t s s i d e a t t h e e x a c t 
s p o t w h e r e i t b e l o n g s a n d m a r k e d for t h e d a p s a t e a c h 
t i e , t h i s a s s u r e s h a v i n g a l l d a p s fit a t t h e i r i n d i v i d u a l 
p l a c e s , a s a l l t i e s v a r y i n w i d t h . T h e t i m b e r g u a r d s s h o u l d 
e x t e n d a t l e a s t f o u r i n c h e s o v e r l a s t t i e a t e n d s of b r i d g e 
a n d s h o u l d be r o u n d e d o n e - q u a r t e r a n d s l i g h t l y s l o p e d . 

A l l t i e s s h a l l b e f r a m e d i n t h e m a t e r i a l y a r d a n d a 
w o o d e n t e m p l a t e s h a l l b e u s e d f o r m a r k i n g t h e d a p s i n 
t h e t i e s . T h e t e m p l a t e s h a l l be m a d e of a o n e i n c h b y 
s i x i n c h b o a r d a n d s h a l l b e l a i d off f r o m t h e c e n t e r , t h e r e ­
b y d o i n g a w a y w i t h a n y c o n f u s i o n i n t h e d a p s i f t h e 
t i e i s t u r n e d e n d f o r e n d w h e n b e i n g p l a c e d i n t h e s t r u c ­
t u r e . M a r k o n e s i d e of t h e t i e , t h e n s q u a r e a c r o s s t h e 
b o t t o m a n d m a r k t h e o t h e r s i d e w i t h t h e t e m p l a t e o r p a t ­
t e r n . 

W h e n p l a c i n g t i e s a t t h e e n d of t h e b r i d g e a l w a y s p u l l 
s p i k e s i n t h e t r a c k t i e s o n t h e d u m p f o r a d i s t a n c e of a b o u t 
t e n f e e t ; t h i s w i l l a l l o w t h e r a i l to go b a c k to p l a c e w h e n 
l e t d o w n , o t h e r w i s e , i f s p i k e s a r e n o t p u l l e d , t h e t i e s w i l l 
r a i s e a n d b a l l a s t r u n u n d e r t h e m , w h i c h w i l l c a u s e b a d 
s u r f a c e a t t h e e n d of t h e b r i d g e . O n a s t e e l b r i d g e o r 
w h e r e h o o k b o l t s a r e u s e d , i t i s b e t t e r to p u l l s p i k e s o u t of 
g o o d t i e s t h a n to l o o s e n h o o k h o l t s . 
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O n r e p l a c i n g o l d s t r i n g e r s , t a k e o u t o l d b o l t s a n d 
d r i f t s , a n d be s u r e s t r i n g e r s a r e e n t i r e l y l o o s e ; t h e n p l a c e 
s c r e w j a c k u n d e r a t i e o n e a c h c a p j u s t i n s i d e of t h e 
s t r i n g e r s o r l i f t t i e s w i t h a t r a c k j a c k a b o u t f o u r i n c h e s 
a n d p l a c e b l o c k b e t w e e n t h e c a p a n d t i e . I n v e s t i g a t i o n 
s h o u l d be m a d e t h a t a l l t i e s a r e w e l l s p i k e d to t h e r a i l s , 
a s a l o o s e t i e m i g h t f a l l w i t h a m a n ' s w e i g h t o n i t . F a s t e n 
a r o p e a r o u n d t h e t i e s a t e a c h e n d of t h e s t r i n g e r a n d r u n 
t h e r o p e o v e r t h e t i m b e r g u a r d , t h e n u n d e r t h e s t r i n g e r , 
a n d u p to t h e top of t h e d e c k o u t s i d e of t h e s t r i n g e r ; b y 
p u l l i n g o n loo.se e n d s of r o p e , t h e s t r i n g e r w i l l r o l l o n 
t o p of t h e b r i d g e d e c k . T a k e o u t e n o u g h s t r i n g e r s to a d ­
m i t a n e w o n e a f t e r w h i c h l e a v e t h e r o p e s a s f i r s t a r r a n g e d 
a n d r o l l t h e n e w s t r i n g e r o n t h e m ; t a k e a s n u b a r o u n d 
t h e t i e w i t h t h e l o o s e e n d s of t h e r o p e a n d s l a c k t h e 
s t r i n g e r o n to t h e c a p s , a f t e r w h i c h i t c a n b e p l a c e d i n 
p o s i t i o n w i t h a t i m b e r b a r . 

W h e n a l l s t r i n g e r s a r e i n , t a k e a j a c k a t o n e e n d a n d 
j a c k s t r i n g e r s e n d w a y s to p l a c e , i n s t e a d of u s i n g a b a r o n 
top , a s i t i s m u c h q u i c k e r a n d d o e s n o t m a r t h e s t r i n g e r . 
W h e n p o s s i b l e , a l l c h o r d b o l t s s h o u l d b e p u t i n f r o m t h e 
i n s i d e , t h e n i n c a s e a n o u t s i d e s t r i n g e r i s b r o k e n t h e b o l t 
c a n be s l i p p e d b a c k to c l e a r i t , t h e b r o k e n o n e t a k e n o u t 
a n d t h e n e w o n e p u t i n p l a c e ; t h e n s t r i k e t h e b o l t s w i t h 
a s l e d g e w h i c h w i l l m a k e a n i n d e n t a t i o n o n t h e n e w 
s t r i n g e r , t u r n t h e n e w s t r i n g e r flat a n d b o r e i t a t t h e i n ­
d e n t a t i o n . 

W h e n j a c k i n g s t r i n g e r s o r c a p s , n e v e r a l l o w t h e w e i g h t 
of a t r a i n o r c a r o n t h e b r i d g e so t h a t t h e l o a d c o m e s u p o n 
t h e j a c k s . T h e j a c k s s h a l l a l w a y s b e r e m o v e d a n d t i m b e r 
b l o c k i n g p l a c e d to u p h o l d t h e l o a d . 

N e v e r l e a v e a s a w i n a s t i c k of t i m b e r w h i l e a t r a i n 
p a s s e s o v e r t h e s t r u c t u r e a s t h e v i b r a t i o n i s a p t to b r e a k 
t h e s a w o r t a k e t h e s e t o u t of t h e t e e t h . 

W h e n a b r i d g e i s l o w a n d t i e s a r e of a n e v e n t h i c k ­
n e s s , n e v e r s h i m o n top of t i e s o r b e t w e e n s t r i n g e r s a n d 
t i e s , b u t a l w a y s r a i s e s t r i n g e r s a n d s h i m o n t h e c a p . 

C a r e s h a l l be t a k e n t h a t a l l t i e s h a v e a n e v e n b e a r ­
i n g o n s t r i n g e r s o r t h e s t r i n g e r i s l i a b l e to be b r o k e n . 

N o b u l k - h e a d o n a n y b r i d g e s h a l l b e to e x c e e d e i g h t 
f e e t i n h e i g h t . 

S P E C I F I C A T I O N S F O R P O R T L A N D C E M E N T . 

G e n e r a l C o n d i t i o n s . 

A l l c e m e n t s h a l l be i n s p e c t e d . 
C e m e n t m a y be i n s p e c t e d e i t h e r a t t h e p l a c e of m a n u ­

f a c t u r e o r o n t h e w o r k . 

I n o r d e r to a l l o w a m p l e t i m e f o r i n s p e c t i n g a n d t e s t ­
i n g , t h e c e m e n t s h o u l d h e s t o r e d i n a s u i t a b l e w e a t h e r -
t i g h t b u i l d i n g h a v i n g t h e floor p r o p e r l y b l o c k e d or r a i s e d 
f r o m t h e g r o u n d . 

T h e c e m e n t s h a l l b e s t o r e d i n s u c h a m a n n e r a s to 
p e r m i t e a s y a c c e s s for p r o p e r i n s p e c t i o n a n d i d e n t i f i c a t i o n 
ot e a c h s h i p m e n t . 

E v e r y f a c i l i t y s h a l l b e p r o v i d e d b y t h e c o n t r a c t o r a n d 
a p e r i o d of a t l e a s t t w e l v e d a y s a l l o w e d t o r t h e i n s p e c t i o n 
a n d n e c e s s a r y t e s t s . 

C e m e n t s h a l l b e d e l i v e r e d i n s u i t a b l e p a c k a g e s w i t h 
t h e b r a n d a n d n a m e of m a n u f a c t u r e r p l a i n l y m a r k e d 

^ t h e r e o n . 
A b a g of c e m e n t s h a l l c o n t a i n n i n e t y - f o u r p o u n d s of 

c e m e n t n e t . E a c h b a r r e l of P o r t l a n d c e m e n t s h a l l c o n ­
t a i n 4 b a g s of t h e a b o v e n e t w e i g h t . 

C e m e n t f a i l i n g to m e e t t h e s e v e n - d a y r e q u i r e m e n t s 
m a y b e h e l d a w a i t i n g t h e r e s u l t s of t h e t w e n t y - e i g h t day-
t e s t b e f o r e r e j e c t i o n . 

A l l t e s t s s h a l l b e m a d e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e m e t h o d s 
p r o p o s e d b y t h e C o m m i t t e e o n U n i f o r m T e s t s of C e m e n t of 
t h e A m e r i c a n S o c i e t y of C i v i l E n g i n e e r s , p r e s e n t e d to t h e 
S o c i e t y J a n u a r y 2 1 . 1903, a n d a m e n d e d J a n u a r y 20, 1904, 
a n d J a n u a r y 15, 1908, w i t h a l l s u b s e q u e n t a m e n d m e n t s 
t h e r e t o . 

T h e a c c e p t a n c e o r r e j e c t i o n s h a l l b e b a s e d o n t h e fo l ­
l o w i n g r e q u i r e m e n t s " . 

P o r t l a n d C e m e n t . 

D e f i n i t i o n — T h i s t e r m i s a p p l i e d to t h e finely p u l v e r ­
i z e d p r o d u c t r e s u l t i n g f r o m t h e c a l c i n a t i o n to i n c i p i e n t 
f u s i o n of a n i n t i m a t e m i x t u r e of p r o p e r l y p r o p o r t i o n e d 

' a r g i l l a c e o u s a n d c a l c a r e o u s m a t e r i a l s a n d to w h i c h n o 
a d d i t i o n g r e a t e r t h a n t h r e e p e r c e n t h a s b e e n m a d e s u b ­
s e q u e n t to c a l c i n a t i o n . 

S p e c i f i c G r a v i t y . 

T h e s p e c i f i c g r a v i t y ot c e m e n t s h a l l n o t b e l e s s t h a n 
3.10. S h o u l d t h e t e s t of c e m e n t a s r e c e i v e d f a l l b e l o w 
t h i s r e q u i r e m e n t a s e c o n d t e s t m a y b e m a d e u p o n a s a m ­
p l e i g n i t e d a t a l o w r e d h e a t . T h e l o s s i n w e i g h t of t h e 
i g n i t e d c e m e n t s h a l l n o t e x c e e d 4 p e r c e n t . 

F i n e n e s s . 

\t s h a l l l e a v e b y w e i g h t a r e s i d u e of n o t m o r e t h a n 
I e i g h t p e r c e n t o n t h e N o . 100 a n d n o t m o r e t h a n t w e n t y -
» five p e r c e n t o n t h e N o . 200 s i e v e . 



— 8 8 — 

T i m e of S e t t i n g . 

I t s h a l l n o t d e v e l o p i n i t i a l s e t i n l e s s t h a n t h i r t y m i n ­
u t e s , a n d m u s t d e v e l o p h a r d s e t i n n o t l e s s t h a n o n e h o u r , 
n o r m o r e t h a n t e n h o u r s . 

T e n s i l e S t r e n g t h . 

T l i e m i n i m u m r e q u i r e m e n t s f o r t e n s i l e s t r e n g t h f o r 
b r i q u e t t e s o n e s q u a r e i n c h i n c r o s s s e c t i o n s h a l l b e a s 
f o l l o w s , a n d t h e c e m e n t s h a l l s h o w n o r e t r o g r e s s i o n i n 
s t r e n g t h w i t h i n t h e p e r i o d s s p e c i f i e d : 

N e a t C e m e n t . 

A g e . S t r e n g t h . 
24 h o u r s i n m o i s t a i r 175 l b s . 

7 d a y s ( 1 d a y i n m o i s t a i r , 6 d a y s i n w a t e r ) 500 l b s . 
28 d a y s ( 1 d a y i n m o i s t a i r , 27 d a y s i n w a t e r ) . . . 600 l b s . 

O n e p a r t c e m e n t , t h r e e p a r t s S t a n d a r d O t t a w a S a n d . 
7 d a y s ( 1 d a y i n m o i s t a i r , 6 d a y s i n w a t e r ) . . . . 200 l b s . 

28 d a y s ( 1 d a y i n m o i s t a i r , 27 d a y s i n w a t e r ) . . . 275 Ths . 

C o n s t a n c y of V o l u m e . 

P a t s of n e a t c e m e n t a b o u t t h r e e i n c h e s i n d i a m e t e r , 
o n e - h a l f i n c h t h i c k a t t h e c e n t e r , a n d t a p e r i n g to a t h i n 
edge , s h a l l be k e p t i n m o i s t a i r f o r a p e r i o d of t w e n t y -
f o u r h o u r s . 

( a ) A p a t i s t h e n k e p t i n a i r a t n o r m a l t e m p e r a t u r e 
a n d o b s e r v e d a t i n t e r v a l s f o r a t l e a s t 28 d a y s . 

( b ) A n o t h e r p a t i s k e p t i n w a t e r m a i n t a i n e d a s n e a r 
70 d e g r e e s F . a s p r a c t i c a b l e a n d o b s e r v e d a t i n t e r v a l s 
for a t l e a s t 28 d a y s . 

( c ) A t h i r d p a t i s e x p o s e d i n a n y c o n v e n i e n t w a y i n 
a n a t m o s p h e r e of s t e a m , a b o v e b o i l i n g w a t e r , i n a l o o s e l y 
c l o s e d v e s s e l f o r f i v e h o u r s . 

T h e s e p a t s , to s a t i s f a c t o r i l y p a s s t h e r e q u i r e m e n t s , 
s h a l l r e m a i n firm a n d h a r d a n d s h o w n o s i g n s of d i s t o r t i o n , 
c h e c k i n g , c r a c k i n g , o r d i s i n t e g r a t i n g . 

S u l p h u r i c A c i d a n d M a g n e s i a . 

T h e c e m e n t s h a l l n o t c o n t a i n m o r e t h a n 1.75 p e r c e n t 
of a n h y d r o u s s u l p h u r i c a c i d ( S O s ) , n o r m o r e t h a n 4 p e r 
c e n t m a g n e s i a ( M g O ) . 
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M A T E R I A L S R E Q U I R E D F O R O N E C U B I C Y A R D O F 

R A M M E D C O N C R E T E . 

Proportions 

O n 
B 

A—Broken Stone 
Screened to 
Uniform Size 

1 1.0 2.0 2.85 
1 1.0 3.0 2.34 
1 1.5 3.0 2.09 
1 1.5 4.0 1.80 
1 2.0 3.5 1.76 
1 2.0 4.0 1.65 
1 2.0 4.5 1.55 
1 2.0 5.0 1.47 
1 2.5 3.5 1.62 
1 2.5 4.0 1.52 
1 2.5 5.0 1.37 
1 2.5 6.0 1.24 
1 3.0 4.0 1.42 
1 3.0 5.0 1.28 
1 3.0 6.0 1.16 
1 3.0 7.0 1.07 
1 4.0 6.0 1.04 
1 4.0 7.0 0.96 
1 4.0 8.0 0.90 
1 4.0 9.0 0.84 

0.40 
0.33 
0.44 
0.38 
0.49 
0.46 
0.44 
0.41 
0.57 
0.54 
0.48 
0.44 
0.60 
0.54 
0.49 
0.45 
0.59 
0.54 
0.51 
0.47 

0.80 
0.99 
0.88 
1.01 
0.87 
0.93 
0.98 
1.03 
0.80 
0.86 
0.96 
1.05 
0.80 
0.90 
0.98 
1.05 
0.88 
0.95 
1.01 
1.06 

B—Broken Stone 
with Dust 
Screened Out. 

n 
n 
3 

2.73 
2.22 
2.00 
1.71 
1.68 
1.57 
1.48 
1.39 
1.55 
1.46 
1.30 
1.17 
1.36 
1.22 
1.11 
1.01 
0.99 
0.92 
0.85 
0.80 

0.38 
0.31 
0.42 
0.36 
0.47 
0.44 
0.42 
0.39 
0.55 
0.51 
0.46 
0.41 
0.57 
0.52 
0.47 
0.43 
0.56 
0.52 
0.48 
0.45 

0.77 
0.94 
0.84 
0.96 
0.83 
0.83 
0.94 
0.98 
0.76 
0.82 
0.92 
0.99 
0.77 
0.86 
0.94 
0.99 
0.84 
0.91 
0.96 
1.01 

C—Gravl . or 
Stone and 
Gravel Mixed 

2.62 
2.12 
1.91 
1.63 
1.61 
1.50 
1.41 
1.32 
1.49 
1.40 
1.24 
1.11 
1.30 
1.17 
1.05 
0.96 
0.95 
0.88 
0.81 
0.76 

0.37 
0.30 
0.40 
0.34 
0.45 
0.42 
0.40 
0.37 
0.52 
0.49 
0.44 
0.39 
0.55 
0.49 
0.44 
0.40 
0.54 
0.50 
0.46 
0.43 

0.74 
0.90 
0.81 
0.92 
0.79 
0.84 
0.89 
0.93 
0.73 
0.79 
0.87 
0.94 
0.73 
0.82 
0.89 
0.95 
0.80 
0.87 
0.91 
0.96 

N O T E — T h e v o i d s i n s t o n e a p p r o x i m a t e 5 0 % i n c o l ­
u m n A , 4 5 % i n c o l u m n B , a n d 4 0 % i n c o l u m n C . U s e 
c o l u m n B f o r e s t i m a t i n g w h e r e t h e n a t u r e of t h e s t o n e 
to b e u s e d c a n n o t h e d e t e r m i n e d . T h e a b o v e q u a n t i t i e s 
m a y h e a f f e c t e d a s m u c h a s 1 0 % e i t h e r w a y b y i r r e g u l a r i ­
t i e s i n t h e fineness of t h e s a n d a n d m a n n e r of l a y i n g t h e 
c o n c r e t e . T h e c a p a c i t y of t h e a v e r a g e c e m e n t b a r r e l i s 
3.8 c u b i c f e e t . 

P o r t l a n d c e m e n t s h o u l d b e of a d u l l b l u i s h o r g r e e n ­
i s h g r a y c o l o r . A n y v a r i a t i o n f r o m t h i s c o l o r i n d i c a t e s 
s o m e d e g r e e of i m p u r i t y . I f c e m e n t p o s s e s s e s too m u c h 
of a b r o w n i s h c o l o r t h e i n d i c a t i o n s a r e t h a t a n e x c e s s of 
c l a y w a s u s e d i n p r o p o r t i o n i n g t h e i n g r e d i e n t s : a n d . 1? 
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a y e l l o w c o l o r i s p r e s e n t , i t i n d i c a t e s u s u a l l y t h a t t h e 
m a t e r i a l s w e r e i n s u f f i c i e n t l y b u r n e d . 

A l l e m p t y c o t t o n c e m e n t s a c k s a r e r e d e e m e d b y t h e 
m a n u f a c t u r e r s a t a c e r t a i n p r i c e a n d c a r e m u s t h e t a k e n 
n o t to c u t o r t e a r t h e m . C a r e s h o u l d a l s o b e u s e d to 
k e e p e m p t y s a c k s i n a d r y p l a c e u n t i l a s u f f i c i e n t q u a n t i t y 
h a s a c c u m u l a t e d to w a r r a n t r e t u r n i n g t h e m . T h e s a c k s 
s h o u l d h e c a r e f u l l y s h a k e n out , n e a t l y p i l e d a n d t i e d i n 
b u n d l e s c o n t a i n i n g t h e s a m e n u m b e r of s a c k s i n e a c h 
b u n d l e . 

W h e n c e m e n t i s r e c e i v e d a t t h e l o c a l i t y w h e r e i t i s 
to b e u s e d a n d i t i s n e c e s s a r y to s t o r e i t f o r s o m e t i m e , 
p r e c a u t i o n s h o u l d be t a k e n to p r o t e c t t h e m a t e r i a l f r o m 
m o i s t u r e . S a c k s of c e m e n t s h o u l d n e v e r be p i l e d u p o n t h e 
g r o u n d . B l o c k s of s o m e k i n d s h o u l d be l a i d o n t h e g r o u n d 
a n d p l a n k s p l a c e d o n t h e s e b l o c k s to f o r m a r o u g h floor 
a s u f f i c i e n t d i s t a n c e f r o m t h e g r o u n d to k e e p t h e c e m e n t 
f r o m a b s o r b i n g m o i s t u r e . W h e n e v e r c e m e n t t h a t h a s 
b e e n s t o r e d for a n y l e n g t h of t i m e i s o p e n e d for u s e a l l 
h a r d l u m p s s h o u l d b e r e j e c t e d , a s t h i s I s a n i n d i c a t i o n of 
a c h a n g e h a v i n g t a k e n p l a c e I n t h e m a t e r i a l , w h i c h de ­
s t r o y s i t s e f f i c i e n c y a s a c e m e n t i n g m e d i u m . 

I n c o n c r e t e , s a n d i s u s u a l l y c a l l e d t h e f ine a g g r e g a t e . 
P i n e s t o n e s c r e e n i n g s a r e f r e q u e n t l y e m p l o y e d w h e n a v a i l ­
a b l e i n s t e a d of s a n d , a s t h e fine a g g r e g a t e of a c o n c r e t e 
m i x t u r e . 

S a n d s h a l l p o s s e s s t h e q u a l i t y of " s h a r p n e s s , " w h i c h 
m e a n s h a v i n g a r o u g h l y f r a c t u r e d s u r f a c e , s a n d w h i c h i s to 
be u s e d f o r c o n c r e t e m i x t u r e s m u s t b e p r a c t i c a l l y f r e e 
f r o m l o a m o r c l a y . S a n d f r o m r i v e r b e d s u s u a l l y a c q u i r e 
m o r e o r l e s s of a s m o o t h s u r f a c e , a s a r e s u l t of t h e c o n ­
t i n u a l a g i t a t i o n c a u s e d b y t h e w a t e r , a n d t h e r e f o r e , n o t 
fitted f o r c o n c r e t e w o r k . 

S a n d m a y be t e s t e d for t h e p r e s e n c e o f c l a y o r l o a m 
b y p r e s s i n g t h e s a n d b e t w e e n t h e fingers w h i l e i t i s d a m p . 
I f t h e s a n d i s r e a s o n a b l y c l e a n , o n l y a l i t t l e w i l l s t i c k to 
t h e fingers, t h e r e m a i n d e r i m m e d i a t e l y f a l l i n g a p a r t w h e n 
t h e p r e s s u r e i s r e m o v e d . T h e s h a r p n e s s ot s a n d c a n b e 
a p p r o x i m a t e l y j u d g e d b y h o l d i n g a p a r t of t h e h a n d f u l 
n e a r o n e ' s e a r a n d r u b b i n g o r c r u s h i n g i t , a n d n o t i n g 
w h e t h e r a g r a t i n g s o u n d i s p r o d u c e d . 

W h i l e s a n d w h i c h i s to b e u s e d a s a p a r t of t h e a g ­
g r e g a t e for a m a s s of c o n c r e t e s h o u l d , i f p o s s i b l e , p o s s e s s 
t h e q u a l i t y of s h a r p n e s s , t h i s f e a t u r e i s n o t n e a r l y s o i m ­
p o r t a n t a s h a v i n g t h e p a r t i c l e s of w h i c h t h e s a n d i s c o m ­
p o s e d of g r a d u a t e d s i z e s ; t h a t i s , r a n g i n g f r o m m o d e r a t e l y 
fine g r a i n s to m o d e r a t e l y c o a r s e o n e s , o r , to be m o r e e x a c t , 
t h e p a r t i c l e s s h o u l d r a n g e f r o m o n e t w e n t y - f o u r t h to o n e -
e i g h t h of a n i n c h i n d i a m e t e r . T h i s g r a d u a t e d a s s o r t m e n t 
of s i z e s i n t h e p a r t i c l e s of s a n d i n s u r e s t h a t t h e r e w i l l b e 

I f e w e r v o i d s , a n d c o n s e q u e n t l y a m o r e d e n s e c o n c r e t e m i x ­
t u r e . 

T h e c o a r s e a g g r e g a t e of a c o n c r e t e m i x t u r e m a y be 
e i t h e r g r a v e l o r b r o k e n s t o n e o r a m i x t u r e of b o t h . 

G r a v e l s h a l l be s h a r p a n d c l e a n a n d f r e e f r o m v e g e t a ­
b l e m a t t e r , l o a m o r c l a y . 

T h e c o a r s e a g g r e g a t e s h a l l be r e t a i n e d o n a s c r e e n 
h a v i n g o n e - f o u r t h i n c h d i a m e t e r h o l e s , a n d w h e r e c o n c r e t e 
i s u s e d i n a m a s s , t h e m a x i m u m of t h e c o a r s e a g g r e g a t e 

i m a y b e s u c h a s to p a s s a t h r e e i n c h r i n g . F o r r e i n f o r c e d 
f c o n c r e t e a s i z e to p a s s a o n e i n c h r i n g o r a s m a l l e r s i z e 
I m a y be u s e d . G r a v e l w h i c h i s to be u s e d a s a n a g g r e g a t e 
j f o r c o n c r e t e s h o u l d c o n s i s t ot p e b b l e s of g r a d e d s i z e s , 
I s i m i l a r to t h e g r a d u a t i o n of t h e s i z e s s p o k e n of for s a n d 
If s o t h a t t h e p e r c e n t a g e of v o i d s i n a g i v e n b u l k w i l l be r e ­

d u c e d to a m i n i m u m . 
B r o k e n t r a p - r o c k of f l a d u a t e d s i z e s i s t h e b e s t a g g r e ­

g a t e for c o n c r e t e w o r k . T h e n e x t i n v a l u e i s b r o k e n 
g r a n i t e . C e m e n t w i l l a d h e r e w e l l to t h e c l e a n , r o u n d 
p e b b l e s ot g r a v e l , b u t i t w i l l a d h e r e m u c h b e t t e r to t h e 
f r a c t u r e d s u r f a c e s of c r u s h e d s t o n e a n d g r a n i t e . 

C r u s h e d l i m e - s t o n e a n d m o s t g r a n i t e s a r e n o t d e s i r ­
a b l e a g g r e g a t e s i f i t i s d e s i r e d to h a v e t h e r e s u l t i n g c o n ­
c r e t e r e s i s t fire e f f e c t i v e l y o n a c c o u n t of t h e c h a n g e w h i c h 
s u c h r o c k u n d e r g o e s w h e n e x p o s e d to h e a t . I n fire-proof 

; c o n s t r u c t i o n t r a p - r o c k a n d c r u s h e d s l a g m a k e t h e b e s t 
a g g r e g a t e s for w a l l s a n d p a r t i t i o n s w h i c h m u s t h e b o t h 
s t r o n g a n d fire r e s i s t i n g . 

T h e w a t e r u s e d i n m i x i n g c o n c r e t e s h a l l be f r e e f r o m 
o i l , a c i d , s t r o n g a l k a l i e s o r v e g e t a b l e m a t t e r . 

T h e m e t a l r e i n f o r c e m e n t for c o n c r e t e s h a l l be a m i l d 
s t e e l s u c h a s fills t h e s p e c i f i c a t i o n s f o r s t r u c t u r a l s t e e l 
of t h e A m e r i c a n R a i l w a y E n g i n e e r i n g a n d M a i n t e n a n c e 
of W a y A s s o c i a t i o n . r i f s t e e l of h i g h e r e l a s t i c l i m i t i s u s e d i t m u s t be of 
first-class q u a l i t y a n d s u b j e c t e d to s p e c i a l t e s t s e v e n i f 
u s e d a t t h e s a m e w o r k i n g s t r e s s a s m i l d s t e e l . I t s h o u l d 

li be r e q u i r e d to p a s s t h e f o l l o w i n g t e s t : 
; T e s t s p e c i m e n s for b e n d i n g s h a l l h e b e n t c o l d u n d e r 

t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s w i t h o u t f r a c t u r e o n t h e o u t s i d e 
i of t h e b e n t p o r t i o n : 
I A r o u n d t w i c e t h e i r o w n d i a m e t e r ; I i n c h d i a m e t e r , 80 
' d e g r e e s ; % i n c h d i a m e t e r , 90 d e g r e e s ; % i n c h d i a m e t e r , 
; 110 d e g r e e s . 

A r o u n d t h e i r o w n d i a m e t e r : % i n c h d i a m e t e r , 130 
d e g r e e s ; 3-16 i n c h d i a m e t e r , 140 d e g r e e s ; % I n c h d i a m e t e r 
o r l e s s , 180 d e g r e e s . 

T h e r e i n f o r c e m e n t s h o u l d be f r e e f r o m r u s t , s c a l e o r 
c o a t i n g s ot a n y c h a r a c t e r w h i c h w o u l d t e n d to r e d u c e o r 
d e s t r o y t h e b o n d . 
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T h e m a t e r i a l s to b e u s e d I n c o n c r e t e s h a l l b e c a r e f u l l y 
s e l e c t e d of u n i f o r m q u a l i t y a n d p r o p o r t i o n e d w i t h a v i e w 
to s e c u r i n g a s n e a r l y a s p o s s i b l e a m a x i m u m d e n s i t y . 

C o n c r e t e w i l l g e n e r a l l y b e m a d e , b y m e a s u r e , i n t h e 
f o l l o w i n g p r o p o r t i o n s : F o r r e i n f o r c e d floors, b e a m s a n d 
c o l u m n s , for a r c h e s , f o r r e i n f o r c e d e n g i n e o r m a c h i n e 
f o u n d a t i o n s s u b j e c t to v i b r a t i o n , f o r t a n k s , s e w e r s , c o n ­
d u i t s a n d o t h e r w a t e r - t i g h t w o r k , t h e p r o p o r t i o n s s h a l l b e 
one p a r t P o r t l a n d c e m e n t , t w o p a r t s s a n d , a n d f o u r p a r t s 
s t o n e . 

A m e d i u m m i x t u r e for o r d i n a r y m a c h i n e f o u n d a t i o n s , 
r e t a i n i n g w a l l s , a b u t m e n t s , p i e r s , t h i n f o u n d a t i o n w a l l s , 
b u i l d i n g w a l l s , o r d i n a r y f loors , s i d e w a l k s a n d s e w e r s w i t h 
h e a v y w a l l s ; t h e p r o p o r t i o n s s h a l l b e o n e p a r t P o r t l a n d 
c e m e n t , t w o a n d o n e - h a l f p a r t s s a n d a n d f i v e p a r t s b r o k e n 
s t o n e . 

I n t h e m i x i n g of c o n c r e t e a c c u r a t e m e a s u r e m e n t s a r e 
of t h e g r e a t e s t i m p o r t a n c e . N o t o n l y s h a l l t h e c e m e n t 
a n d a g g r e g a t e s b e a c c u r a t e l y m e a s u r e d , h u t s u c c e s s i v e 
h a t c h e s of c o n c r e t e c a n b e m a d e m u c h m o r e u n i f o r m i n 
c o n s i s t e n c y i f t h e w a t e r u s e d i s a c c u r a t e l y m e a s u r e d a n d 
t h i s c a n b e t t e r be d o n e b y u s i n g a d e f i n i t e n u m b e r of p a i l -
f n l s w i t h e a c h b a t c h of k n o w n v o l u m e . 

T i g h t p l a t f o r m s s h o u l d be p r o v i d e d f o r m i x i n g a n d 
t h e s e p l a t f o r m s s h o u l d be of s u f f i c i e n t s i z e to a c c o m m o d a t e 
t h e m e n a n d m a t e r i a l s r e q u i r e d for t h e c o n v e n i e n c e a n d 
r a p i d m i x i n g of a t l e a s t t w o " b a t c h e s " of c o n c r e t e at t h e 
s a m e t i m e . W h e r e p o s s i b l e to do s o , t h e p l a t f o r m s s h a l l 
b e a r r a n g e d c o n v e n i e n t to t h e p o i n t w h e r e t h e c o n c r e t e 
i s to h e d e p o s i t e d so t h a t t h e m i x t u r e w i l l n o t h a v e to h e 
w h e e l e d o r m o v e d a n y c o n s i d e r a b l e d i s t a n c e f r o m t h e 
p o i n t w h e r e m i x i n g i s c a r r i e d o n , b e c a u s e c o n c r e t e m u s t 
h e d e p o s i t e d a s s o o n a f t e r m i x i n g a s p o s s i b l e . B a t c h e s 
m i x e d b y h a n d s h o u l d n o t e x c e e d o n e c u b i c y a r d a n d 
s m a l l e r o n e s a r e p r e f e r a b l e . 

O n e - h a l f y a r d a n d o n e y a r d b a t c h e s c a n h e m o r e a c ­
c u r a t e l y m e a s u r e d b y t h e u s e of a b o x f o r m b u i l t to t h e 
p r o p e r d i m e n s i o n s , i n t o w h i c h f o r m t h e c e m e n t a g g r e ­
g a t e s a r e p l a c e d a n d t h e f o r m t h e n r e m o v e d f o r t h e m i x i n g . 

T h e c e m e n t a n d s a n d s h a l l be s p r e a d u p o n a p l a t f o r m 
a n d m i x e d a n d t e m p e r e d w i t h w a t e r , a n d t h e n s t o n e w h i c h 
h a s p r e v i o u s l y b e e n w e t t e d s h a l l b e a d d e d a n d t h e w h o l e 
b a t c h t h o r o u g h l y m i x e d w i t h t h e s t o n e h y t u r n i n g t h e 
w h o l e m a s s o v e r a n d o v e r . I n w e t t i n g t h e m i x t u r e of 
s a n d a n d c e m e n t to m a k e t h e m o r t a r a n d i n w e t t i n g t h e 
m i x t u r e of s t o n e , s a n d a n d c e m e n t , t h e w a t e r m u s t n o t b e 
d a s h e d u p o n t h e m a s s f r o m b u c k e t s o r i n l a r g e q u a n t i t i e s . 
C o n c r e t e s h o u l d h e m i x e d s u f f i c i e n t l y d r y s o a s n o t to 
q u a k e i n r a m m i n g , b u t s h o u l d s h o w w a t e r o n t h e s u r f a c e 
w h e n i t h a s b e e n t h o r o u g h l y r a m m e d i n p o s i t i o n , w h e r e 

i t s h o u l d b e p l a c e d w i t h s h o v e l s o r b a r r o j v s i n l a y e r s n o t 
e x c e e d i n g e i g h t i n c h e s t h i c k . I f , a f t e r r a m m i n g , w a t e r 
d o e s n o t s h o w o n t h e s u r f a c e , t h a t b a t c h of c e m e n t m u s t 
b e r e j e c t e d a n d c a s t o u t of t h e f o r m s a n d n o t a g a i n u s e d . 
N o c o n c r e t e o r m o r t a r s h a l l be u s e d a f t e r i t h a s a t t a i n e d 
o r i s a b o u t to a t t a i n i t s i n i t i a l s e t . 

I n m i x i n g c o n c r e t e t h e e n t i r e m a s s s h a l l be t u r n e d 
o v e r w i t h s h o v e l s a t l e a s t f o u r t i m e s u n t i l t h e b r o k e n 
s t o n e h a s b e e n so t h o r o u g h l y m i x e d w i t h t h e m o r t a r t h a t 
e a c h p i e c e of s t o n e i s e n t i r e l y c o a t e d w i t h i t a n d t h e w h o l e 
m a s s h a s a u n i f o r m c o l o r . 

S m a l l j o b s s h a l l u s u a l l y be m i x e d h y h a n d m i x i n g , 
b u t w h e n e v e r t h e q u a n t i t y of c o n c r e t e to be p l a c e d w i l l 
j u s t i f y t h e i n s t a l l a t i o n of a m a c h i n e m i x e r s a m e s h a l l be 
i n s t a l l e d . 

I n m i x i n g w i t h a m a c h i n e , a s p e c i a l c a r e s h a l l be t a k e n 
t h a t t h e m a t e r i a l s a r e u.-^ed i n t h e i r p r o p o r t i o n s . I n c e r ­
t a i n t y p e s of c o n t i n u o u s m i x e r s , t h e c e m e n t s o u r c e of 
s u p p l y i s a p t to b e c o m e c l o g g e d , a l l o w i n g n o c e m e n t i n 
t h e m i x i n g b a r r e l . T h i s m a y be e q u a l l y t r u e of t h e c o a r s e 
a g g r e g a t e s u p p l y . F o r t h i s r e a s o n , i t i s p r e f e r a b l e to 
u s e a b a t c h m i x e r r a t h e r t h a n a c o n t i n u o u s m i x e r . 

I t s h a l l b e t h e d u t y ot t h e f o r e m a n a n d i n s p e c t o r to 
c a r e f u l l y a n d c o n t i n u a l l y o b s e r v e t h e m i x t u r e a n d s e e 
t h a t s a m e i s p r o p e r l y p r o p o r t i o n e d . I f t h e c o n c r e t e i s 
n o t p r o p e r l y p r o p o r t i o n e d o r t h e m a t e r i a l i s n o t a s s p e c i ­
fied, t h e w o r k s h a l l b e s t o p p e d i m m e d i a t e l y a n d n o t p r o ­
c e e d e d w i t h u n t i l t h e s e m a t t e r s a r e r e c t i f i e d . 

A l l c o n c r e t e w o r k s h a l l b e c a s t i n m o l d s o r f o r m s , 
c o n s t r u c t e d of m e t a l o r l u m b e r , a b o v e t h e s u r f a c e of t h e 
g r o u n d ; s o m e t i m e s b e l o w t h e g r o u n d , c o n c r e t e c a n b e de ­
p o s i t e d i n a f o u n d a t i o n t r e n c h w i t h o u t u s i n g a n y s p e c i a l l y 
c o n s t r u c t e d f o r m o r m o l d . 

L u m b e r w h i c h i s to be ursed for c o n c r e t e f o r m c o n ­
s t r u c t i o n s h a l l be n e i t h e r g r e e n n o r k i l n - d r i e d . F a i r l y w e l l 
a i r s e a s o n e d l u m b e r i s t h e b e s t . F o r a l l finished c o n c r e t e 
s u r f a c e s t h a t a r e to be e x p o s e d to t h e v i e w w h e n t h e f o r m s 
a r e r e m o v e d , t h e l u m b e r u s e d i n f o r m c o n s t r u c t i o n s h a l l 
b e p l a n e d o n o n e s i d e , t h e p l a n e d s i d e b e i n g t h e o n e a g a i n s t 
w h i c h t h e c o n c r e t e i s r a m m e d i n o r d e r to s e c u r e a s u r f a c e 
ha%- ing a finished a p p e a r a n c e . T h e l u m b e r u s e d s h a l l 
b e f r e e f r o m k n o t s a n d s h a l l b e t h i c k e n o u g h to w i t h s t a n d 
t h e r a m m i n g of t h e c o n c r e t e s o t h a t t h e f o r m s w i l l n o t 
b u l g e o u t of l i n e a n d c a u s e t h e finished w o r k to h a v e a n 
i r r e g u l a r s u r f a c e . F o r f o u n d a t i o n w o r k a n d f o r f i n i s h e d 
s u r f a c e s w h i c h a r e n o t to b e e x p o s e d to v i e w , p l a n e d l u m ­
b e r i s n o t n e c e s s a r y , a l t h o u g h i t m a y s o m e t i m e s be m o r e 
e c o n o m i c a l to u s e i t , a s t h e l a b o r r e q u i r e d to c l e a n t h e 
f o r m s e a c h t i m e a f t e r u s e w i l l b e c o n s i d e r a b l y l e s s e n e d . 

A n c h o r a g e h o l t s s h a l l b e h e l d i n a t e m p l e t u n t i l t h e y 
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a r e p r o p e r l y e m b e d d e d i n t h e c o n c r e t e . T h e y s h a l l be h e l d 
a t t h e p r o p e r h e i g h t h b y a " s l e e v e " ot p i p e b e t w e e n t h e 
n u t a n d t h e h e a d ot t h e h o l t a n d t h e p i e c e ot b o a r d o r 
t e m p l e t i n w h i c h t h e y a r e p l a c e d . 

C o n c r e t e s h o u l d a l w a y s be d e p o s i t e d i n l a y e r s , w h i c h , 
w h e n r a m m e d , s h o u l d n o t e x c e e d s i x i n c h e s i n t h i c k n e s s 
a n d a s d u m p e d i n t o t h e f o r m s s h o u l d be l e v e l e d off s o 
t h a t w h e n t a m p e d , e a c h l a y e r d e p o s i t e d w i l l l i e p r a c t i c a l l y 
h o r i z o n t a l o r l e v e l . W e t m i x t u r e s of c o n c r e t e w i l l p a r ­
t i a l l y f low i n t o p l a c e , a n d , t h e r e f o r e , r e q u i r e l e s s t a m p i n g 
t h a n d r y m i x t u r e s . A r a m m e r u s e d f o r c o m p a c t i n g t h e 
c o n c r e t e s h a l l be c o n s t r u c t e d of a s i x i n c h b y e i g h t i n c h 
b y t w e l v e i n c h b l o c k w i t h a h a n d l e s e t i n o n e e n d a n d a 
c r o s s b a r p l a c e d i n t h e e n d of t h e h a n d l e w h i c h w i l l a l l o w 
t w o m e n to w i e l d I t . W h e r e a r a m m e r of t h i s s i z e c a n ­
n o t be u s e d , a s m a l l e r r a m m e r s h a l l b e c o n s t r u c t e d , p r e ­
f e r a b l y of s t e e l i n o r d e r to s e c u r e t h e w e i g h t n e e d e d to 
p e r f o r m a t h o r o u g h j o b of r a m m i n g . 

O n e l a y e r of c o n c r e t e s h a l l b e e n t i r e l y c o m p a c t e d be­
fore b e g i n n i n g to d e p o s i t a n o t h e r l a y e r . I f t h e c o n c r e t e 
i s d e l i v e r e d b y w h e e l b a r r o w s i t s h o u l d b e d u m p e d a s 
c l o s e l y a s p o s s i b l e to w h e r e i t i s to b e r a m m e d i n p l a c e , 
so a s to a v o i d u n n e c e s s a r y h a n d l i n g o r t u r n i n g o y e r of 
t h e m a s s b y m e a n s of s h o v e l s w i t h i n t h e e x c a v a t i o n o r 
f o r m s . W h e r e it i s n o t p r a c t i c a b l e to e n t i r e l y c o m p l e t e 
o n e l a y e r of c o n c r e t e b e f o r e c o m m e n c i n g t h e s e c o n d o n e , 
a p l a n k , s i x i n c h e s o r m o r e i n w i d t h , s h o u l d b e s e c u r e l y 
f a s t e n e d i n a n d a c r o s s t h e e x c a v a t i o n o r f o r m a n d t h e 
e n d of t h e l a y e r of c o n c r e t e b e i n g l a i d s h o u l d be firmly 
r a m m e d a g a i n s t t h i s p i e c e of p l a n k , t h u s p r o v i d i n g f o r a 
v e r t i c a l j o i n t i n t h e l a y e r of c o n c r e t e . G r e a t c a r e s h o u l d 
be t a k e n t h a t t h i s p l a n k h e a d e r i s r e m o v e d . I f a l l o w e d 
to r e m a i n I n t h e s t r u c t u r e a f t e r t h e c o m p l e t i o n of t h e 
s t r u c t u r e it w i l l r o t a n d m a y r e s u l t i n s e r i o u s d e f e c t s . 

W h e n e v e r c o n c r e t e i s to be p u t i n t o a f o u n d a t i o n h e -
l o w w a t e r l e v e l , a l l w a t e r a s f a r a s p o s s i b l e m u s t b e r e ­
m o v e d f r o m t h e e x c a v a t i o n b e f o r e d e p o s i t i n g t h e c o n c r e t e : 
b u t w h e n it i s i m p o s s i b l e to r e m o v e i t b y m e a n s ot o r ­
d i n a r y p u m p i n g f a c i l i t i e s e x c a v a t i o n s h a l l be d o n e i n s e c ­
t i o n s a n d t h e c o n c r e t e p l a c e d i n t h e f o u n d a t i o n s e c t i o n h y 
s e c t i o n . S p e c i a l c a r e m u s t b e t a k e n to t h o r o u g h l y r a m t h e 
b o t t o m l a y e r of c o n c r e t e a n d a l s o to r e m o v e a l l m u d a n d 
c l a y f r o m t h e v e r t i c a l l a c e of e a c h s e c t i o n of c o n c r e t e d e ­
p o s i t e d , w h e n a d d i t i o n a l s e c t i o n s of t h e f o u n d a t i o n a r e 
e x c a v a t e d p r e p a r a t o r y to d e p o s i t i n g t h e n e x t s e c t i o n of 
c o n c r e t e . W h e n d e p o s i t i n g c o n c r e t e u n d e r s u c h a c o n d i t i o n 
a s t h i s , t h a t i s , w h e r e a s u r p l u s of w a t e r i s e n c o u n t e r e d , i n ­
t e r f e r i n g w i t h t h e w o r k , a s o m e w h a t d r y m i x t u r e of c o n ­
c r e t e s h a l l be u s e d . I n s u c h e a s e s n o c o n c r e t e s h a l l b e 
p l a c e d t h a t h a s n o t b e e n t h o r o u g h l y m i x e d a n d n o a b s o ­

l u t e l y d r y m i x t u r e s s h a l l be p l a c e d In a n e x c a v a t i o n of t h i s 
k i n d n o m a t t e r h o w t h o r o u g h l y m i x e d . T h e fine, d r y ce ­
m e n t , u n w e t t e d w i l l l e a v e t h e a g g r e g a t e w h e n b e i n g de­
p o s i t e d . N o c o n c r e t e s h a l l b e p l a c e d i n f o r m s o r e x c a v a ­
t i o n s t h r o u g h w h i c h r u n n i n g w a t e r s e e p s , a s t h e s e e p i n g 
w a t e r w i l l w a s h t h e c e m e n t f r o m t h e a g g r e g a t e . 

C o n c r e t e s h o u l d n e i t h e r be m i x e d n o r p u t I n p l a c e 
w h e n t h e t e m p e r a t u r e i s l o w e n o u g h to f r e e z e t h e f r e s h 
c o n c r e t e b e f o r e it c a n be t h o r o u g h l y t a m p e d a n d c o n s o l i ­
d a t e d w i t h t h e l a y e r b e n e a t h i t . C o n c r e t e w o r k s h a l l n o t 
be c a r r i e d o n a f t e r s e v e r e f r e e z i n g w e a t h e r h a s c o m ­
m e n c e d , e x c e p t u n d e r c e r t a i n c o n d i t i o n s p r e s c r i b e d b y t h e 
E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y . 

O r d i n a r i l y , i f t h e t e m p e r a t u r e i s b e l o w t w e n t y - f i v e de­
g r e e s , c o n c r e t e w o r k s h o u l d n o t be c a r r i e d o n . 

T h e f a c e of a l l c o n c r e t e w o r k s h a l l be t h o r o u g h l y 
s p a d e d . 

" S p a d i n g " c o n c r e t e c o n s i s t s of r u n n i n g a s p a d e , flat­
t e n e d s h o v e l , o r o t h e r s i m i l a r t o o l , u p a n d d o w n b e t w e e n 
t h e f o r m a n d c o n c r e t e . T h i s a c t i o n c a u s e s t h e s t o n e o r 
g r a v e l to be p u s h e d b a c k s l i g h t l y f r o m t h e f o r m , t h e r e b y 
b r i n g i n g t h e c e m e n t o r m o r t a r i n t h e c o n c r e t e a g a i n s t 
t h e f o r m , filling i n v o i d s w h i c h m a y be t h e r e a n d t h i s g i v ­
i n g t h e f a c e of t h e w o r k a s m o o t h a p p e a r a n c e w h e n t h e 
f o r m s a r e r e m o v e d . I t t h e c o n c r e t e m i x t u r e b e i n g de ­
p o s i t e d i s a d r y o n e , s p a d i n g m u s t be d o n e w i t h t h e g r e a t ­
e s t c a r e i n o r d e r to g e t u n i f o r m r e s u l t s ; b u t w i t h a m e d i u m 
o r w e t m i x t u r e s u c h e x t r e m e s k i l l i s n o t r e q u i r e d . K e e p 
t h e f a c e w o r k a l w a y s h i g h so t h a t a n y of t h e c o n c r e t e 
w a t e r w h i c h m a y a c c u m u l a t e w i l l n o t go to t h e f a c e w o r k ; 
i f t h i s o c c u r s i t w i l l w e a k e n t h e f a c e w o r k a n d c a r r y to i t 
a l o t of l a i t a n c e o r s l i m e . 

T e m p e r a t u r e c h a n g e s a n d s h r i n k a g e d u r i n g s e t t i n g 
n e c e s s i t a t e j o i n t s a t f r e q u e n t i n t e r v a l s o r e l s e e f f e c t i v e 
r e i n f o r c e m e n t , d e p e n d i n g u p o n t h e r a n g e i n t e m p e r a t u r e 
a n d t h e d e s i g n of t h e s t r u c t u r e . 

I n m a s s i v e w o r k , s u c h a s r e t a i n i n g w a l l s , a b u t m e n t s , 
e t c . , b u i l t w i t h o u t r e i n f o r c e m e n t s , j o i n t s s h o u l d be p r o ­
v i d e d a p p r o x i m a t e l y e v e r y t h i r t y to fifty f e e t t h r o u g h o u t 
t h e l e n g t h of t h e s t r u c t u r e . D e t a i l e d i n s t r u c t i o n s c o v e r ­
i n g p r o v i s i o n f o r e x p a n s i o n j o i n t s w i l l b e f u r n i s h e d b y 
t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e ot W a y . 

E x p a n s i o n j o i n t s m u s t n o t be " f l u s h e d " w i t h m o r t a r , 
n o r m u s t a n y a t t e m p t be m a d e to m a k e t h e f r e s h c o n c r e t e 
a d h e r e to t h e o l d e r w o r k . A s m a l l b e v e l e d s t r i p of w o o d 
m u s t be s e t i n t h e a n g l e n e x t to t h e t e m p o r a r y p a r t i t i o n 
s o a s to m a k e a " V - s h a p e d g r o o v e t h r e e - q u a r t e r s of a n 
i n c h d e e p o n t h e finished s u r f a c e of t h e w o r k , t h u s i n d i c a t ­
i n g e x p a n s i o n j o i n t . 

A f t e r a m a s s of c o n c r e t e h a s b e e n d e p o s i t e d t h e f o r m s 
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s h o u l d b e l e f t i n p o s i t i o n u n t i l t h e c o n c r e t e h a s t h o r o u g h ­
l y s e t . T h e l e n g t h of t i m e w h i c h f o r m s m u s t h e l e f t i n 
p l a c e i s g o v e r n e d l a r g e l y b y t h e n a t u r e of t h e w o r k , t h e 
c o n s i s t e n c y of t h e c o n c r e t e d e p o s i t e d a n d o t h e r c o n d i t i o n s 
s u c h a s t h e p r e v a i l i n g t e m p e r a t u r e , t h e a m o u n t of m o i s ­
t u r e i n t h e a i r , e t c . , a n d i t i s t h e r e f o r e i m p o s s i b l e to 
d e f i n i t e l y s t a t e t h e l e n g t h of t i m e w h i c h f o r m s o n a n y 
s t r u c t u r e m u s t b e l e f t i n p o s i t i o n . W h a t e v e r t h e c l a s s of 
t h e s t r u c t u r e , t h e f o r m s s h a l l n o t b e r e m o v e d u n t i l t h e 
c o n c r e t e h a s h a r d e n e d to s u c h a d e g r e e a s to b e a b l e to 
s u p p o r t i t s o w n w e i g h t . F o r m s f o r a r c h e s o r b e a m s m u s t 
b e l e f t i n p o s i t i o n l o n g e r t h a n f o r m s f o r r e t a i n i n g w a l l s 
a n d a b u t m e n t s . M a n y f a i l u r e s of c o n c r e t e s t r u c t u r e s h a v e 
b e e n d u e s o l e l y to t h e l a c k of j u d g m e n t a s to t h e p r o p e r 
t i m e f o r r e m o v i n g f o r m s . 

N o f o r m s s h a l l b e r e m o v e d i n f r e e z i n g w e a t h e r , n o r 
u n t i l a f t e r t h e c o n c r e t e h a s h a d t h e a d v a n t a g e of b e i n g 
e x p o s e d a t l e a s t s i x t y h o u r s to a t e m p e r a t u r e a t o r a b o v e 
f o r t y d e g r e e s F a h r e n h e i t . F o r m s f o r l a r g e a r c h e s , w h e r e 
t h e m a s s ot c o n c r e t e d e p o s i t e d i s c o n s i d e r a b l e , s h o u l d n o t 
be r e m o v e d u n d e r t w o w e e k s . 

A l l w o r k c o n n e c t e d w i t h r e m o v i n g f o r m s s h a l l b e 
d o n e w i t h e x t r e m e c a r e . T h e c o n c r e t e , e v e n t h o u g h s e t 
s u f f i c i e n t l y to s u s t a i n i t s o w n w e i g h t , m a y b e m o r e o r 
l e s s " g r e e n " a n d t h e r e f o r e s u s c e p t i b l e to i n j u r y f r o m s u c h 
k n o c k s a n d b l o w s a s m a y b e c a u s e d b y s t r i k i n g i t w i t h 
t o o l s o r b y h a m m e r i n g o n t h e f o r m s w h e n k n o c k i n g t h e m 
a p a r t a n d t h e finished s u r f a c e , t h r o u g h c a r e l e s s n e s s , m a y 
be c o n s i d e r a b l y i n j u r e d a n d m a r r e d i n a p p e a r a n c e , e s p e c i a l ­
l y a t p r o j e c t i n g c o r n e r s o r e d g e s . 

C a r e s h a l l be t a k e n w h e n k n o c k i n g t h e p l a n k s a n d 
s t u d d i n g a p a r t to c a r e f u l l y h a n d l e t h e l u m b e r of w h i c h t h e 
f o r m s a r e m a d e to a v o i d s u c h i n j u r y a s w i l l p r e v e n t i t s 
f u r t h e r u s e i n f o r m c o n s t r u c t i o n . T h e f o r m s o r p l a n k s 
s h a l l be t h o r o u g h l y c l e a n e d so t h e y a r e f r e e f r o m a d h e r i n g 
p a r t i c l e s of c e m e n t . 

I m m e d i a t e l y a f t e r f o r m s h a v e b e e n r e m o v e d a n y s m a l l 
h o l e s or o p e n i n g s o n t h e e x p o s e d s u r f a c e of t h e s t r u c t u r e 
s h o u l d be n e a t l y filled w i t h " p o i n t i n g " m o r t a r . P o i n t i n g 
m o r t a r s h a l l be c o m p o s e d of t h e s a m e p r o p o r t i o n s o f i n ­
g r e d i e n t s a s t h e f a c i n g m o r t a r . I f m a d e r i c h e r t h a n f a c ­
i n g m o r t a r t h e s p o t s w h e r e t h e p o i n t i n g m o r t a r i s u s e d 
w i l l d r y d a r k e r i n c o l o r t h a n t h e s u r r o u n d i n g s u r f a c e . 

A v o i d p l a s t e r i n g o r w a s h i n g t h e f a c e of c o n c r e t e w o r k 
b e c a u s e t h e p l a s t e r o r w a s h i n s e t t i n g u p s h r i n k s . T h e 
r i c h e r t h e m i x t u r e t h e m o r e i t s h r i n k s . T h i s a l l o w s t h e 
f r o s t to g e t i n b e t w e e n t h e w a s h o r p l a s t e r a n d t h e c o n ­
c r e t e w o r k , c a u s i n g , i n a y e a r o r t w o , a r o u g h a p p e a r i n g 
j o b . 

A t t h e d i s c r e t i o n of t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of 

W a y , c o n c r e t e s h a l l be w a t e r p r o o f e d e i t h e r b y a s u p e r ­
ficial m e t h o d o r b y a m e m b r a i n m e t h o d , c o n s i s t i n g of c o a l 
t a r p i t c h a n d t a r f e l t . 

T h e h a c k s of c o n c r e t e s t r u c t u r e s m a y be w a t e r - p r o o f e d 
b y e i t h e r t h e c o a l t a r o r a S a r c o p r o d u c t ; t h e f a c e of c o n ­
c r e t e w o r k m a y be w a t e r - p r o o f e d b y t h e S y l v e s t e r m e t h o d . 

C o a l t a r , h e a t e d i n a n o p e n k e t t l e to a t e m p e r a t u r e of 
a b o u t 360 d e g r e e s F a h r e n h e i t a n d t h e n a p p l i e d w i t h a 
b r u s h o r m o p m a k e s a v e r y g o o d w a t e r - p r o o f i n g . 

T h e S y l v e s t e r m e t h o d of w a t e r - p r o o f i n g c o n s i s t s i n 
u s i n g t w o w a s h e s o r s o l u t i o n s f o r c o v e r i n g t h e s u r f a c e 
of t h e w a l l s — o n e c o m p o s e d of c a s t i l e s o a p a n d w a t e r a n d 
o n e of a l u m a n d w a t e r . T h e p r o p o r t i o n s a r e t h r e e - q u a r t e r s 
o f a p o u n d of s o a p to o n e g a l l o n of w a t e r a n d a h a l f a 
p o u n d of a l u m to f o u r g a l l o n s of w a t e r , b o t h s u b s t a n c e s 
b e i n g p e r f e c t l y d i s s o l v e d i n t h e w a t e r b e f o r e b e i n g u s e d . 
T h e w a l l s s h o u l d b e p e r f e c t l y c l e a n a n d d r y a n d t h e t e m ­
p e r a t u r e of t h e a i r n o t a b o v e fifty d e g r e e s F a h r e n h e i t 
w h e n t h e c o m p o s i t i o n i s a p p l i e d . A p p l y t h e s o a p s o l u -

I t i o n b o i l i n g h o t , w i t h a flat b r u s h , t a k i n g c a r e n o t to 
i f o r m a f r o t h . W a i t t w e n t y - f o u r h o u r s s o t h a t t h e s o l u t i o n 

w i l l b e c o m e d r y a n d h a r d u p o n t h e w a l l s , t h e n a p p l y t h e 
a l u m s o l u t i o n i n t h e s a m e w a y . W a i t t w e n t y - f o u r h o u r s 
a n d r e p e a t w i t h a l t e r n a t i n g c o a t s of s o a p a n d a l u m . F r o m 
t w o to f o u r c o a t s of t h i s s o l u t i o n i s n e c e s s a r y to do a 

' t h o r o u g h j o b of w a t e r - p r o o f i n g . 
A w a t e r - p r o o f c o v e r i n g f o r c o n c r e t e w o r k n o t e x p o s e d 

to t h e a i r c a n be m a d e of a g o o d g r a d e of t a r - f e l t w e i g h -
! i n g a b o u t fifteen p o u n d s p e r o n e h u n d r e d s q u a r e feet a n d 

t h i s t h o r o u g h l y s a t u r a t e d w i t h s o a l - t a r - p i t c h a n d t w o o r 
t h r e e f e e t of e a r t h p l a c e d o n t o p of i t . 

I n w a t e r - p r o o f i n g flat c o n c r e t e s u r f a c e s w i t h c o n s e c u ­
t i v e l a y e r s of t a r o r o t h e r s i m i l a r m a t e r i a l , a p p l y t h e l a y ­
e r s so t h a t t h e y w i l l be s h i n g l e d w i t h t h e d i r e c t i o n of t h e 
flow of w a t e r a n d i r o n s m o o t h u p o n t h e c o m p l e t i o n of 

J t h e s e a p p l i c a t i o n s . D o n o t a p p l y w a t e r - p r o o f i n g m a t e r i a l 
> r i c h i n w a t e r , t h a t i s , w h i c h i s f u l l o f w a t e r b u b b l e s . 

W h e r e c o n c r e t e i s p l a c e d i n c o n n e c t i o n w i t h r e i n f o r c ­
i n g m e t a l , c a r e m u s t be t a k e n to l o c a t e a c c u r a t e l y a l l b a r s 
i n s t r i c t a c c o r d a n c e w i t h t h e p l a n s , t h e y s h o u l d be w i r e d 
t o g e t h e r w i t h N o . 18 w i r e i n s u c h a m a n n e r a s to a v o i d 
a n y p o s s i b i l i t y of t h e i r b e i n g m i s p l a c e d w h e n t h e c o n c r e t e 
i s d e p o s i t e d . 

F o r e m a n i n c h a r g e o r i n s p e c t o r s h a l l s e e t h a t a l l p r o ­
t r u d i n g b a r s f r o m p i e r s a n d a r c h e s to w h i c h o t h e r b a r s a r e 
to b e s p l i c e d a n d w h i c h w i l l b e e x p o s e d to t h e a c t i o n of 
t h e w e a t h e r f o r a n y i n d e f i n i t e p e r i o d a r e p r o t e c t e d f r o m 
r u s t i n g b y a c o a t of t h i n , n e a t c e m e n t g r o u t . 

I T h e s t e e l u s e d s h a l l be c l e a n a n d f r e e f r o m d i r t , o i l , 
p a i n t o r i n j u r i o u s r u s 
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l u g e n e r a l , n o r e i n f o r c i n g b a r s l a r g e r t h a n o n e i n c h i n 
d i a m e t e r w i l l b e u s e d , a n d t h e s e m a y b e b e n t c o l d , w h e n 
n e c e s s a r y , a b o u t a r a d i u s of n o t l e s s t h a n s i x i n c h e s . 

R e i n f o r c e d c o n c r e t e w o r k s h o u l d b e , a s f a r a s p o s s i b l e , 
m o n o l i t h i c , b u t w h e n j o i n t s a r e n e c e s s a r y , t h e y s h a l l be 
m a d e a t s u c h p o i n t s a n d i n s u c h a m a n n e r a s to m e e t t h e 
a p p r o v a l of t h e E n g i n e e r i n c h a r g e . 

I n r e i n f o r c e d b e a m w o r k , s u c h a s floor b e a m s , floor 
s l a b s o r c u l v e r t c o v e r s , t h e b a r s s h o u l d b e first e n t i r e l y 
s u r r o u n d e d w i t h a c e m e n t m o r t a r c o m p o s e d of o n e p a r t 
c e m e n t to t w o p a r t s s a n d w i t h t h e c o n c r e t e d e p o s i t e d i m ­
m e d i a t e l y a f t e r w a r d s . 

R U L E S F O R D E S I G N O F C O N C R E T E C U L V E R T S . 

I n g i v i n g t h e s i z e of c u l v e r t s , t h e w i d t h s h a l l be n a m e d 
f i r s t a n d t h e n t h e h e i g h t . 

W h e r e v e r t h e b e a r i n g o n t h e s o i l m a k e s i t n e c e s s a r y , 
s o l i d floors s h a l l b e u s e d . S o l i d floors s h o u l d be a v o i d e d 
w h e r e v e r p o s s i b l e b y e x t e n d i n g t h e f o o t i n g s u n d e r t h e s i d e 
w a l l s . 

C r o s s s t r u t s a t i n t e r v a l s of a b o u t t e n f e e t s h a l l b e p r o ­
v i d e d . 

I n g e n e r a l , t h e e n d s t r u t s a n d t h e f o o t i n g s u n d e r t h e 
w i n g w a l l s s h a l l be c a r r i e d l o w e r t h a n t h e f o o t i n g s u n d e r 
t h e b a r r e l c u l v e r t . 

T r a n s v e r s e v e r t i c a l j o i n t s s h a l l b e p r o v i d e d i n c u l v e r t 
b a r r e l s e v e r y t h i r t y - t w o f e e t . 

W i n g w a l l s u n d e r e i g h t f e e t i n h e i g h t s h a l l h e m a d e 
c o n t i n u o u s w i t h c u l v e r t w a l l s . 

W i n g w a l l s h i g h e r t h a n e i g h t f e e t s h a l l b e m a d e sel f -
s u p p o r t i n g a n d a j o i n t s h a l l b e p r o v i d e d b e t w e e n t h e w i n g 
a n d c u l v e r t b a r r e l . 

W i n g w a l l s o n t h e u p - s i d e of a s t r e a m s h a l l be a t a n 
a n g l e of f r o m t h i r t y d e g r e e s to f o r t y - f i v e d e g r e e s w i t h t h e 
c u l v e r t w a l l s ; o n t h e d o w n s i d e of t h e s t r e a m t h e y s h a l l 
b e i n t h e s a m e s t r a i g h t l i n e a s t h e c u l v e r t w a l l s a n d 
s h a l l b e a c o n t i n u a t i o n of t h e c u l v e r t w a l l s . 

L o n g i t u r l l n a l s t e e l r e i n f o r c e m e n t of a s e c t i o n a l a r e a 
a b o u t 1—700 of t h e c o n c r e t e s e c t i o n s h a l l b e p r o v i d e d i n 
c u l v e r t b a r r e l s . 

T h e t h i c k n e s s of t h e c o v e r s h a l l b e d e c r e a s e d a n d t h e 
a m o u n t of s t e e l d i m i n i s h e d f r o m t h e e d g e of t h e l i v e l o a d 
s p r e a d to t h e p a r a p e t . 

I n s k e w c u l v e r t s t h e c o v e r s h a l l h e d e s i g n e d f o r t h e 
s p a n i n t h e d i r e c t i o n p a r a l l e l to t h e t r a c k a n d t h e b a r s 
s h a l l b e p l a c e d i n t h i s d i r e c t i o n . 

P A I N T I N G . 

T h e r e a r e c e r t a i n t i m e s of t h e y e a r w h e n o u t s i d e p a i n t ­
i n g s h o u l d n o t b e d o n e i f s a t i s f a c t o r y r e s u l t s a r e to b e e x -
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p e c t e d . P a i n t i n g too e a r l y i n t h e s p r i n g i s l i a b l e to find 
t h e s u r f a c e f u l l o f f r o s t a n d m o i s t u r e a n d t h e p o r e s c l o s e d 
t h r o u g h c o n t r a c t i o n , t h u s p r o d u c i n g a n u n e v e n a b s o r p ­
t i o n . T h e s i d e of t h e b u i l d i n g e x p o s e d to t h e h e a t ot t h e 
s u n w i l l e x p a n d a n d t h e p o r e s o p e n to a g r e a t e r e x t e n t 
t h a n t h e p r o t e c t e d s i d e of t h e b u i l d i n g . A l l p a i n t s a n d 
o i l s a r e m u c h h e a v i e r i n c o l d t h a n i n w a r m w e a t h e r a n d 
i f a p p l i e d u n d e r a l o w t e m p e r a t u r e t h e r e i s a p t to b e too 
h e a v y a c o a t o v e r t h e c o n t r a c t e d s u r f a c e , w h i c h w i l l c r a c k 
t h r o u g h e x p a n s i o n u n d e r t h e s u m m e r h e a t . 

D o n o t p a i n t a f t e r a f r o s t o r i n t h e e a r l y s p r i n g w h e n 
f r o s t i s l e a v i n g t h e g r o u n d , filling e v e r y p a r t of t h e b u i l d ­
i n g w i t h d a m p n e s s . R e m e m b e r t h a t h e a t a s c e n d s a n d 
b r i n g s t h e d a m p n e s s w i t h i t . 

P a i n t s h o u l d n e v e r h e a p p l i e d to e x t r e m e l y h o t s u r ­
f a c e s . P a i n t a p p l i e d u n d e r e x t r e m e h e a t s e t s a n d d r i e s 
v e r y r a p i d l y a n d u n d e r t h e d i r e c t h e a t of t h e s u n ' s r a y s i s 
v e r y a p t to b l i s t e r , e s p e c i a l l y o n o l d w o r k . 

I n s p r i n g p a i n t i n g f o l l o w t h e s u n w i t h y o u r w o r k . 
I n s u m m e r p a i n t i n g l e t t h e s u n f o l l o w y o u . S w i t c h y o u r 
w o r k a c c o r d i n g to t h e t i m e ot t h e d a y . 

D o n o t p a i n t w h i l e t h e p l a s t e r i s d r y i n g o u t ; a l l o w 
t i m e f o r i t to h a r d e n t h r o u g h . R e m e m b e r t h e r e a r e e i g h t y 
to n i n e t y g a l l o n s of w a t e r u s e d i n e v e r y o n e h u n d r e d 
y a r d s of p l a s t e r i n g , m o s t of w h i c h m u s t e s c a p e s o m e 
p l a c e . I f t h e b u i l d i n g i s t i g h t l y c l o s e d o r i s b e i n g d r i e d 
b y h e a t t h e m o i s t u r e w i l l l a r g e l y b e d r i v e n o u t t h r o u g h 
t h e s i d i n g , c a u s i n g t h e p a i n t to b r e a k a w a y , b l i s t e r o r p e e l . 

D o n o t p a i n t b u i l d i n g s h a v i n g d a m p b a s e m e n t s w i t h ­
o u t first r e m o v i n g t h e c e l l a r w i n d o w s a n d v e n t i l a t o r s so a s 
to h a v e a f r e e c i r c u l a t i o n of a i r . 

D o n o t p a i n t n e a r f r e s h m o r t a r b e d s . T h e h e a t , m o i s ­
t u r e a n d f u m e s f r o m t h e l i m e w i l l b e a b s o r b e d b y t h e o i l 
i n d r y i n g , c a u s i n g i t to flatten o u t a n d d e s t r o y i n g i t s l i f e . 

D o n o t p a i n t i n s u l t r y w e a t h e r o r i n a h e a v y , w e t a t ­
m o s p h e r e , a s t h e m o i s t u r e f r o m s u c h c o n d i t i o n s p e n e t r a t e s 
t h e s u r f a c e to s u c h a n e x t e n t t h a t i t t a k e s s e v e r a l d a y s of 
g o o d d r y i n g w e a t h e r f o r t h e b u i l d i n g to a g a i n b e i n c o n ­
d i t i o n to r e c e i v e p a i n t . 

D o n o t p a i n t d u r i n g o r i m m e d i a t e l y a f t e r a r a i n s t o r m 
o r a h e a v y fog o r d e w . 

T O O L S . 

A p a i n t e r ' s k i t s h o u l d c o n s i s t of a g o o d f u l l s t o c k 
b o d y b r u s h e s f o r e a c h c o l o r , a 3 % i n c h to 4 i n c h l o n g 
s t o c k b r u s h i s t h e o n e u s u a l l y u s e d . A g o o d t r i m m i n g 
b r u s h i s j u s t a s e s s e n t i a l a s a g o o d b o d y b r u s h , a s i t i s 
i m p o s s i b l e to c u t i n o n c o r n i c e , c o r n e r b o a r d s a n d a s h 
f r a m e s w i t h a r a g g e d e d g e d b r u s h . A g o o d c h i s e l s a s h 
t o o l o r a 1 i n c h o r 1 % i n c h c h i s e l e d v a r n i s h b r u s h s h o u l d 

b e u s e d f o r b r a c k e t s , m o u l d i n g s , e t c . , a n d a % i n c h f l a t 
c h i s e l e d v a r n i s h b r u s h f o r s a s h c o l o r s . A k i t m u s t a l s o 
c o n t a i n a g o o d d u s t e r a n d a p u t t y a n d s c r a p i n g k n i f e . 

C A R E O F T O O L S . 

N e v e r p u t n e w b r u s h e s i n t o w a t e r . W h e n t h r o u g h 
w i t h t h e d a y ' s w o r k l a y t h e m o u t s m o o t h l y f u l l of p a i n t o n 
a b o a r d ; r e p e a t t h i s f o r s e v e r a l d a y s , o r u n t i l t h e b r u s h 
i s t h o r o u g h l y b r o k e n i n ; t h e n k e e p i t i n a b r u s h t r o u g h . 
D o n o t s t a n d b r u s h e s o n e n d o r k e e p t h e m i n t h e p a i n t . 

N e v e r l e t b r u s h e s b e c o m e l o u s y t h r o u g h a l l o w i n g 
p a i n t to d r y o r s k i n a r o u n d t h e b r u s h e s o r h a n d l e s . S h o u l d 
b r u s h e s b e c o m e h a r d b y b e i n g n e g l e c t e d , t h e y c a n s o o n 
b e c l e a n e d b y p u t t i n g t h e m i n a l i q u i d p a i n t o r v a r n i s h r e ­
m o v e r . A f t e r a f e w h o u r s b r u s h o u t o n a r o u g h b o a r d , 
t h e n t h o r o u g h l y c l e a n t h e b r i s t l e s w i t h b e n z i n e o r t u r ­
p e n t i n e . T h i s w i l l n o t i n j u r e b r u s h e s of t h e finest q u a l ­
i t y . 

A l w a y s u s e a b r u s h i n a m a n n e r a s to w e a r t h e b r i s t l e s 
to a c h i s e l e d p o i n t . 

N e v e r j a m a b r u s h i n t o a c o r n e r , t h e r e b y m a k i n g 
s t u b b y t o o l s . W o r k i t i n t o t h e c o r n e r i n p l a c e of j a m m i n g 
i t i n . 

M I X I N G . 

P r o v i d e a m i x i n g k e g l a r g e e n o u g h to h o l d s u f f i c i e n t 
p a i n t f o r t h e c o a t to be a p p l i e d a n d a l l o w a l o t of s t i r r i n g 
w i t h o u t d a n g e r of s l o p p i n g o v e r t h e s i d e . A f lat p a d d l e 
p r o p o r t i o n a t e to t h e s i z e of t h e m i x i n g k e g , a g o o d s t r a i n e r 
a n d a s e t of m e a s u r e s a r e e s s e n t i a l f o r t h e p r o p e r p r e ­
p a r i n g of t h e p a i n t . 

I n b r e a k i n g u p p a s t e p a i n t s t h e t h i n n e r s s h o u l d b e 
a d d e d g r a d u a l l y to i n s u r e s m o o t h a n d u n i f o r m r e s u l t s i n 
t h e m i x t u r e . I f a l l o f t h e t h i n n e r s a r e d u m p e d i n a t o n c e 
t h e m i x t u r e w i l l b e l u m p y . W h e r e J a p a n i s u s e d , a l w a y s 
g e t t h e b e s t a n d u s e i t s p a r i n g l y . N e v e r a d d J a p a n l a s t 
o r a f t e r t h e m i x t u r e h a s b e e n t h i n n e d d o w n . J a p a n , w h e n 
a d d e d i n t h i s w a y , i s v e r y a p t to c a u s e c u r d l i n g a n d i t i s 
a l m o s t i m p o s s i b l e to w o r k t h e J a p a n i n t o t h e m i x t u r e . 
F i r s t , t h e p a i n t s h o u l d b e r e d u c e d to a h e a v y c o n s i s t e n c y 
w i t h p a r t of t h e o i l a n d t h e J a p a n a n d t u r p e n t i n e a d d e d 
w h i l e i n t h i s c o n s i s t e n c y . A g o o d r u l e to f o l l o w i s to m i x 
t h e J a p a n a n d t u r p e n t i n e i n a c a n t o g e t h e r , s h a k i n g w e l l 
a n d a d d i n g t h i s to t h e l e a d w h e n b r e a k i n g u p . T h e b a l a n c e 
of t h e o i l c a n t h e n b e g r a d u a l l y a d d e d u n t i l t h e c o n s i s t ­
e n c y h a s b e e n o b t a i n e d , w i t h o u t d a n g e r of l u m p i n g o r 
c u r d l i n g t h e m i x t u r e . W h e r e i t i s p r a c t i c a b l e , b e t t e r r e ­
s u l t s c a n b e o b t a i n e d b y b r e a k i n g u p i n t h e o i l o n e o r t w o 
d a y s b e f o r e u s i n g . 

A l l p a i n t f r o m p r i m i n g to finishing c o a t s h o u l d b e 
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s t r a i n e d . T h i s a s s i s t s i n m o r e t h o r o u g h l y c o m b i n i n g t h e 
p i g m e n t s w i t h t h e t h i n n e r s , a l s o a s s u r e s a m o r e u n i f o r i i i 
m i x t u r e i n t i n t s t h a n c a n be o b t a i n e d i n a n y o t h e r w a y . 

P r e v e n t t h e p a i n t f r o m s k i n n i n g o v e r a s m u c h a s p o s ­
s i b l e , b u t k e e p t h e m i x i n g k e g t i g h t l y c o v e r e d . P a i n t 
f r o m w h i c h t h e s k i n i s b e i n g c o n t i n u a l l y r e m o v e d w i l l 
s o o n b e c o m e v e r y s l o w i n d r y i n g p r o p e r t i e s . 

D o n o t a l l o w p a i n t to b e c o m e t a t t y b y l e a v i n g i t ex ­
p o s e d f r o m o n e d a y to a n o t h e r . P a i n t w h i c h h a s b e e n ex ­
p o s e d f o r s e v e r a l d a y s i s n o t fit to b e a p p l i e d o n w o o d a s 
i t w i l l o n l y s u r f a c e d r y , i f i t e v e r d r i e s a t a l l . A g r e a t d e a l 
of t h e t r o u b l e i n p o r t i o n s of b u i l d i n g s g o i n g w r o n g a f t e r 
t h e s e c o n d o r t h i r d c o a t h a s b e e n a p p l i e d c a n b e t r a c e d 
to f a t t y p r i m i n g . 

A l w a y s k e e p t h e p a i n t c l e a n , f r e e f r o m s k i n a n d d i r t 
a n d w e l l s t r a i n e d . I n m i x i n g p a i n t f o r h a r d o r y e l l o w p i n e , 
e x c e s s of t u r p e n t i n e s h a l l b e u s e d i f t h e s u r f a c e of t h e 
w o o d i s v e r y f a t , i f t h e w o o d i s f a i r l y c l e a r t h e t u r p e n t i n e 
c a n b e c u t d o w n . 

T h e f r e e u s e of t u r p e n t i n e o n t h i s l u m b e r r e s t o r e s t h e 
l i f e o r v i t a l i t y w h i c h n a t u r e g a v e t h e l u m b e r . T u r p e n t i n e 
a s s i s t s i n o p e n i n g t h e p o r e s of t h e w o o d a n d g i v e s a 
g r e a t e r d e p t h of p e n e t r a t i o n a s w e l l a s c a r r y i n g o r d r i v i n g 
t h e s a p i n t o t h e w o o d to a g r e a t e r d e p t h . 

H e a v y c o a t s of f u l l o i l r e d u c t i o n s h o u l d n e v e r b e a p ­
p l i e d o n h a r d o r y e l l o w p i n e , o t h e r w i s e p e e l i n g o r s c a l ­
i n g w i l l s o o n t a k e p l a c e . 

I n m i x i n g p a i n t f o r c y p r e s s , t h e p r i m e r s h o u l d b e 
m i x e d to a t h i n c o n s i s t e n c y , a t l e a s t t w e n t y p e r c e n t of 
t h e t o t a l a m o u n t of t h i n n e r s s h o u l d b e t u r p e n t i n e . T h i s 
w o u l d i n s u r e d e p t h of p e n e t r a t i o n . 

F o r p r i m i n g w h i t e p i n e , t h e r e d u c t i o n s h o u l d b e to a 
m e d i u m t h i n c o n s i s t e n c y , c a r r y i n g e n o u g h t u r p e n t i n e to 
a s s i s t i n p e n e t r a t i o n a n d w o r k i n g . 

F o r p r i m i n g o a k t h e p r i m e r s h o u l d h e m i x e d v e r y 
t h i n , c a r r y i n g a l i b e r a l p e r c e n t a g e of t u r p e n t i n e to a s s i s t 
i n p e n e t r a t i o n a n d w o r k i n g . 

D r y c o l o r s m i x e d b y h a n d i s a n e x t r e m e l y h a r d p r o ­
c e s s a n d a p i g m e n t i n o i l s h o u l d be b o u g h t a n d u s e d f o r 
p r i m e r . T h e p r i m e r s h o u l d b e of t h e b e s t a n d of t h e s a m e 
m a t e r i a l a s t h e i n t e r m e d i a t e a n d finishing c o a t s . 

I t i s i m p o s s i b l e to t h o r o u g h l y c o m b i n e d r y o c h r e a n d 
o i l b y s i m p l y m i x i n g t h e m w i t h a p a d d l e . T h e o c h r e c a n ­
n o t b e s a t i s f i e d w i t h o i l u n d e r t h e s e c o n d i t i o n s a n d w h e n 
a p p l i e d to a soft s u r f a c e w i l l a b s o r b t h e o i l f r o m t h e w o o d , 
d e s t r o y i n g t h e b i n d e r s . O n h a r d w o o d s u c h a m i x t u r e w i l l 
s p r e a d o r s l i p o v e r t h e s u r f a c e w i t h o u t p e n e t r a t i o n a n d 
i f e l a s t i c finishing c o a t s a r e a p p l i e d t h e y w i l l b r e a k l o o s e 
a n d p e e l off i n l a r g e flakes i n a c o m p a r a t i v e l y s h o r t t i m e . 

I f r e a d y m i x e d p a i n t o r p r e p a r e d p a i n t i s to b e u s e d 

n o t e c a r e f u l l y t h e d i r e c t i o n s g i v e n b y t h e m a n u f a c t u r e r . 
A l l p a i n t s s h a l l b e k e p t t h o r o u g h l y m i x e d . 

P R I M I N G . 

T h i s i s t h e m o s t i m p o r t a n t p a i n t c o a t a p p l i e d to a n y 
s u r f a c e . I t m u s t f i l l a n d s a t i s f y t h e s u r f a c e a n d l e a v e a 
f o u n d a t i o n u p o n w h i c h f u t u r e p a i n t c o a t s c a n b e s u c c e s s ­
f u l l y b u i l t . I t m u s t c a r r y s u f f i c i e n t l i n s e e d o i l to n o t o n l y 
s a t i s f y t h e s u r f a c e , b u t b i n d o r h o l d t h e p i g m e n t to t h e 
s u r f a c e . I t m u s t c a r r y s u f f i c i e n t t u r p e n t i n e to c a u s e p e n e ­
t r a t i o n a n d a s s i s t i n f o r c i n g , b y a b s o r b t i o n , t h e o i l a n d 
p i g m e n t i n t o t h e s u r f a c e . T h e f o r m a t i o n of t h e p i g m e n t 
m u s t h e s u c h a s to a l l o w of p e n e t r a t i o n i n t o t h e s u r f a c e 

^ a n d a b o v e a l l t h e p r i m e r m u s t b e w e l l a n d e v e n l y b r u s h e d 
o u t a n d i n t o t h e s u r f a c e . 

T h e p a i n t e r m u s t u s e m u c h c a r e i n a p p l y i n g t h e p r i m ­
i n g c o a t , h e m u s t b r u s h t h e p a i n t i n t o t h e w o o d , s a t i s f y i n g 
t h e so f t g r a i n a n d c a r e f u l l y b r u s h t h e h a r d g r a i n w h e r e 
t h e r e i s l e s s a b s o r p t i o n , l e a v i n g a n e v e n , u n i f o r m c o a t i n g . 

I n p r i m i n g so f t w o o d , t h e p a i n t s h o u l d b e a p p l i e d w i t h 
a f u l l b r u s h a n d e n o u g h p a i n t u s e d a t a l l t i m e s to s a t i s f y 
t h e s u r f a c e . I t s h o u l d b e w e l l b r u s h e d a n d e s p e c i a l l y o n 
t h e h a r d e r g r a i n to a s s i s t o r f o r c e t h e p a i n t i n t o t h i s c l o s e 
g r a i n a n d r e m o v e b y h a r d b r u s h i n g a n y s u r p l u s p a i n t 
t h a t r e m a i n s o n t h e s u r f a c e . 

O n h a r d o r c l o s e g r a i n e d w o o d , a m e d i u m f u l l b r u s h 
s h o u l d b e u s e d i n a p p l y i n g t h e p a i n t , a s t h i s c l a s s ot w o o d 
d o e s n o t p o s s e s s t h e a b s o r b i n g p r o p e r t i e s of s o f t e r w o o d , 
b u t r e q u i r e s m o r e b r u s h i n g i n o r d e r to f o r c e a s u f f i c i e n t 
a m o u n t of o i l a n d b i n d e r i n t o t h e w o o d a n d a t t h e s a m e 
t i m e n o t l e a v e a n e x c e s s of p a i n t o n t h e s u r f a c e . 

T h e p r i m i n g o r t h i n c o a t w i l l a l l o w t h e s e c o n d c o a t 
to p e n e t r a t e t h r o u g h a n d s a t i s f y a n y p a r t of t h e w o o d 
w h i c h w a s n o t f u l l y filled a t t h e t i m e t h e p r i m i n g c o a t 

Y' w a s a p p l i e d , a l s o a l l o w t h e s e c o n d c o a t to b i n d i t s e l f to 
I t h e w o o d a n d p r i m i n g c o a t . 

A n e x c e s s of p a i n t o n v e r y p o r o u s w o o d s w i l l c a u s e 
p e e l i n g o r c h i p p i n g . T h i s h e a v y c o a t p r e v e n t s t h e o i l 
f r o m p e n e t r a t i n g t h e w o o d s a n d a s s i s t s i n h o l d i n g t h e c o a t 
o n t h e s u r f a c e . T h e o i l a n d h i n d e r i n t h e s e c o n d c o a t p e n e ­
t r a t e s i n t o t h i s h e a v y c o a t o n l y a n d d o e s n o t r e a c h t h e 
w o o d so a s to a s s i s t i n f o r m i n g a s o l i d c o a t w e l l b o u n d to 
t h e s u r f a c e . 

P a i n t h e a v i l y a p p l i e d to a h a r d o r c l o s e g r a i n e d s u r ­
f a c e w i l l d r y w i t h a g l o s s , f o r m i n g a h a r d g l a z e o v e r t h e 
s u r f a c e i n t o w h i c h t h e s e c o n d c o a t c a n n o t p e n e t r a t e to 
a n y d e p t h ; i t w i l l o n l y f a s t e n i t s e l f to t h e o u t s i d e of t h i s 
g l a z e c o a t , w h e r e a s i t s h o u l d go t h r o u g h to t h e w o o d 
so a s to h e l p s t r e n g t h e n t h e s e c o n d a n d s u b s e q u e n t c o a t s . 

D o n o t p r i m e a b u i l d i n g a n d a l l o w i t to s t a n d a n y 
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l o n g e r t h a n i s n e c e s s a r y i n o r d e r to t h o r o u g h l y h a r d e n 
t h e p a i n t a n d a l l o w of f u l l a b s o r p t i o n . I t a l l o w e d to 
w e a t h e r t h e p r i m i n g c o a t w i l l b e c o m e p o r o u s a n d a b s o r b 
t h e l i f e of t h e s e c o n d c o a t i n g a n d t h e r e w i l l n o t b e suf ­
ficient b i n d e r l e f t to p r o p e r l y a d h e r e to t h e s u r f a c e . 

B R U S H I N G . 

A l l p a i n t s h a l l b e a p p l i e d w i t h a t h o r o u g h b r u s h i n g . 
O n e of t h e m o s t i m p o r t a n t f a c t s i n t h o r o u g h b r u s h i n g 

of p a i n t i s t h e f o r c i n g of t h e a i r t h r o u g h t h e p a i n t b y t h e 
a i d of t h e b r i s t l e a n d i n t h i s m a n n e r t h o r o u g h l y m i x i n g t h e 
o x y g e n w i t h t h e p a i n t , a l s o f o r c i n g t h e c o n f i n e d a i r o u t of 
t h e s u r f a c e to w h i c h t h e p a i n t i s b e i n g a p p l i e d a n d i n i t s 
p l a c e f o r c i n g t h e o i l , t u r p e n t i n e a n d p i g m e n t , t h e r e b y s e a l ­
i n g t h e p o r e s o r g r a i n of t h e w o o d a g a i n s t d a m p n e s s , a l s o 
c a u s i n g d e e p p e n e t r a t i o n of t h e p a i n t a n d i t s p r o p e r 
d r y i n g a n d h a r d e n i n g . 

G E N E R A L D I R E C T I O N S . 

I f a n e w s u r f a c e i s to b e p a i n t e d , c a r e f u l l y c o n s i d e r 
t h e c h a r a c t e r of t h e s u r f a c e to b e p a i n t e d a n d w h e t h e r t w o 
o r t h r e e c o a t s a r e n e c e s s a r y i n o r d e r to p r o d u c e s a t i s f a c ­
t o r y w o r k . S t u d y t h e c h a r a c t e r of t h e l u m b e r a s to i t s 
d r y i n g a n d a b s o r b i n g p r o p e r t i e s . R e d u c e a n d a p p l y t h e 
p a i n t a c c o r d i n g l y . 

K n o t t y , p i t c h y a n d s a p p y p l a c e s s h o u l d r e c e i v e a t h i n 
c o a t of s h e l l a c b e f o r e p a i n t i n g . 

A f t e r p r i m i n g , h a r d d r y i n g p u t t y s h a l l be k n i f e d i n t o 
a l l n a i l h o l e s , c r a c k s a n d c r e v i c e s . 

I f a n o l d s u r f a c e i s to b e r e p a i n t e d , r e m o v e a l l g r e a s e , 
d i r t , d u s t a n d l o o s e p a i n t . 

I f a r e a d y m i x e d p a i n t i s to b e u s e d , s h a k e t h e p a c k ­
a g e t h o r o u g h l y b e f o r e o p e n i n g ; i f a s e a l e d c a n , r e m o v e 
t h e s l i p c o v e r a n d c a r e f u l l y n o t e a n y p r i n t e d d i r e c t i o n s u n ­
d e r i t . R e m o v e t h e e n t i r e t o p of i m c k e f s a n d b a r r e l s s o 
a s to f a c i l i t a t e t h e s t i r r i n g p r o c e s s . P a i n t c a n n o t b e t h o r ­
o u g h l y s t i r r e d w i t h a r o u n d s t i c k , n e i t h e r c a n i t b e t h o r ­
o u g h l y s t i r r e d b y a c i r c u l a r m o t i o n n o r t h r o u g h a b u n g 
h o l e o r s m a l l o p e n i n g . U s e a flat p a d d l e f o r s t i r r i n g of a 
w i d t h p r o p o r t i o n a t e to t h e s i z e of t h e p a c k a g e . A l w a y s 
s t i r r i n g f r o m t h e b o t t o m u p . 

B e s u r e t h e u n d e r c o a t i n g s a r e h a r d d r y b e f o r e a p ­
p l y i n g s u b s e q u e n t c o a t s . W h e n p a i n t i n g i n s i d e do n o t 
t i g h t l y c l o s e t h e r o o m ; t h e p a i n t w i l l n o t d r y . 

D o n o t l e a n t h e l a d d e r a g a i n s t g u t t e r s o r d o w n s p o u t s , 
a n d c a r e m u s t be t a k e n t h a t t h e l o w e r e n d of t h e l a d d e r s 
a r e firmly p l a n t e d w h e r e t h e y w i l l n o t s l i p o r b e s t r u c k 
b y p a s s i n g v e h i c l e s o r t r a i n s . 

C a r e s h a l l b e t a k e n t h a t t h e e n d s ot s c a f f o l d i n g b o a r d s 
a r e i n t h e c l e a r of p a s s i n g t r a i n s . 

A s t e e l s c r a p e r a n d a s t i f f i r o n b r u s h s h a l l b e u s e d 
i n p a i n t i n g s t e e l w o r k . A l l r u s t a n d s c a l e s m u s t be r e ­
m o v e d f r o m s t e e l w o r k first b y t h e u s e of t h e s c r a p e r a n d 
s t e e l w o r k m u s t b e t h o r o u g h l y b r u s h e d b e f o r e p a i n t i s 
a p p l i e d . A s p e c i a l c a r e m u s t b e t a k e n i n t h e r e m o v a l of 
a l l r u s t f r o m a r o u n d r i v e t s , b o l t h e a d s , n u t s a n d i n a l l 
c o r n e r s a n d s e a m s b e f o r e p a i n t i s a p p l i e d . A H s t r u c t u r a l 
s t e e l s h a l l b e p a i n t e d w i t h t w o d i f f e r e n t c o l o r s , t h e first 
c o a t s h a l l b e a r e d c o l o r a n d t h e s e c o n d c o a t s h a l l be a 
c l a c k c o l o r . T h i s i n o r d e r to d i s t i n g u i s h c o m p l e t e s e c o n d 
c o a t i n g of t h e e n t i r e s t r u c t u r e . 

G E N E R A L R U L E S T O F O R E M A N O F P A I N T E R S . 

» T h e f o r e m a n of p a i n t e r s s h a l l r e p o r t to a n d r e c e i v e 
i n s t r u c t i o n s f r o m t h e M a s t e r C a r p e n t e r . 

H e h a s c h a r g e of t h e p a i n t i n g of a l l b r i d g e s , b u i l d i n g s 
a n d o t h e r s t r u c t u r e s a n d w i l l h i r e s u c h f o r c e of m e n to 
a s s i s t h i m a s t h e M a s t e r C a r p e n t e r s h a l l d e s i g n a t e . 

T h e f o r e m a n of p a i n t e r s s h a l l b e f a m i l i a r w i t h a l l r u l e s 
a n d w i t h t h e u s e a n d m e a n i n g ot s i g n a l s a n d s e e t h a t t h e i r 
s u b o r d i n a t e s u n d e r s t a n d a l l r u l e s a n d p r o p e r l y u s e t h e 
s i g n a l s . 

T h e f o r e m a n of p a i n t e r s s h a l l h i m s e l f p e r s o n a l l y s e e 
to t h e t y i n g of a l l k n o t s a n d to t h e c o n d i t i o n of a l l r o p e , 
c h a i n s , p u l l e y b l o c k s , s c a f f o l d i n g b o a r d s , e t c . , u p o n w h i c h 
m e n a r e s u s p e n d e d f r o m i n t h e i r w o r k . 

T h e f o r e m a n of p a i n t e r s s h a l l s e e t h a t a l l d e p o s i t i s 
t h o r o u g h l y c l e a n e d f r o m a n y m e t a l w o r k of a n y b r i d g e s 
a n d d e p o s i t e d a t s u c h d i s t a n c e a s i t w i l l n o t a g a i n b e 
l i a b l e to c o m e i n c o n t a c t w i t h t h e m e t a l of t h e s t r u c t u r e . 

F o r e m a n of p a i n t e r s s h a l l e n g a g e i n t h e w o r k p e r ­
s o n a l l y w i t h h i s m e n a n d s h a l l o b s e r v e a n y r u l e s o r r e g u ­
l a t i o n s w h i c h a p p l y to a n y o t h e r m e n i n t h e m a i n t e n a n c e 
o r g a n i z a t i o n a f f e c t i n g a n y w o r k t h e y a r e e n g a g e d i n . 

T.' F o r e m a n of p a i n t e r s s h a l l m a k e r e q u i s i t i o n u p o n t h e 
M a s t e r C a r p e n t e r f o r a l l s u p p l i e s a n d m a t e r i a l n e e d e d h y 
t h e m i n t h e i r w o r k . F o r e m a n o f p a i n t e r s s h a l l s e e t h a t 
t h e d a t e of p a i n t i n g i s m a r k e d i n s m a l l l e t t e r s u p o n a l l 
b r i d g e s a n d s t r u c t u r e s w h i c h s h a l l h a v e b e e n p a i n t e d . 

I T h i s d a t e of p a i n t i n g s h a l l s t a t e w h e t h e r i t i s o n e c o a t , 
t w o c o a t , o r t h r e e c o a t w o r k , a n d t h e n a m e o r i n i t i a l s of 
t h e p a i n t m a n u f a c t u r e r w h o s e p a i n t i s u s e d s h a l l a l s o 
a p p e a r . 
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O v e r h e a d L i n e s and Signals. 

D E F I N I T I O N S . 

' i A e r i a l C o n d u c t o r — A n o v e r h e a d c o n d u c t o r . 
A n c h o r S t r a i n E a r — I n a n o v e r h e a d t r o l l e y s y s t e m a 

t r o l l e y e a r o r i n s u l a t o r e m p l o y e d f o r a n c h o r i n g t h e t r o l l e y 
w i r e , o r m a i n t a i n i n g i t t a u t , so a s to e n s u r e g o o d a n d c o n ­
t i n u o u s c o n t a c t w i t h t h e t r o l l e y w h e e l . 

B a t t e r y , D r y — A n u m h e r of s e p a r a t e d r y v o l t a i c c e l l s 
c o m b i n e d so a t to a c t a s a s i n g l e s o u r c e . 

B r a c k e t - A r m — A n a r m s u p p o r t e d b y a b r a c k e t f o r 
c a r r y i n g a l i n e i n s u l a t o r . 

B r a i d e d - W i r e — A w i r e c o v e r e d w i t h a b r a i d i n g of i n ­
s u l a t i n g m a t e r i a l . 

B u r n - O u t — T h e d e s t r u c t i o n of a n y p a r t of a n e l e c t r i c 
a p p a r a t u s b y t h e p a s s i n g of a n e x c e s s i v e c u r r e n t d u e to 
s h o r t c i r c u i t o r o t h e r c a u s e s . 

C a b l e — A s t r a n d e d c o n d u c t o r o r a c o m b i n a t i o n of c o n ­
d u c t o r s i n s u l a t e d f r o m o n e a n o t h e r . 

C a b l e C l i p — A t e r m s o m e t i m e s u s e d f o r c a b l e h a n g e r . 
C a b l e W e l l — . 4 c a b l e t a n k . 
C a n d l e - P c w e r — T h e i n t e n s i t y of l i g h t e m i t t e d b y a 

l u m i n o u s b o d y e s t i m a t e d i n s t a n d a r d c a n d l e s . 
C a t e n a r y C u r v e — T h e c u r v e d e s c r i b e d b y t h e s a g g i n g 

of a w i r e , u n d e r i t s o w n w e i g h t , w h e n s t r e t c h e d b e t w e e n 
t w o p o i n t s of s u p p o r t . 

C a t e n a r y T r o l l e y C o n s t r u c t i o n — A t r o l l e y w i r e tha>, 
i s s u s p e n d e d a t f r e q u e n t i n t e r v a l s f r o m a m e s s e n g e r w i r e . 

C i r c u i t B r e a k e r — A n y d e v i c e f o r o p e n i n g o r b r e a k i n g 
a c i r c u i t . 

" C o m e A l o n g " — A s m a l l p o r t a b l e v i s e c a p a b l e of r e a d y 
a t t a c h m e n t to a n a e r i a l c o n d u c t o r a n d u s e d to p u l l t h e 
c o n d u c t o r to i t s p r o p e r t e n s i o n . 

C o n d u c t o r — A n y s u b s t a n c e w h i c h w i l l p e r m i t t h e so -
c a l l e d p a s s a g e of a n e l e c t r i c c u r r e n t . 

C o n n e c t i n g J a c k — A j a c k f o r i n t r o d u c i n g a l o o p i n t o 
a t e l e p h o n e c i r c u i t . 

C o n n e c t i n g S l e e v e — A m e t a l l i c s l e e v e e m p l o y e d a s a 
c o n n e c t o r for r e a d i l y j o i n i n g t h e e n d s of t w o o r m o r e 
w i r e s . 

C o r d , E l e c t r i c — A f l e x i b l e i n s u l a t e d e l e c t r i c c o n d u c t o r 
c o n t a i n i n g t w o p a r a l l e l w i r e s . 

C r o s s - A r m — A h o r i z o n t a l b e a m a t t a c h e d to a p o l e 
for t h e s u p p o r t of t h e i n s u l a t o r s o r a e r i a l c o n d u c t o r s . 

C r o s s B o n d i n g — T h e b o n d i n g b e t w e e n t h e g r o u n d ^ 
f e e d e r a n d t h e t r a c k f o r t h e p u r p o s e of e n s u r i n g a good ; 
c o n d u c t i n g r e t u r n c i r c u i t o r t h e b o n d i n g b e t w e e n t h e r a i l 
o n o n e s i d e of a t r a c k a n d t h e r a i l o n t h e o p p o s i t e s i d e . 

C r o s s , E l e c t r i c — A c o n n e c t i o n a c c i d e n t l y e s t a b l i s h e d A 
b e t w e e n t w o c o n d u c t i n g l i n e s , c a u s e d b y t w o w i r e s c o m - . 
i n g i n c o n t a c t b y c r o s s i n g e a c h o t h e r . 

C r o w - F o o t Z i n c — A c r o w - f o o t - s h a p e d z i n c e m p l o y e d i n ) C 
t h e g r a v i t v v o l t a i c c e l l . 

C u r r e n t , E l e c t r i c — T h e q u a n t i t y of e l e c t r i c i t y p e r s e c -
e n d w h i c h p a s s e s t h r o u g i i a n y c o n d u c t o r o r c i r c u i t w h e n • 
t h e flow i s u n i f o r m . 

C u t - O u t — A d e v i c e l o r r e m o v i n g a n e l e c t r o - r e c e p t i v e ? 
d e v i c e o r loop f r o m t h e c i r c u i t of a n e l e c t r i c s o u r c e . 

C l i n c h E a r — A n e a r i n a t r o l l e y s y s t e m to w h i c h t h e ^ 
t r o l l e y i s s e c u r e d b y c l i c h i n g t h e l i p s of t h e e a r i n t o 
g r o o v e of t r o l l e y w i r e . -5 

C o p p e r - C l a d — P r o t e c t e d o r c o v e r e d w i t h c o p p e r . 
D e a d E n d e d C o n d u c t o r — A c o n d u c t o r w h o s e e n d i s de- y 

l i b e r a t e l y l e f t o p e n o r i n s u l a t e d b y b e i n g w o u n d a r o u n d . 
a n i n s u l a t o r . 

D e a d G r o u n d — S u c h a g r o u n d a s w i l l e n s u r e a g r o u n d _ 
of n e g l i g i b l e r e s i s t a n c e . 

D e a d - M a n — A t i m b e r b u r i e d i n t h e e a r t h for t h e p u r - Y 
p o s e of a t t a c h i n g a n a n c h o r o r g u y . 

D i s c o n n e c t o r — A k e y o r o t h e r d e v i c e f o r o p e n i n g o r ? 
b r e a k i n g a n e l e c t r i c c i r c u i t o r f o r r e m o v i n g a n e l e c t r o -
r e c e p t i v e d e v i c e t h e r e f r o m . 

D o u b l e - P o l e S w i t c h — A s w i t c h w h i c h s i m u l t a n e o u s l y 
b r e a k s t h e c i r c u i t of b o t h p o s i t i v e a n d n e g a t i v e l e a d s . 

D o u b l e - T h r o w S w i t c h — A s w i t c h c a p a b l e of b e i n g > 
t h r o w n i n t o e i t h e r of t w o c o n t a c t s o r p a i r s of c o n t a c t s . • 
A s w i t c h w h i c h h a s t h r e e p o s i t i o n s . 

D u p l e x W i r e — A n i n s u l a t e d c o n d u r t o r c o n t a i n i n g t w o 1 
s m a l l i n s u l a t e d c o n d u c t o i s t w i s t e d t o g e t h e r , h a v i n g a c o m - " 
m e n c o v e r i n g . 

E l e c t r i c i t y — T h e n a m e g i v e n to t h e u n k n o w n c a u s e J 
of e l e c t r i c p h e n o m e n a . ^ 

E l e c t r o d e — E i t h e r of t h e t e r m i n a l s of a n e l e c t r i c 7 
s o u r c e . 

E l e c t r o l y s i s — C h e m i c a l d e c o m p o s i t i o n e f fec ted b y 7 
m e a n s of a n e l e c t r i c c u r r e n t . 

E n d - t o - E n d J o i n t — A t e r m f r e q u e n t l y e m p l o y e d i n p l a c e 7 
of b u t t - j o i n r . 

E x p a n s i o n J o i n t — A j o i n t s u i t a b l e for t u b e s o r p i p e s ^ 
e x p o s e d to c o n s i d e r a b l e c h a n g e s of t e m p e r a t u r e i n w h i c h '. 
a s l i d i n g j o i n t i s p r o v i d e d to s a f e l y p e r m i t a c h a n g e i n 
l e n g t h of e x p a n s i o n o r c o n t r a c t i o n . 

F e e d e r — A n e l e c t r i c c i r c u i t u s e d to s u p p l y p o w e r to 7 
a s t a t i o n o r s e r v i c e a s d i s t i n g u i s h e d f r o m c i r c u i t s c o n - -
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f ined to a s i n g l e s t a t i o n o r u s e d f o r o t h e r p u r p o s e s t h a n 
s u p p l y i n g p o w e r . 

7 F e e d e r D i s t r i b u t i o n — A f e e d e r - a n d - m a i n s y s t e m of d i s -
' t r i b u t i o n . 
^ F e e d i n g P o i n t — A p o i n t of c o n n e c t i o n b e t w e e n a f e e d e r 
; a n d t h e m a i n s . 

F u s e B l o c k — A b l o c k c o n t a i n i n g a s a f e t y f u s e . 
7 F u s e B o x — A b o x c o n t a i n i n g a s a f e t y f u s e . 

/ • G a i n s — T h e s p a c e s c u t i n t h e f a c e s of p o l e s f o r t h e 
' s u p p o r t a n d p l a c i n g of t h e c r o s s - a r m . 

^ G a l v a n i z i n g — C o v e r i n g i r o n w i t h a n a d h e r e n t c o a t -
• i n g of z i n c b y d i p p i n g i n a b a t h ot m o l t e n m e t a l . 

G r o u n d — A g e n e r a l t e r m f o r t h e e a r t h w h e n e m p l o y e d 
. a s a r e t u r n c o n d u c t o r . 

^ G r o u n d R e t u r n — A g e n e r a l t e r m u s e d to i n d i c a t e t h e 
\e of t h e g r o u n d f o r p a r t of a n e l e c t r i c c i r c u i t . 

G r o u n d W i r e — T h e w i r e o r c o n d u c t o r l e a d i n g to o r 
. c o n n e c t e d w i t h t h e g r o u n d o r e a r t h i n a g r o u n d e d c i r c u i t . 
'> G r o u n d i n g — C o n n e c t i n g a c i r c u i t to e a r t h o r g r o u n d . 

G u a r d W i r e — A w i r e h u n g a h o v e a n y a c t i v e c o n d u c t o r 
7 s u c h a s a t r o l l e y w i r e i n o r d e r to p r e v e n t i t f r o m c o m i n g 
• i n t o e l e c t r i c c o n t a c t w i t h f a l l i n g w i r e s . 

A, G u y — A r o d , c h a i n , r o p e o r w i r e e m p l o y e d f o r s u p -
, p o r t i n g o r s t i f f e n i n g a n y s t r u c t u r e s u c h a s a p o l e . 

G u y W i r e — . 4 w i r e e m p l o y e d a s a g u y . 
H a r d D r a w n C o p p e r W i r e — C o p p e r w i r e n o t a n n e a l e d 

a f t e r l e a v i n g t h e d i e . 
H i g h - T e n s l o n C i r c u i t — A c i r c u i t e m p l o y e d i n c o n n e c -

. t i o n w i t h h i g h e l e c t r i c p r e s s u r e s . 
^ I m p e d a n c e — G e n e r a l l y , o p p o s i t i o n to c u r r e n t flow. 

I n c a n d e s c e n t E l e c t r i c L a m p — A n e l e c t r i c l a m p w h o s e 
I l i g h t i s p r o d u c e d b y t h e e l e c t r i c i n c a n d e s c e n c e of a s t r i p 

o r f i l a m e n t of s o m e r e f r a c t o r y s u b s t a n c e . 
^ i n d u c t i o n — T h e i n f l u e n c e e x e r t e d b y a c h a r g e d b o d y 

, o r b y a m a g n e t i c field o n n e i g h b o r i n g b o d i e s w i t h o u t a p ­
p a r e n t c o m m u n i c a t i o n . 

I n s i d e W i r i n g — A n y c o n d u c t o r s p l a c e d i n s i d e a b u i l d ­
i n g . 

I n s u l a t e — T o so c o v e r o r p r o t e c t a b o d y a s to p r e ­
v e n t e l e c t r i c i t y f r o m b e i n g c o n d u c t e d to o r r e m o v e d 
f r o m i t . 

I n s u l a t e d W i r e s — W i r e s p r o v i d e d w i t h i n s u l a t i n g c o v ­
e r i n g s o r c o a t i n g s . 

I n s u l a t i n g J o i n t — A j o i n t i n a n i n s u l a t i n g m a t e r i a l o r 
c o v e r i n g i n w h i c h t h e c o n t i n u i t y of t h e i n s u l a t i n g m a t e r i a l 
i s e n s u r e d . 

I n s u l a t o r , E l e c t r i c — A b o d y o r s u b s t a n c e w h i c h o f f e r s 
s u c h r e s i s t a n c e to t h e p a s s a g e of e l e c t r i c c u r r e n t t h a t i t i s 
u s e d to p r e v e n t t h e p a s s a g e of c u r r e n t . 
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I n s u l a t o r P i n — T h e b o l t b y w h i c h a n i n s u l a t o r i s a t ­
t a c h e d to a b r a c k e t , p o l e - a r m o r s u p p o r t . 

i n t e r r u p t e r — A n y d e v i c e for i n t e r r u p t i n g o r b r e a k i n g 
a c i r c u i t . 

J o i n t R e s i s t a n c e — T h e c o m b i n e d r e s i s t a n c e of a n u m ­
b e r of p a r a l l e l - c o n n e c t e d r e s i s t a n c e s . 

J u m p e r — A t e m p o r a r y s h u n t o r s h o r t c i r c u i t p u t 
a r o u n d a s o u r c e , l a m p o r r e c e p t i v e d e v i c e o n a s e r i e s - c o n ­
n e c t e d , c i r c u i t , to e n a b l e i t to b e r e a d i l y r e m o v e d o r r e ­
p a i r e d . 

K n I f e - S w I t c h — A s w i t c h w h i c h i s o p e n e d o r c l o s e d b y 
t h e m o t i o n of a k n i f e c o n t a c t b e t w e e n p a r a l l e l c o n t a c t 
p l a t e s . 

L a m p C i r c u i t — A c i r c u i t c o n t a i n i n g a n e l e c t r i c l a m p 
o r l a m p s . 

L a m p C o r d — A flexilj'e c o r d c o n t a i n i n g t w o s e p a r a t e l y 
i n s u l a t e d w i r e s s u i t a b l e f o r u s e i n c o n n e c t i o n w i t h a n i n ­
c a n d e s c e n t l a m p . 

L e a d s — I n a s y s t e m of p a r a l l e l d i s t r i b u t i o n t h e c o n d u c ­
t o r s c o n n e c t to t h e p o s i t i v e a n d n e g a t i v e t e r m i n a l s of a 
s o u r c e . C o n d u c t o r s w h i c h l e a d t h e c u r r e n t to o r f r o m 
a n y s o u r c e , c i r c u i t o r d e v i c e . 

L i g h t n i n g A r r e s t e r — A d e v i c e b y m e a n s of w h i c h t h e 
a p p a r a t u s p l a c e d i n a n y e l e c t r i c c u r r e n t i s p r o t e c t e d f r o m 
t h e d e s t r u c t i v e e f f e c t s of a flash o r d i s c h a r g e of l i g h t n i n g . 

L i n e C i r c u i t — T h e w i r e s o r o t h e r c o n d u c t o r s i n t h e 
m a i n l i n e of a c i r c u i t . 

L i v e W i r e — A w i r e t h r o u g h w h i c h c u r r e n t i s p a s s i n g . 
L o w T e n s i o n — A r e l a t i v e t e r m u s e d to d e s i g n a t e a 

w i n d i n g o r c o n d u c t o r of l e s s v o l t a g e t h a n t h a t w i t h w h i c h 
i t i s r e l a t e d o r c o m p a r e d . 

M a g n e t — A n y b o d y p r o d u c i n g a m a g n e t i c flux. A b o d y 
p o s s e s s i n g t h e p o w e r of a t t r a c t i n g t h e u n l i k e po le ot 
a n o t h e r m a g n e t o r of r e p e l l i n g t h e l i k e po le or of i n d u c i n g 
m a g n e t i s m i n m a g n e t i z a b l e b o d i e s . 

M a g n e t o — A m a g n e t o - g e n e r a t o r . A s m a l l m a g n e t o -
e l e c t r i c d y n a m o m a c h i n e . 

M a i n s — I n a p a r a l l e l s y s t e m of d i s t r i b u t i o n t h e p a r a l ­
l e l c o n d u c t o r s c a r r y i n g t h e m a i n c u r r e n t a n d to w h i c h 
t r a n s l a t i n g d e v i c e s a r e c o n n e c t e d . 

M o u t h - P i e c e s — C i r c u l a r o p e n i n g s i n t o a i r c h a m b e r s 
p l a c e d o v e r t h e d i a p h r a g m s of t e l e p h o n e s to p e r m i t t h e 
r e a d y a p p l i c a t i o n of t h e m o u t h i n s p e a k i n g so a s to s e t 
t h e d i a p h r a g m i n v i b r a t i o n . 

N e g a t i v e C o n d u c t o r — T h e c o n d u c t o r c o n n e c t e d to t h e 
n e g a t i v e t e r m i n a l of a n e l e c t r i c s o u r c e . 
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N e u t r a l W i r e — I n a t h r e e - w i r e s y s t e m of e l e c t r i c d i s ­

t r i b u t i o n t h e w i r e c o n n e c t e d to t h e n e u t r a l d y n a m o - t e r ­
m i n a l . T h e b a l a n c e w i r e of a t h r e e - w i r e s y s t e m . 

P e t t i c o a t I n s u l a t o r — A n i n s u l a t o r p r o v i d e d w i t h a 
p e t t i c o a t o r d e e p e x t e r n a l g r o o v e a r o u n d i t s l o w e r ex ­
t r e m i t y o r s t a l k . 

P h a s e — T h e f r a c t i o n a l p a r t of a p e r i o d w h i c h h a s 
e l a p s e d s i n c e a v i b r a t i n g h o d y l a s t p a s s e d t h r o u g h t h e 
e x t r e m e p o i n t of i t s p a t h i n t h e p o s i t i v e d i r e c t i o n . 

P l u g S w i t c h — A s w i t c h o p e r a t e d b y t h e i n s e r t i o n of 
a m e t a l l i c p l u g b e t w e e n t w o i n s u l a t e d m e t a l l i c s e g m e n t s 
c o n n e c t e d to a c i r c u i t a n d s e p a r a t e d b y a i r s p a c e s f o r t h e 
r e c e p t i o n of t h e p l u g k e y . 

P o l e C h a n g e r — A g e n e r a t o r of a l t e r n a t i n g c u r r e n t s a t 
a t e l e p h o n e e x c h a n g e c o n s i s t i n g of a n e l e c t r o - m a g n e t i c a l l y 
d r i v e n p e n d u l u m w h i c h p e r i o d i c a l l y r e v e r s e d a c a l l b a t t e r y . 

P o l e G u y — A g u y e m p l o y e d f o r s t i f f e n i n g a p o l e . 
P o l e S t e p s — S t e p s p e r m a n e n t l y f a s t e n e d to a w o o d e n 

o r i r o n p o l e to f a c i l i t a t e c l i m b i n g . 
P o n y I n s u l a t o r — A n a m e g i v e n to a p a r t i c u l a r t y p e 

of g l a s s o r p o r c e l a i n t e l e p h o n e i n s u l a t o r . 
P o r c e l a i n — A v a r i e t y of i n s u l a t i n g s u b s t a n c e m a d e 

f r o m k a o l i n . 
P o r t a b l e C o n d u c t o r s — F l e x i b l e c o r d s c o n t a i n i n g i n ­

s u l a t e d w i r e s s u i t a b l e f o r u s e w i t h p o r t a b l e l a m p s , m o t o r s 
o r o t h e r d e v i c e s . 

P o w e r C i r c u i t s — C i r c u i t s e m p l o y e d f o r t h e e l e c t r i c 
t r a n s m i s s i o n of p o w e r . 

P o w e r H o u s e — A h o u s e p r o v i d e d w i t h a p l a n t n e c e s ­
s a r y for t h e p r o d u c t i o n of t h e e l e c t r i c p o w e r r e q u i r e d i n 
a s y s t e m of e l e c t r i c d i s t r i b u t i o n . 

P r i m a r y C u r r e n t s — C u r r e n t s flowing i n a p r i m a r y c i r ­
c u i t a s d i s t i n g u i s h e d f r o m c u r r e n t flowing i n a s e c o n d a r y 
c i r c u i t . 

P a r a l l e l , B r a i l or B a c k b o n e — A m e s s e n g e r w i r e s t r u n g 
p a r a l l e l w i t h c u r v e w i t h pul l -of f w i r e s a t t a c h e d f o r t h e 
p u r p o s e of h o l d i n g t r o l l e y w i r e i n a l i g n m e n t o n c u r v e s . 

R a i l - b o n d , E l e c t r i c — A n y d e v i c e w h e r e b y t h e e n d s of 
c o n t i n u o u s r a i l s a r e p l a c e d i n g o o d e l e c t r i c a l c o n t a c t w i t h 
o n e a n o t h e r so t h a t t h e r e s i s t a n c e of t h e r a i l s , e m p l o y e d 
a s a p o r t i o n of t h e r e t u r n c i r c u i t , m a y b e a s s m a l l a s 
p o s s i b l e . 

R a i l w a y R e t u r n C i r c u i t — A t e r m f r e q u e n t l y e m p l o y e d 
f o r t h e g r o u n d r e t u r n of a t r o l l e y s y s t e m . 

R e c e i v e r — A n a m e g i v e n to a r e c e i v i n g i n s t r u m e n t 
of a g r a m o p h o n e , g r a p h o p h o n e , t e l e p h o n e o r t e l e g r a p h i n ­
s t r u m e n t . 

R e t u r n C i r c u i t — T h a t p a r t of a c i r c u i t b y w h i c h a n 
e l e c t r i c c u r r e n t r e t u r n s to t h e s o u r c e . 

R i n g i n g K e y — I n a t e l e p h o n e s w i t c h b o a r d , a k e y e m ­
p l o y e d to r i n g u p a s u b s c r i b e r . 

S e c t i o n I n s u l a t o r — A n i n s u l a t o r i n a t r o l l e y w i r e s y s ­
t e m w h i c h e l e c t r i c a l l y d i s c o n n e c t s o n e t r o l l e y s e c t i o n f r o m 
a n o t h e r . 

S i d e - P o l e T r o l l e y L i n e C o n s t r u c t i o n — A m e t h o d for t h e 
s u s p e n s i o n of a e r i a l t r o l l e y l i n e s i n w h i c h t h e t r o l l e y a n d 
f e e d e r w i r e s a r e s u s p e n d e d f r o m p o l e s p l a c e d o n o n e 
s i d e of a s t r e e t o r r o a d . 

S i n g l e P o l e S w i t c h — A s w i t c h w h i c h o p e n s o r c l o s e s 
a c i r c u i t a t o n e of i t s l e a d s o n l y . 

S i n g l e - T h r o w S w i t c h — A s w i t c h h a v i n g b u t t w o p o s i ­
t i o n s , o n e f o r o p e n i n g , a n d t h e o t h e r f o r c l o s i n g t h e c i r ­
c u i t i t c o n t r o l s , a s d i s t i n g u i s h e d f r o m a d o u b l e - t h r o w 
s w i t c h . 

S l e e v e J o i n t — A j u n c t i o n of t h e e n d s of c o n d u c t i n g 
w i r e s o b t a i n e d b y p a s s i n g t h e m t h r o u g h t u b e s a n d s u b ­
s e q u e n t l y t w i s t i n g a n d s o l d e r i n g . 

S n a p S w i t c h — A s w i t c h i n w h i c h t h e t r a n s f e r of t h e 
c o n t a c t p o i n t s f r o m o n e p o s i t i o n to a n o t h e r i s a c c o m ­
p l i s h e d b y a q u i c k m o t i o n o b t a i n e d b y t h e o p e r a t i o n of a 
s p r i n g . 

S o f t - D r a w n C o p p e r W i r e — C o p p e r w i r e t h a t i s soft ­
e n e d b y a n n e a l i n g a f t e r b e i n g d r a w n . 

S o l d e r E a r — A n e a r o r h a n g e r i n a t r o l l e y s y s t e m to 
w h i c h t h e t r o l l e y i s s e c u r e d b y s o l d e r . 

S p a n W i r e s — W i r e s t i g h t l y s t r e t c h e d a c r o s s a s t r e e t 
f r o m p o l e to p o l e f o r t h e p u r p o s e of s u p p o r t i n g t r o l l e y 
w i r e s . 

S p i d e r — A pul l -of f w i r e a t t a c h e d to t r o l l e y w i r e f o r 
p u r p o s e of s e c u r i n g b e t t e r a l i g n m e n t o n a c u r v e . 

S p l i c i n g E a r — A t r o l l e y e a r f o r u n i t i n g t h e e n d s of a 
t r o l l e y w i r e . 

S p l i c i n g S l e e v e — A t u b e of c o n d u c t i n g m a t e r i a l s e m ­
p l o y e d f o r c o v e r i n g a s p l i c e i n a c o n d u c t i n g w i r e . 

S t r a i g h t L i n e T r o l l e y H a n g e r s — A t r o l l e y h a n g e r e m ­
p l o y e d o n a s t r a i g h t t r o l l e y l i n e , s u i t a b l y s u p p o r t e d b y 
a s p a n w i r e s o a s to h a v e a v e r t i c a l s t r a i n o n l y . 

S t r a i n I n s u l a t o r — A n i n s u l a t o r u s e d f o r t h e d o u b l e p u r ­
p o s e of t a k i n g t h e m e c h a n i c a l s t r a i n a t a b e n d o r a t t h e 
e n d of a c o n d u c t o r a n d a l s o i n s u l a t i n g t h e s a m e e l e c t r i ­
c a l l y . 

S t r a n d e d C o n d u c t o r — A c o n d u c t o r f o r m e d of a n u m b e r 
of s m a l l i n t e r l a c e d o r t w i s t e d c o n d u c t o r s , e i t h e r f o r t h e 
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p u r p o s e of r e d u c i n g s e l f - i n d u c l i o n o r e d d y c u r r e n t s o r f o r 
i n c r e a s i n g i t s flexibility. 

S w i t c h — A n y d e v i c e for r e a d i l y o p e n i n g o r c l o s i n g a n 
e l e c t r i c c i r c u i t . 

T a p — A d e r i v e d c i r c u i t f o r c a r r y i n g oft a s h a r e of t h e 
m a i n c u r r e n t . 

T a p i n g — C o v e r i n g a w i r e o r a j o i n t w i t h a n i n s u l a t i n g 
t a p e . 

T e l e p h o n e — A n i n s t r u m e n t f o r t h e e l e c t r i c t r a n s m i s ­
s i o n of a r t i c u l a t e s p e e c h . 

T e l e p h o n e S e t — A g e n e r a l t e r m f o r t h e a p p a r a t u s e m ­
p l o y e d b y a t e l e p h o n e s u b s c r i b e r a t h i s o f f ice . 

T h r e e - P h a s e T r a n s m i s s i o n — T r a n s m i s s i o n b y m e a n s of 
t h r e e p h a s e c u r r e n t s . 

T r a n s m i s s i o n — T h e t r a n s f e r e n c e of e n e r g y f r o m o n e 
p o i n t to a n o t h e r b y m e a n s of e l e c t r i c c u r r e n t s . 

T r a n s m i s s i o n L i n e — A t r a n s m i s s i o n c i r c u i t . 
T r a n s p o s i n g — I n a s y s t e m of t e l e p h o n i c c o m m u n i c a ­

t i o n , a d e v i c e f o r a v o i d i n g t h e b a d e f f e c t s of m u t u a l i n ­
d u c t i o n b y a l t e r n a t e l y c r o s s i n g e q u a l l e n g t h s ot c o n s e c u ­
t i v e s e c t i o n s of t h e l i n e . 

T r o l l e y - A r o l l i n g c o n t a c t - w h e e l t h a t m o v e s o v e r a 
t r o l l e y l i n e a n d c a r r i e s off t h e c u r r e n t r e q u i r e d to d r i v e 
t h e m o t o r c a r s . 

T r o l l e y E a r — A m e t a l p i e c e s u p p o r t e d b y a n i n s u l a t o r 
to w h i c h t h e t r o l l e y w i r e i s f a s t e n e d . 

T r o l l e y H a n g e r — A d e v i c e f o r s u p p o r t i n g a n d p r o p e r l y 
i n s u l a t i n g a t r o l l e y w i r e . 

T r o l l e y I n s u l a t o r — A n a m e s o m e t i m e s a p p l i e d to a 
t r o l l e y e a r . 

T r o l l e y W i r e — A b a r e o v e r h e a d w i r e e m p l o y e d i n a 
t r o l l e y s y s t e m for s u p p l y i n g t h e d r i v i n g c u r r e n t to t h e c a r 
m o t o r s t h r o u g h t h e i n t e r v e n t i o n of t h e t r o l l e y m e c h a n i s m . 

T w i s t e d P a i r C a b l e — A c a b l e c o n t a i n i n g o n e , s e v e r a l 
o r m a n y t w i s t e d p a i r s of c o n d u c t o r s , s u i t a b l e f o r m e t a l l i c 
c i r c u i t s . 

T w i s t e d P a i r C o n d u c t o r s — A n a s s e m b l a g e of t w i s t e d 
p a i r s of c o n d u c t o r s f o r m e t a l l i c c i r c u i t s . 

T w o - w a y S w i t c h — A s w i t c h p r o v i d e d w i t h t w o c o n t a c t s 
c o n n e c t e d w i t h t w o s e p a r a t e a n d d i s t i n c t c i r c u i t s . 

T w i n W i r e — T w o s m a l l i n s u l a t e d c o n d u c t o r s l a i d p a r a l ­
l e l , h a v i n g a c o m m o n c o v e r i n g . 

W a l l B r a c k e t — A n i n s u l a t o r b r a c k e t a t t a c h e d to a w a l l . 
A m o r e o r l e s s o r n a m e n t a l s u p p o r t f o r o n e o r m o r e i n ­
c a n d e s c e n t l a m p s a t t a c h e d to a w a l l of a r o o m , h a l l o r 
c o r r i d o r . 

W a l l S o c k e t — A s o c k e t p l a c e d i n a w a l l a n d p r o v i d e d 
w i t h o p e n i n g s f o r t h e i n s e r t i o n of a w a l l p l u g w i t h w h i c h 
t h e e n d s of a flexible t w i n - l e a d a r e c o n n e c t e d . 

W e a t h e r - P r o o f W i r e — A w i r e p r o v i d e d w i t h w e a t h e r ­
p r o o f i n s u l a t i o n . 

W e l d i n g E l e c t r i c — E f f e c t i n g t h e w e l d i n g u n i o n of m e ­
t a l s b y m e a n s of b e a t of e l e c t r i c o r i g i n . 

W i r e — A s l e n d e r r o d o r f i l a m e n t of m e t a l . A c o n d u c ­
t o r t h a t f o r m s a p a r t of a c i r c u i t . 

O R G A N I Z A T I O N O F O V E R H E A D L I N E S A N D S I G N A L 

D I V I S I O N O F M A I N T E N A N C E D E P A R T M E N T . 

T h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s s h a l l 
r e p o r t to a n d r e c e i v e i n s t r u c t i o n s f r o m t h e E n g i n e e r of 
M a i n t e n a n c e of W a y . H e h a s c h a r g e of t h e c o n s t r u c t i o n 
a n d r e p a i r s of a l l o v e r h e a d l i n e w o r k , i n c l u d i n g t r a n s m i s ­
s i o n , t r o l l e y , f e e d e r , s i g n a l a n d t e l e p h o n e l i n e s , t h e w i r i n g 
a n d l i g h t i n g of b u i l d i n g s , t h e c o n s t r u c t i o n a n d m a i n t e n ­
a n c e of a l l a u t o m a t i c s i g n a l s , c r o s s i n g b e l l s a n d t r a c k r e ­
t u r n b o n d i n g . H e w i l l e m p l o y s u c h w o r k m e n a s m a y b e 
n e c e s s a r y , s u b j e c t to t h e a p p r o v a l of t h e E n g i n e e r of 
M a i n t e n a n c e of W a y a n d s e e t h a t t h e y p e r f o r m t h e i r d u t i e s 
p r o p e r l y . 

T h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s a r e 
f o r b i d d e n to p a s s e m p l o y e e s o n t h i s C o m p a n y ' s t r a i n s , e x ­
c e p t o n C o m p a n y b u s i n e s s . 

T h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s 
m u s t m a k e f r e q u e n t i n s p e c t i o n s of a l l o v e r h e a d l i n e s a n d 
t h e i r s u p p o r t s , of a l l a u t o m a t i c s i g n a l s , b e l l s , a n d t r a c k 
b o n d i n g , a n d h a v e n e c e s s a r y r e p a i r s m a d e a s p r o m p t l y 
a s c o n d i t i o n s r e q u i r e . 

T h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s 
m u s t k n o w t h a t a l l f o r e m e n r e p o r t i n g to h i m a r e f a m i l i a r 
w i t h t h e o p e r a t i n g r u l e s i n r e g a r d to t r a i n s i g n a l s a n d 
flagging a n d t h a t t h e y f u l l y u n d e r s t a n d a n d c o m p l y w i t h 
t h e m . 

T h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s 
w i l l c a r e f u l l y s e e t h a t t h e t i m e of t h e m e n a n d t h e r a t e of 
p a y a r e c o r r e c t l y r e p o r t e d a n d p r o p e r l y c l a s s i f i e d o n t h e 
c h e c k r o l l s . T h e y w i l l n o t e t h e t i m e e a c h f o r e m a n o r 
i n s p e c t o r i s a b s e n t f r o m w o r k a n d m a k e p r o p e r d e d u c t i o n s 
o n c h e c k r o l l s . 

T h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s 
m u s t i n e a s e of o b s t r u c t i o n s o r d a m a g e to t h e o v e r h e a d 
l i n e s o r s i g n a l s p r o c e e d to t h e p l a c e w i t h t h e f o r c e s a t 
t h e i r c o m m a n d a n d do a l l i n t h e i r p o w e r to p r o m p t l y c l e a r 
a n d r e p a i r t h e d a m a g e . 

T h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s 
m u s t s p e n d a p o r t i o n of e a c h d a y w i t h t h e f o r e m e n r e -
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p o r t i n g to h i m a n d i n s t r u c t t h e m i n t h e p r o p e r a n d e f f i c i e n t 
m e t h o d s o i d o i n g w h a t e v e r w o r k t h e y find t h e f o r e m a n 
a n d h i s m e n e n g a g e d i n a n d t h e y s h a l l p e r s o n a l l y h a n d l e 
t h e g a n g i n a n e x p l a n a t i o n to t h e f o r e m a n of a n y e f f i c i e n t 
m a n n e r of d o i n g w o r k w h i c h h e d o e s n o t u n d e r s t a n d . 

T h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s 
m u s t p a y s t r i c t a t t e t i o n to t h e p r o p e r c o n d i t i o n of a l l 
o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s a n d to t h e t r a c k r e t u r n b o n d i n g . 

T h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s 
s h o u l d k e e p a m e m o r a n d u m of t h e n u m b e r of m e n a t w o r k 
o n t h e v a r i o u s g a n g s r e p o r t i n g to h i m a n d c o m p a r e w i t h 
t h e r e p o r t s r e t u r n e d b y t h e f o r e m e n . 

A l l r e q u i s i t i o n s f o r m a t e r i a l m u s t b e m a d e i n w r i t i n g 
to t h e E n g i n e e r of M a i n t e n a n c e o f W a y . 

T h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s 
m u s t k e e p t h e E n g i n e e r of M a i n t e n a n c e of W a y a d v i s e d 
of h i s w h e r e a b o u t s a n d p r o b a b l e m o v e m e n t s . 

T h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s 
s h a l l w o r k i n c o n n e c t i o n w i t h a n d f u r n i s h a s s i s t a n c e to 
a l l o t h e r h e a d s of a n y d i v i s i o n s of t h e M a i n t e n a n c e o f 
W a y D e p a r t m e n t . 

G E N E R A L L I N E F O R E M A N . 

T h e g e n e r a l l i n e f o r e m a n r e p o r t s to a n d r e c e i v e s o r ­
d e r s f r o m t h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s . 

H e h a s c h a r g e of t h e c o n s t r u c t i o n a n d r e p a i r s of a l l 
o v e r h e a d l i n e w o r k , i n c l u d i n g t r a n s m i s s i o n , t r o l l e y , f e e d e r 
a n d t e l e p h o n e l i n e s ; t h e c a r e of a l l t e l e p h o n e i n s t r u m e n t s 
a n d t h e w i r i n g a n d l i g h t i n g of b u i l d i n g s . H e w i l l e m p l o y 
s u c h f o r e m e n a s m a y be n e c e s s a r y , s u b j e c t to t h e a p p r o v a l 
of t h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s a n d 
s e e t h a t t h e y p e r f o r m t h e i r d u t i e s p r o p e r l y . 

H e m u s t be f a m i l i a r w i t h t h e u s e a n d m e a n i n g of 
s i g n a l s a n d s e e t h a t t h e y a r e p r o p e r l y u s e d a n d u n d e r s t o o d 
b y t h e p e r s o n s e m p l o y e d u n d e r h i m , a n d h e m u s t f u r t h e r ­
m o r e b e f a m i l i a r w i t h i n s t r u c t i o n s i s s u e d f o r t h e g o v e r n ­
m e n t of t r a i n s a n d t r a i n m e n a n d r e p o r t a n y n e g l e c t of 
d u t y o r v i o l a t i o n of t h e r u l e s t h a t c o m e u n d e r h i s n o t i c e . 

H e m u s t f r e q u e n t l y go o v e r a l l of h i s l i n e s a n d o b s e r v e 
t h e c o n d i t i o n of a l l t h e o v e r h e a d c o n s t r u c t i o n , t h e c o n d i ­
t i o n of t h e p o l e s , w i r e s a n d i n s t r u m e n t s u n d e r h i s c a r e a n d 
do e v e r y t h i n g n e c e s s a r y to i n s u r e s a f e t y a n d u n i n t e r r u p t e d 
u s e of a l l o v e r h e a d l i n e s . 

O V E R H E A D L I N E F O R E M A N . 

O v e r h e a d l i n e f o r e m e n r e p o r t to a n d r e c e i v e o r d e r s ' 
f r o m t h e g e n e r a l l i n e f o r e m a n . 

T h e y s h a l l b e r e s p o n s i b l e f o r t h e c o n s t r u c t i o n a n d r e ­
p a i r s of a l l o v e r h e a d l i n e w o r k , a n d s h a l l d o n o w o r k to 

o v e r h e a d l i n e s t h a t w i l l i n t e r f e r e w i t h t h e s a f e p a s s a g e 
of t r a i n s , u n l e s s u n d e r p r o p e r p r o t e c t i o n . 

O v e r h e a d l i n e f o r e m e n m u s t p e r s o n a l l y p a s s o v e r t h e 
w h o l e e x t e n t of t h e i r d i s t r i c t a t l e a s t o n c e a v / e e k . 

O v e r h e a d l i n e f o r e m e n m u s t e n g a g e i n t h e w o r k 
p e r s o n a l l y a n d t h e y s h a l l e m p l o y m e n a s t h e g e n e r a l l i n e 
f o r e m a n d i r e c t s . T h e y m u s t t r e a t e m p l o y e e s w i t h c o n ­
s i d e r a t i o n a n d s e e t h a t t h e y p r o p e r l y p e r f o r m t h e i r d u t i e s . 
T h e y m u s t d i s c h a r g e m e n w h o a r e i n c o m p e t e n t o r n e g l e c t 
t h e i r d u t i e s , b u t i n n o c a s e s h a l l t h e y d i s c h a r g e m e n w i t h ­
o u t c a u s e . T h e y m u s t k e e p t h e r e q u i r e d r e c o r d s of t h e 
t i m e of t h e i r m e n a n d of t h e m a t e r i a l u s e d . 

O v e r h e a d l i n e f o r e m e n m u s t e a c h h a v e a c o p y of t h e 
c u r r e n t t i m e t a b l e a n d b e t h o r o u g h l y f a m i l i a r w i t h t h e 
r u l e s a n d r e g u l a t i o n s t h e r e i n a n d w i t h t h e t i m e of t r a i n s 
o v e r t h e i r d i s t r i c t s . T h e y m u s t c a r e f u l l y o b s e r v e s i g n a l s 
d i s p l a y e d b y a l l t r a i n s a n d a s s u r e t h e m s e l v e s b e f o r e ob­
s t r u c t i n g t r a c k t h a t a l l t r a i n s a n d s e c t i o n s d u e h a v e 
p a s s e d . 

O v e r h e a d l i n e f o r e m e n m u s t p r o v i d e t h e m s e l v e s w i t h 
r e l i a b l e w a t c h e s , a n d , w h e n p o s s i b l e , v e r i f y t i m e d a i l y w i t l i 
t h e s t a n d a r d c l o c k o r w i t h t h e w a t c h of t h e g e n e r a l l i n e 
f o r e m a n o r of o t h e r e m p l o y e s w h o a r e r e q u i r e d to h a v e 
t h e s t a n d a r d t i m e . 

O v e r h e a d l i n e f o r e m e n a r e f o r b i d d e n to p a s s t h e i r m e n 
o n t h i s c o m p a n y ' s t r a i n s , e x c e p t o n C o m p a n y b u s i n e s s . 

I f , i n t h e j u d g m e n t of t h e o v e r h e a d l i n e f o r e m e n , t h e 
u v e r h e a d l i n e i s i n a d a n g e r o u s c o n d i t i o n for t h e p a s s a g e 
of t r a i n s , n o t i c e m u s t be g i v e n i m m e d i a t e l y to t h e g e n e r a l 
l i n e f o r e m a n a n d t h e t r a i n d i s p a t c h e r s . I n s u c h n o t i c e s 
t h e p l a c e of d a n g e r , i t s n a t u r e a n d t h e s p e e d a t w h i c h 
t r a i n s m a y p a s s m u s t b e s t a t e d . 

I n a d d i t i o n to s e n d i n g t i l l s n o t i c e y e l l o w s l o w s i g n a l s 
m u s t b e d i s p l a y e d . W h e n r e p a i r s h a v e b e e n m a d e t h e 
p e r s o n m a k i n g t h e m m u s t a t o n c e n o t i f y t h e g e n e r a l l i n e 
f o r e m a n a n d t r a i n d i s p a t c h e r s t h a t t h e s l o w o r d e r m a y 
b e r e c a l l e d . 

E x c e p t i n c a s e s of e m e r g e n c y , n o w o r k t h a t w i l l ob­
s t r u c t t h e t r a c k s h a l l b e d o n e d u r i n g fogs o r s t o r m s . 

O v e r h e a d l i n e f o r e m e n s h a l l c o n f o r m to t h e p r e s c r i b e d 
s t a n d a r d s , p l a n s a n d i n s t r u c t i o n s h e r e i n a f t e r c o n t a i n e d 
o r h e r e a f t e r p r e s c r i b e d b y t h e p r o p e r o f f i c e r i n t h e e x e c u ­
t i o n of t h e w o r k u n d e r t h e i r c i i a r g e . 

O v e h e a d l i n e f o r e m e n m u s t n o t , e x c e p t b y p r o p e r 
a u t o r i t y , p e r m i t e x p e r i m e n t a l t r i a l s of a p p l i a n c e s o r d i -
v i c e s , n o r g i v e o u t i n f o r m a t i o n of t h e r e s u l t s of a n y t r i a l . 

O v e r h e a d l i n e f o r e m e n s h a l l k e e p t h e m s e l v e s i n f o r m e d 
i l l r e g a r d to a l l w o r k p e r f o r m e d o n t h e i r d i s t r i c t s b y for­
e i g n c o m p a n i e s , o r o t h e r s w h o do n o t c o m e u n d e r t h e i r 
c h a r g e , a n d s e e t h a t n o t h i n g i s d o n e b y t h e m t h a t w i l l i n -



v 
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t e r f e r e w i t h t h e s a f e t y of t h e o v e r h e a d l i n e s , o r e m p l o y e e s 
o r t h e m o v e m e n t of t r a i n s . 

G E N E R A L R U L E S O F O V E R H E A D L I N E S A N D 

S I G N A L D I V I S I O N . 

T h e a t t e n t i o n of l i n e m e n , i n s p e c t o r s , g r o u n d m e n a n d 
a l l o t h e r e m p l o y e e s of t h i s C o m p a n y h a v i n g o c c a s i o n to 
c l i m b p o l e s o r w o r k u p o n o r n e a r s a m e i s h e r e b y c a l l e d to 
t h e h a z a r d o u s c o n d i t i o n s u r r o u n d i n g s u c h w o r k a n d to 
t h e f a c t t h a t a l l p o l e s a r e l i a b l e to d e c a y b e n e a t h t h e 
s u r f a c e of t h e g r o u n d ; t h a t c r o s s - a r m s o r p i n s m a y r o t 
o r c r a c k ; t h a t m e s s e n g e r o r g u y w i r e s a r e o f t e n g r o u n d e d 
a n d i n c o n t a c t w i t h h i g h v o l t a g e l i n e s . E v e r y s u c h e m ­
p l o y e e i s h e r e b y n o t i f i e d to c a r e f u l l y i n s p e c t e a c h p o l e b e -

v _ i / f o r e c l i m b i n g t h e s a m e a n d t h o r o u g h l y t e s t e a c h p o l e , 
' B O T H A B O V E A N D B E L O W G R O U N D , a n d b e f o r e 

a n d a f t e r g o i n g u p a n y p o l e to i n s p e c t e a c h c r o s s - a r m , p i n , 
g u y w i r e a n d a l l f o r e i g n c o m p a n i e s ' w i r e s , n e a r a n y s u c l i 
w o r k to a v o i d a c c i d e n t . T h e C o m p a n y m a k e s n o i n s p e c ­
t i o n s o r t e s t s of t h e s e s t r u c t u r e s , b u t e v e r y e m p l o y e e m u s t 
m a k e h i s o w n i n s p e c t i o n s o r t e s t s . E m p l o y e e s w i l l b e h e l d 
r e s p o n s i b l e f o r a n y f a i l u r e to o b s e r v e t h i s r u l e . 

A l l w o r k s h a l l b e d o n e i n a n e a t a n d w o r k m a n - l i k e 
m a n n e r a n d w h e r e v e r p o s s i b l e s h a l l be i n s t r i c t c o n f o r m i t y 
to t h e r u l e s a n d m e t h o d s t h e r e i n s e t f o r t h . 

W h e n o n e o r m o r e l i n e m a n , i n s p e c t o r s o r m a i n t a i n e r s 
a r e r i d i n g o v e r t h e l i n e i t s h a l l be t h e i r d u t y to s e l e c t c e r ­
t a i n c i r c u i t s , s u p p o r t s o r a p p a r a t u s a n d i n s p e c t t h e m c a r e ­
f u l l y f o r a n y d e f e c t s o r d i s p l a c e m e n t s w h i c h m a y i n t e r f e r e 
w i t h t h e i r u s e f u l n e s s , a n d i f a n y a r e n o t e d t h e y s h a l l i m ­
m e d i a t e l y r e p a i r s a m e a n d m a k e a r e p o r t d e s c r i b i n g t h e 
c o n d i t i o n a n d w h a t i n t h e i r o p i n i o n w o u l d p r e v e n t a r e c u r -

V r e n c e of t h e t r o u b l e of t h e c h a r a c t e r f o u n d . 
I t s h a l l b e t h e d u t y of e v e r y e m p l o y e e of t h i s d i v i s i o n 

of t h e M a i n t e n a n c e D e p a r t m e n t to k e e p t h e i r f o r e m a n a d -
1 . v i s e d of t h e i r w h e r e a b o u t s d u r i n g t h e d a y , r e p o r t b e f o r e 

g o i n g off d u t y a t n i g h t ; a n d k e e p t h e i r h o m e a d d r e s s i n 
• w r i t i n g a t t h e c h i e f d i s p a t c h e r ' s o f f i c e , 

tf" / A l l o v e r h e a d l i n e s m u s t b e k e p t w e l l i n s u l a t e d f r o m a l l 
l * - t f o r e i g n c o m p a n i e s ' w i r e s , t r e e s , b u i l d i n g s , p o l e s , e t c . 

_ ^ T r e s s m u s t b e t r i m m e d e a c t u - y e a r s o a s t o a f f o r d s u f f i -
j S , c i e n t c l e a r a n c e of a l l o v e r h e a d l i n e s . 

rjF B r o k e n i n s u l a t o r s m u s t b e r e p l a c e d a s s o o n a s p o s -
fV s i b l e . 

O n e a c h o c c a s i o n f o r h e l p i n g a n y o t h e r d e p a r t m e n t , a 
r e p o r t of s a m e s t a t i n g t h e t i m e t h u s e m p l o y e d m u s t b e 

n m a d e o u t a n d s e n t to t h e g e n e r a l l i n e f o r e m a n o r i n s p e c t o r 
| V of s i g n a l s . O n l y i n c a s e s ot e m e r g e n c y s h a l l a s s i s t a n c e 

be r e n d e r e d to o t h e r d e p a r t m e n t s w i t h o u t f i r s t o b t a i n i n g 
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t h e a u t h o r i t y f r o m s u p e r i o r s , b e c a u s e , f r e q u e n t l y i m p o r t ­
a n t w o r k m a y b o n e g l e c t e d o r a s s i s t a n c e r e n d e r e d w h e r e 
h e a d of a n o t h e r d e p a r t m e n t d o e s n o t d e s i r e i t . 

A c o r r e c t d a i l y r e p o r t m u s t h e m a d e of a l l w o r k d o n e , 
m a t e r i a l u s e d a n d t i m e s p e n t o n e a c h j o b a n d s e n t to 
t h e g e n e r a l l i n e f o r e m a n o r s u p e r v i s o r of i n t e r l o c k i n g a n d 
s i g n a l s . 

E a c h f o r e m a n m u s t k e e p a c c u r a t e a c c o u n t i n h o u r s 
of t h e t i m e of e a c h m a n i n h i s c h a r g e a n d o n t h e f i f t e e n t h 
a n d l a s t d a y of e a c h m o n t h f i g u r e e a c h m a n a t h i s r a t i n g 
a n d f o r w a r d t h e t i m e b o o k s to t h e g e n e r a l l i n e f o r e m a n o r 
s u p e r v i s o r of i n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l s . 

T h e u s e of t h e d i s p a t c h e r ' s t e l e p h o n e l i n e i s f o r b i d d e n 
u n l e s s i t i s a b s o l u t e l y n e c e s s a r y . 

E a c h l i n e m a n o r o t h e r e m p l o y e e ot t h i s C o m p a n y h a v ­
i n g o c c a s i o n to c l i m b p o l e s m u s t h a v e a b e l t a n d s a f e t y 
s t r a p , c l i m b e r s , p l i e r s a n d c o n n e c t o r s . 

B e l t s a n d s a f e t y s t r a p s a n d <s l imbers m u s t b e a r i n s p e c ­
t i o n . 

S c r a p s , e m p t y r e e l s , b r o k e n i n s u l a t o r s , b r o k e n p o l e s , 
e t c . , m u s t b e p i c k e d u p a n d v a l u a b l e o r u s e f u l m a t e r i a l 
s h a l l b e t a k e n to t h e s t o r e y a r d s a n d r e t u r n e d to s t o r e ­
k e e p e r o n a c r e d i t m e m o , a l l w a s t e m a t e r i a l s h a l l h e e i t h e r 
b u r n e d o r b u r i e d i n t h e g r o u n d a t t h e c o m p l e t i o n of e v e r y 
j o b . 

W h e n e v e r e m p l o y e e s of t h e o v e r h e a d l i n e a n d s i g n a l 
d i v i s i o n a r e r i d i n g o v e r t h e l i n e i n w o r k c a r s a n d t h e y 
a r e n o t e n g a g e d i n o b s e r v i n g t h e c o n d i t i o n of l i n e , t h e y 
s h o u l d b e e m p l o y e d i n s t r a i g h t e n i n g u p t h e t o o l s , m a ­
t e r i a l i n c a r a n d i n m a k i n g u p s t r a i n s i n s t r a n d w i r e , e t c . , 
f o r t h e n e x t j o b . 

T h e e n g i n e e r of C o m p a n y s h a l l a c c o m p a n y g e n e r a l 
f o r e m a n of o v e r h e a d o v e r t h e p r o p o s e d a l i g n m e n t of a n y 
n e w t r a c k a n d s h a l l h e s u r e t h a t t h e g e n e r a l f o r e m a n t h o r ­
o u g h l y u n d e r s t a n d s t h e c e n t e r s t a k e s w h i c h t h e e n g i n e e r 
s h a l l h a v e s e t f o r s a i d n e w t r a c k . 

A l l p o l e h o l e s s h a l l be s t a k e d b y g e n e r a l f o r e m a n o r 
b y a l i n e f o r e m a n w h o m t h e g e n e r a l f o r e m a n s h a l l d e s i g ­
n a t e . <Z 

I n b r a c k e t c o n s t r u c t i o n t h e i n s i d e / o f p o l e s s h a l l b e 
s p a c e d a t a m i n i m u m d i s t a n c e of as^bwi f e e t s i x i n c h e s 
f r o m c e n t e r of t r a c k a n d s h a l l n o t e x c e e d t h i s m e a s u r e ­
m e n t to a p p r e c i a b l e e x t e n t u n l e s s c o n d i t i o n s so r e q u i r e , 
s u c h a s a l l o w i n g for r a i l e l e v a t i o n o n c r a v e s a n d c a r 
o v e r h a n g . 

I n s p a n w i r e c o n s t r u c t i o n t h e s i d e o Y t h e p o l e n e a r e s t 
t h e t r a c k s h a l l b e a t a d i s t a n c e of s e ^ W i feet s i x i n c h e s 
f r o m t h e c e n t e r l i n e t h e r e o f , e x c e p t w h e r e t h e E n g i n e e r 
M a i n t e n a c e of W a y s h a l l d i r e c t t h a t t h e y be s e t a t a 
g r e a t e r d i s t a n c e a n d o n c u r v e s w h e r e a l l o w a n c e m u s t 
b e m a d e f o r r a i l e l e v a t i o n a n d c a r o v e r h a n g . 

V / 

X 
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V 
I n c i t i e s w h e r e c u r b l i n e s a r e e s t a b l i s h e d , p o l e s s h a l l 

b e s e t j u s t b e h i n d c u r b s u n l e s s l o c a l o r d i n a n c e s o r c o n ­
d i t i o n s p r e s c r i b e o t h e r l o c a t i o n . 

A l l p o l e s o n s i n g l e t r o l l e y s u s p e n s i o n o n t a n g e n t t r a c k 
a n d c u r v e t r a c k n o t to e x c e e d t w o d e g r e e c u r v a t u r e , s h a l l 
b e s p a c e d o n e h u n d r e d t e n f e e t a p a r t . 

O n c u r v e s a l l p o l e s o n s i n g l e t r o l l e y s u s p e n s i o n s h a l l 
be s p a c e d o n e h u n d r e d t e n f e e t a p a r t , w h e n c u r v e s e x c e e d 
t w o d e g r e e s , a n d n o t o v e r s i x d e g r e e s . W h e n c u r v e e x ­
c e e d s s i x d e g r e e s p o l e s p a c i n g s h a l l h e d e c i d e d b y E n ­
g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y . 

A l l p o l e s o n c a t e n a r y s u s p e n s i o n o n t a n g e n t t r a c k a n d 
c u r v e t r a c k n o t to e x c e e d t w o d e g r e e s c u r v a t u r e , s h a l l be 
s p a c e d o n e h u n d r e d t h i r t y - t w o f e e t a p a r t . 

A l l p o l e s o n c a t e n a r y s u s p e n s i o n o n c u r v e t r a c k s h a l l 
h e s p a c e d c u e h u n d r e d f e e t a p a r t w h e n c u r v e e x c e e d s t w o 
d e g r e e s a n d n o t o v e r s i x d e g r e e s . W h e n c u r v e e x c e e d s 
s i x d e g r e e s p o l e s p a c i n g s h a l l be d e c i d e d b y E n g i n e e r 
M a i n t e n a n c e of W a y . 

P o l e s s h a l l b e s e t a t t h e d e p t h s h o w n i n t h e f o l l o w i n g 
t a b l e , e x c e p t o n s i d e b a n k s a n d f i l l s , w h e r e t h e d e p t h s h a l l 
h e d e t e r m i n e d h y g e n e r a l l i n e f o r e m a n . 

D e p t h i n D e p t h 
E a r t h i n F e e t . i u R o c k i n F e e t . 

5 f e e t 6 i n c h e s 5 f e e t 
6 f e e t 5 f e e t 
6 f e e t 5 f e e t 6 i n c h e s 
6 f e e t 6 i n c h e s 5 f e e t 6 i n c h e s 
7 f e e t 6 f e e t 
7 f e e t 6 i n c h e s 6 f e e t 6 i n c h e s 
8 f e e t 7 f e e t 

L e n g t h of P o l e 
30 f e e t 
35 f e e t 
40 feet 
45 f e e t 
50 f e e t 
55 f e e t 
60 f e e t 

/ V 
A l l h o l e s s h a l l be d u g a s l a r g e i n b o t t o m a s i n t o p a n d 

l a r g e e n o u g h to g i v e a m p l e r o o m to s h i f t p o l e s w i t h c r o o k e d 
b u t t s . 

T h e h o l e s h a l l of be of s u c h d i a m e t e r t h a t t h e p o l e c a n 
be t h o r o u g h l y t a m p e d a l l a r o u n d i t s c i r c u m f e r e n c e . 

I n d i g g i n g a h o l e w h e r e q u i c k s a n d i s e n c o u n t e r e d o r 
m a t e r i a l w h i c h c a v e s f r e e l y to t h e d e t r i m e n t of s e t t i n g a 
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p o l e , c a s i n g s h a l l be p r o v i d e d e i t h e r b y b u i l d i n g s q u a r e 
o n e s o u t of o n e i n c h l u m b e r o r b y c a r e f u l l y k n o c k i n g o u t 
t h e b o t t o m s of o i l b a r r e l s a n d t h e c a s i n g p r o v i d e d s h a l l 
b e of s u f f i c i e n t s i z e to g i v e c l e a r t a m p i n g r o o m of a t , 
l e a s t s i x i n c h e s a r o u n d t h e p o l e , a n d c a s i n g s h a l l be set ­
t l e d i n t o p o s i t i o n i n t h e h o l e s a n d t h e p o l e i m m e d i a t e l y 
s e t b e f o r e a n y s h i f t i n g of t h e c a s i n g o c c u r s . 

A l l b r a c k e t p o l e s o n c u r v e s s h a r p e r t h a n t w o d e g r e e s 
a n d a l l w o o d e n p o l e s o n s t r e e t a n d h i g h w a y s , e i t h e r of 
b r a c k e t a r m o r s p a n w i r e c o n s t r u c t i o n s h a l l be k e y e d or t \ 
a n c h o r e d b y t h e u s e of t w o k e y t i m b e r s of s i x i n c h e s b y ' 
e i g h t i n c h e s c r o s s s e c t i o n . O n e k e y , t w o f e e t l o n g , s h a l l 
h e p l a c e d o n e d g e b e h i n d t h e p o l e a t b o t t o m of p o l e ; t h e 
o t h e r k e y , f o u r f e e t l o n g , s h a l l be p l a c e d o n edge a g a i n s t 
t h e t r a c k s i d e o r f r o n t ot t h e p o l e t w e l v e i n c h e s b e l o w 
t h e s u r f a c e of t h e g r o u n d . 

A l l s t e e l p o l e s o n s t r e e t a n d h i g h w a y , e i t h e r of b r a c k e t 
a r m o r s p a n w i r e c o n s t r u c t i o n , s h a l l b e s e t i n c o n c r e t e , / 
m i x e d w e t . a n d c o n s i s t i n g of o n e p a r t P o r t l a n d c e m e n t . 7 
t h r e e p a r t s c l e a n , s h a r p s a n d , a n d f i v e p a r t s good, h a r d 
. g r a v e l o r b r o k e n s t o n e of s i z e s u f f i c i e n t to p a s s t h r o u g h 
s c r e e n w i t h h o l e s t w o i n c h e s i n d i a m e t e r a n d to be r e t a i n e d 
h y s c r e e n w i t h h o l e s t h r e e - q u a r t e r i n c h i n d i a m e t e r . 

C o n c r e t e s e t t i n g s s h a l l h a v e a d i a m e t e r a t l e a s t 
t w e l v e i n c h e s g r e a t e r t h a n t h a t of p o l e a n d s h a l l c o m ­
p l e t e l y f i l l p o l e h o l e to a l e v e l s i x i n c h e s b e l o w s u r f a c e ^ 
o f g r o u n d . T h e c o n c r e t e f r o m a l e v e l s i x i n c h e s b e l o w > 
t h e g r o u n d to a l e v e l s i x i n c h e s a b o v e t h e s u r f a c e of t h e 
g r o u n d s h a l l be s m o o t h l y f i n i s h e d to a d i a m e t e r e i g h t 
i n c h e s g r e a t e r t h a n t h a t of p o l e a n d f r o m t h e u p p e r l e v e l 
s h a l l s l o p e u p to p o l e o n a n a n g l e of f o r t y - f i v e d e g r e e s . 

I n s e t t i n g p o l e s i n r o c k , d y n a m i t e s h a l l be u s e d for / > 
b l a s t i n g a n d s h a l l be e x p l o d e d b y m e a n s of a b a t t e r y lo- ' 
c a t e d a t a s a f e d i s t a n c e f r o m p o i n t of e x p l o s i o n . 

A l l b l a s t i n g s h a l l be h a n d l e d b y a n e x p e r i e n c e d m a n , 
a n d i t s h a l l h e t h e d u t y of t h e l i n e f o r e m a n to s e e t h a t 
a l l o t h e r m e n a r e s a f e l y o u t of d i s t a n c e f r o m t h e e x p l o ­
s i o n . 

I n t a m p i n g d y n a m i t e i n a b l a s t h o l e n o m e t a l b a r s 
s h a l l b e u s e d . A l l t a m p i n g s h a l l b e d o n e w i t h a w o o d e n '. 
b a r . 

W h e n b l a s t i n g i n t h e v i c i n i t y of b u i l d i n g s o r o t h e r 
s t r u c t u r e s s e v e r a l l o g s o r h e a v y p i e c e s of t i m b e r s h a l l be 
c h a i n e d t o g e t h e r to f o r m a t r a m m e l w o r k to p r e v e n t a ' 
v i o l e n t s c a t t e r i n g of t l i e d i s c h a r g e d m a t e r i a l . A n y d a m - f 
a g e w h i c h s h a l l o c c u r g r o w i n g o u t of t h e b l a s t i n g of a 
h o l e s h a l l b e i m m e d i a t e l y r e p o r t e d I n d e t a i l to t h e g e n ­
e r a l f o r e m a n of o v e r h e a d . 

W h e r e v e r t h e r e i s a n y t r a f f i c a l l h o l e s s h a l l be c a r e - V 
f u l l y c o v e r e d a n d g u a r d e d a g a i n s t t h e p o s s i b i l i t y of a n y o n e ' 
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f a l l i n g i n t o s a m e a n d a t n i g h t t h e y s h a l l b e c o v e r e d a n d 
g u a r d e d b y a r e d l a n t e r n . 

T h e l i n e f o r e m a n s h a l l s e l e c t h i s b e s t m e n to do a l l 
f r a m i n g of p o l e s a n d s h a l l h i m s e l f s u p e r v i s e a l l f r a m i n g 
a n d s e e t h a t a l l c r o o k e d p o l e s a r e so f r a m e d t h a t w h e n t h e 
p o l e s a r e s e t t h e c r o o k s w i l l b e l o n g i t u d i n a l to t h e l i n e . 
( A p o o r f r a m e r c a n s p o i l a f a i r l y g o o d l o t of p o l e s s o t h a t 

i t w i l l be i m p o s s i b l e to get a u n i f o r m l i n e . ) T h e b u t t s 
of a l l p o l e s s h a l l be s q u a r e d a n d t h e y s h a l l b e m e a s u r e d 
a n d t h e t o p s s a w e d off so t h a t t h e p o l e s a r e a l l u n i f o r m 
l e n g t h . T h e po le top s h a l l be p l a c e d i n a f r a m i n g j a c k 
a n d t u r n e d u n t i l t h e s t r a i g h t e s t s i d e of t h e p o l e f r o m 
t h e top to t h e b u t t s h o w s o n t o p of p o l e w i t h t h e b e l l y 
d o w n a n d a g a i n n o t m o r e t h a n o n e - h a l f i n c h d e e p s h a l l 
t h e n be c u t . C a r e s h a l l be t a k e n i n c u t t i n g g a i n s to c u t 
t h e m so t h a t t h e r e i s a t i g h t fit, t h e w i d t h of t h e g a i n 
s h a l l be m e a s u r e d b y t h e w i d t h of t h e c r o s s a r m . T h e 
d i s t a n c e f r o m t o p of p o l e r o o f to top of g a i n s h a l l be 
e i g h t i n c h e s . 

A r o u n d o r c o n e p o i n t e d r o o f s h a l l h e c u t o n t h e p o l e 
w i t h a n a x e o r h a n d a x e a n d d r e s s e d w i t h a d r a w k n i f e . 

A h o l e s h a l l be b o r e d f o r t h e t h r o u g h b o l t i n t h e e x a c t 
c e n t e r of t h e g a i n f r o m t o p to b o t t o m a n d i n c e n t e r of 
po le f r o m s i d e to s i d e . 

U n l e s s w i r e o r o t h e r s t r u c t u r e s i n t e r f e r e i n t h e r a i s ­
i n g of p o l e s , a l l c r o s s a r m s , c r o s s a r m b r a c e s a n d p i n s 
s h a l l b e a p p l i e d to po le b e f o r e s a m e i s r a i s e d . C a r e 
s h a l l h e t a k e n to d i s t r i b u t e t h e s m a l l e r d i a m e t e r p o l e s 
so t h a t t h e b e s t a v e r a g e s t a b i l i t y of t h e l i n e s h a l l be 
m a i n t a i n e d t h r o u g h o u t . 

I n s e t t i n g p o l e s t h e b u t t s h a l l b e p l a c e d o v e r h o l e a n d 
t h e top ot p o l e i n r a i s i n g g i n . T h e p o l e s h a l l t h e n b e 
r a i s e d b y h a n d to t h e h e i g h t i t i s p o s s i b l e to g e t t h e p i k e s 
i n t o t h e po le to a g o o d a d v a n t a g e . E a c h t i m e t h e p o l e 
i s r a i s e d t h e m a n o p e r a t i n g t h e g i n s h a l l m o v e i t u p to 
s u p p o r t t h e p o l e w h i l e a f r e s h h o l d i n t h e p o l e i s m a d e 
b y t h e p i k e m e n . 

I n o p e r a t i n g t h e g i n t h e o p e r a t o r s h a l l first s e t t h e 
top of t h e g i n a g a i n s t t h e p o l e , m a i n t a i n i n g t h e g i n a t a n 
a n g l e a g a i n s t t h e po le . A f t e r t h e t o p h a s c a u g h t t h e p o l e 
t h e b o t t o m s h a l l be c a r r i e d a h e a d a s f a r a s p o s . s i b l e so 
t h a t t h e p o l e d o e s n o t h a v e to b e l o w e r e d o n to t h e g i n . 
O c c a s i o n a l l y p o l e s w i t h l a r g e b u t t s o r of c o n s i d e r a b l e 
l e n g t h n e c e s s i t a t e a t r e n c h i n g f r o m s i d e of h o l e to f a c i l i ­
t a t e t h e r a i s i n g of t h e p o l e a n d p r e v e n t t h e b u t t f r o m 
s h o o t i n g b e y o n d t o p of h o l e . 

W i t h b r a c k e t c o n s t r u c t i o n a l l p o l e s s h a l l h a v e a r a k e 
of s i x i n c h e s a w a y f r o m t r a c k a t a h e i g h t of t w e n t y - f o u r 
f e e t a b o v e t o p of r a i l ; s t e e l p o l e s w i t h b r a c k e t s , o f t h r e e 
i n c h e s i n t w e n t y - f o u r f e e t . W i t h s p a n c o n s t r u c t i o n , t h e 
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r a k e s h a l l be t w e l v e i n c h e s a t s a m e h e i g h t a b o v e r a i l ; 
s t e e l p o l e s w i t h s p a n s h a l l h a v e r a k e of s i x i n c h e s i n 
t w e n t y - f o u r feet , p o l e s to h a v e a h o v e r a k e s a f t e r t a k i n g 
final s t r a i n . 

P o l e s a r e to b e l i n e d b y f o r e m a n to t h e p o s i t i o n t h e y % 
a r e to o c c u p y a n d i n l i n i n g c a r e s h a l l be t a k e n t h a t a l l ^ 
c r o s s a r m s a r e a t r i g h t a n g l e s W i t h l i n e o r c e n t e r l i n e of 
t r a c k a s t h e c a s e m a y be . 

P o l e s s h a l l b e f a c e d a l t e r n a t e l y a h e a d a n d b a c k . I n 7 
c a s e of d o u b l e l i n e of p o l e s , p o l e s s h a l l be f a c e d a l i k e . ^ 

A f t e r a c c u r a t e l y s e t t i n g a n d l i n i n g p o l e s a s a f o r e s a i d , , 
t h e t o p s s h a l l b e p a r a l l e l w i t h t h e t r a c k g r a d e . 

I? 
P o l e s s h a l l b e b r a c e d to t h e p o s i t i o n a s l i n e d b y fore ­

m a n a n d t h e n t a m p e d . 
T h e r e s h a l l b e a t l e a s t t w o m e n t a m p i n g a t e a c h , 

p o l e to o n e s h o v e l e r a n d c a r e s h a l l b e t a k e n t h a t a t h o r - / 
o u g h j o b of t a m p i n g i s d o n e , p a r t i c u l a r l y n e a r t h e b o t t o m , 
of t h e p o l e , i n f a c t , a t h o r o u g h j o b of t a m p i n g m u s t be 
d o n e t h e f u l l d e p t h of t h e h o l e a n d t h e a m o u n t of d i r t t h e 
s h o v e l e r p u t s i n s h a l l be g o v e r e n e d b y t h e a d v i c e of t h e 
t a m p e r s . 

A l l t e s t p o l e s , p o l e s b e a r i n g s i g n a l a n d a n y o t h e r 7 
p o l e s t h a t a r e l i a b l e to b e c l i m b e d f r e q u e n t l y s h a l l b a / 
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e q u i p p e d w i t h g a l v a n i z e d s t e e l p o l e s t e p s 9 i n c h e s b y 
9-16 of a n i n c h , p l a c e d t h r e e f e e t a p a r t a l t e r n a t e l y o n t w o 
o p p o s i t e s i d e s of p o l e m a k i n g l e n g t h of t r e a d e i g h t e e n 
i n c h e s . 

A t a l l r a i l r o a d c r o s s i n g , r o a d a n d s t r e e t c r o s s i n g s , 
j u n c t i o n p o l e s a n d d e a d - e n d p o l e s a n d w h e r e e x t r a l o n g 
s p a n s a r e u s e d , d o u b l e c r o s s a n n a s h a l l b e p u t u p a s f o l ­
l o w s : T h e s e c o n d a r m s h a l l b e g a i n e d s a m e a s t h e f i r s t 
a r m a n d d i r e c t l y o p p o s i t e t h e r e t o ; a % i n c h t h r o u g h b o l t 
o n h i g h - t e n s i o n a r m s a n d a % i n c h t h r o u g h b o l t o n t e l e ­
p h o n e , f e e d e r a n d s i g n a l a r m s , t h r o u g h c e n t e r of p o l e , 
s h a l l be u s e d for a t t a c h i n g t h e c r o s s a r m s to t h e p o l e 
a n d s p a c e b o l t s w i l l be u s e d e i g h t i n c h e s f r o m o u t e r e n d s 
of c r o s s a r m s . 

A l l p o l e s on c u r v e s o r a t c o r n e r s o r t e r m i n a l s m u s t be 
w e l l g u y e d , u s i n g % i n c h s e v e n - w i r e s t e e l s t r a n d , g a l ­
v a n i z e d ; a c c o r d i n g to s t r a i n , u s i n g a n e i g h t e e n i n c h w o o d 
s t r a i n o r p o r c e l a i n i n s u l a t o r i n s e r t e d a t a p o i n t a p p r o x i ­
m a t e l y t w e l v e f e e t a b o v e t h e t o p of t h e g r a d e w i t h t h i m b l e 
e n d at a n c h o r a t t a c h m e n t s . 

A l l p o l e s m u s t b e p r o t e c t e d f r o m g u y s b y e i g h t i n c h 
g a l v a n i z e d i r o n p o l e s h i m s a n d t w o % i n c h b y 4 i n c h g a l ­
v a n i z e d i r o n l a g s c r e w s s h a l l b e i n s e r t e d i n p o l e to p r e ­
v e n t g u y f r o m s l i p p i n g d o w n p o l e . 

G u y s l o c a t e d w h e r e t h e r e i s a l i a b i l i t y of p e r s o n s o r 
a n i m a l s r u n n i n g i n t o t h e m s h a l l be m a d e c o n s p i c u o u s b y 
a p i e c e of p i p e t w o i n c h e s o r m o r e i n d i a m e t e r a n d s i x 
feet l o n g , p a i n t e d w h i t e a n d s l i p p e d o v e r g u y , r e s t i n g o n 
a n c h o r r o d e y e . W h e r e g u y i s a l r e a d y i n s t a l l e d a w o o d e n 
c a s i n g , t h r e e i n c h e s i n d i a m e t e r o r s q u a r e a n d s i x i n c h e s 
l o n g , m a y be u s e d i n p l a c e ot t h e p i p e . T h e h a l v e s s h a l l 
b e w e l l w h i t e - l e a d e d a n d s h a l l c l a m p t h e g u y t i g h t l y w l i e n 
s c r e w e d t o g e t h e r , t h e b o t t o m r e s t i n g o n a n c h o r r o d e y e . 

A l l g u y s m u s t h a v e t w o w r a p s a r o u n d p o l e a n d each-
s t r a n d m u s t h a v e f o u r w r a p s a r o u n d m a i n w i r e , t h e l o w e r 
e n d of t h e g u y to b e i n s e r t e d i n t h e e y e of t h e a n c h o r r o d 
a n d " m a d e u p " o r s e r v e d a s a b o v e d e s i g n a t e d . T h e n e c k s 
of a l l g u y s s h a l l b e of s a m e l e n g t h a s t h i c k n e s s of p o l e 
a t p o i n t w h e r e g u y i s p l a c e d . 

G a l v a n i z e d i r o n a n c h o r r o d s % i n c h b y S f e e t i n l e n g t h , 
c a p p e d w i t h a w o o d e n b l o c k , f o u r f e e t l o n g a n d s i x i n c h e s 
b y e i g h t i n c h e s i n c r o s s s e c t i o n , p r o t e c t e d f r o m n u t of 
a n c h o r b y a t w o i n c h g a l v a n i z e d w a s h e r , s h a l l b e b u r i e d 
n o t l e s s t h a n five f e e t d e e p w i t h e a r t h s o l i d l y t a m p e d 
a r o u n d i t , o r i f r o c k i s r e a s o n a b l y o b t a i n a b l e , t w o f e e t of 
r o c k a n d e a r t h s h a l l b e w e l l p a c k e d i n t o h o l e a n d t h e e a r t h 
filling a b o v e t h o r o u g h l y t a m p e d . T h e a n c h o r r o d s h a l l p a s s 
t h r o u g h c e n t e r of d e a d m a n a n d m u s t h e i n l i n e of p u l l 
of g u y to p r e v e n t b e n d i n g . 
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M e t a l g u y a n c h o r s h a v i n g d i s c s t h e d i a m e t e r of w h i c h 
s h a l l n o t be l e s s t h a n e i j fit i n c h e s s h a l l be u s e d w h e n , i n 
t h e o p i n i o n of t h e g e n e i a l l i n e f o r e m a n , t h e y w i l l s e r v e 
t h e p u r p o s e e q u a l l y a s w e l l a s a n a n c h o r r o d w i t h a w o o d e n 
b l o c k f o r d e a d m a n . 

W h e r e v e r t h e r e i s s u f f i c i e n t r o o m , a l l a n c h o r s s h a l l 
be b u r i e d t h e d i s t a n c e f r o m t h e p o l e , a s t h e h e i g h t of t h e 
g u y w i r e f r o m i t s p o i n t of a t t a c h m e n t o n t h e po le to t h e 
g r o u n d . 

T h e u s e of m e s s e n g e r w i r e to s e r v e t h e p u r p o s e of a n 
a n c h o r r o d i s c o n d e m n e d , e x c e p t f o r a t e m p o r a r y l i n e , 
w h e n i t m a y b e u s e d t o g e t h e r w i t h t h r e e - h o l t c l a m p to 
s a v e t y i n g o r m a k i n g u p e n d s . 

A n c h o r s i n r o c k s h a l l c o n s i s t ot e y e - b o l t s e c u r e l y -
l e a d e d o r s u l p h u r e d f o r e n t i r e l e n g t h of s h a n k i n h o l e 
i n c l i n e d a t r i g h t a n g l e s to p u l l of g u y . I n r o c k ot s u f f i c i e n t 
s t r e n g t h to w i t h s t a n d s a f e l y t h e a c t i o n , m e c h a n i c a l w e d g e 
t y p e e y e b o l t s m a y b e u s e d , a n d t h e l e a d o r s u l p h u r 
o m i t t e d . 

T h e f o r e m a n i n c h a r g e s h a l l so a r r a n g e h i s w o r k 
t h a t w i t h o u t a n y s p e c i a l d e t a i l i n g of h i s g r o u n d m e n t h e y 
w i l l a l w a y s find t i m e to d i g h o l e s f o r t h e b u r y i n g of s l u g s 
o r d e a d m e n f o r t h e p u r p o s e of g u y i n g p o l e s . 

W h e r e p r a c t i c a b l e g u y s s h a l l b e a n c h o r e d to a d j a c e n t 
p o l e a t p o i n t n o t l e s s t h a n s e v e n f e e t a b o v e g r o u n d . 

A l l g u y s t u b p o l e s s h a l l h a v e a r o u n d r o o f a n d s h a l l be 
s e t to a d e p t h of n o t l e s s t h a n five f e e t a n d s h a l l b e s e t 
s o t h a t t h e b e l l y of t h e g u y s t u b f a c e s t h e p o l e to w h i c h 
t h e g u y i s a t t a c h e d . A l l g u y s t u b s s h a l l be r a k e d a t l e a s t 
e i g h t e e n i n c h e s t o w a r d t h e a n c h o r . 

W h e n e x c e p t i o n a l c o r n e r s o r t e r m i n a l s a r e m e t w i t h 
a n d g u y s t u b s a r e f o u n d n e c e s s a r y , i t i s a good p l a n to 
p u t t w i c e a s m a n y g u y s b e t w e e n t h e a n c h o r a n d t h e g u y 
s t u b a s b e t w e e n t h e p o l e a n d g u y s t u b . 
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W l i e r e g u y s c a n n o t be r u n d i r e c t l y to s e c u r e a t t a c h ­
m e n t s t h e y m a y be c a r r i e d h i g h o n a d j o i n i n g p o l e s to a 
p o i n t w h e r e a n c h o r a g e c a n be o b t a i n e d . 
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C R O S S A R M S . 

C r o s s a r m s s h a l l be g i v e n o n e c o a t ot a p p r o v e d p r e ­
s e r v a t i v e o r t w o c o a t s of p a i n t b e f o r e p i n s a r e i n s t a l l e d . 

C r o s s a r m s s h a l l b e l o c a t e d o n t h e f a c e of p o l e s a s 
s h o w n i n s t a n d a r d d r a w i n g o r a s s h a l l be d i r e c t e d b y g e n ­
e r a l l i n e f o r e m a n . 

G a i n s s h a l l be c u t of t h e e x a c t w i d t h of t h e c r o s s 
a r m a n d to a d e p t h of o n e - h a l f i n c h a n d s o t h a t t h e c r o s s 
s h a l l f i t t i g h t l y . 

A l l c r o s s a r m s s h a l l b e h e l d to p o l e b y a t h r o u g h b o l t 
d r i v e n f r o m b a c k of p o l e t o w a r d a n d t h r o u g h a r m , h a v i n g 
a w a s h e r o n e a c h e n d . 

H i g h - t e n s i o n c r o s s a r m s s h a l l h e f a s t e n e d to p o l e s 
w i t h a % i n c h t h r o u g h b o l t a n d a l l f e e d e r , t e l e p h o n e a n d 
s i g n a l a r m s s h a l l be f a s t e n e d to p o l e w i t h a % i n c h t h r o u g h 
bolt , u s i n g a t w o i n c h s q u a r e g a l v a n i z e d i r o n w a s h e r u n ­
d e r t h e h e a d a n d n u t of a l l t h r o u g h b o l t s . 

A l l c r o s s a r m s s h a l l be d r a w n u p p o l e b y u s e of a h a n d 
l i n e a n d s h a l l n o t b e c a r r i e d u p p o l e h y l i n e m e n i n h i s a r m 
or. b e l t . A l l c r o s s a r m s s l i a l l h e e q u i p p e d w i t h p r o p e r 
b r a c e s a n d p i n s a p p l i e d o n g r o u n d b e f o r e r a i s i n g . 

T h e s a m e m e t h o d s h a l l b e p u r s u e d i n d o u b l e a r m i n g 
p o l e s a s i n p u t t i n g o n t h e s i n g l e a r m a n d d o u b l e a r m s h a l l 
be i n s t a l l e d i n t h e s a m e m a n n e r a s h e r e i n b e f o r e i n s t r u c t e d . 

C r o s s a r m s m u s t be s q u a r e d w i t h a l i n e s t r e t c h e d 
f r o m c e n t e r of top of p o l e to c e n t e r of p o l e a t a p o i n t 
s i x f e e t f r o m b u t t a n d a l l c r o s s a r m s o n s a m e p o l e m u s t 
be p a r a l l e l to e a c h o t h e r a n d p a r a l l e l w i t h t r o l l e y b r a c k e t 
i f t r o l l e y b r a c k e t i s u s e d . 

T h e l o w e s t f e e d e r , t e l e p h o n e o r s i g n a l c r o s s a r m , c a r r y ­

i n g c o n d u c t o r s of e l e c t r i c a l c u r r e n t l e s s t h a n 70U v o l t s , 
s h a l l h a v e i t s c e n t e r n o t l e s s t h a n t h i r t . v - o n e feet a b o v e 
t h e t o p of t h e r a i l of a n y f o r e i g n r a i l r o a d t r a c k o r s t r e e t 
r a i l w a y o v e r w h i c h t h e c o n d u c t o r s c a r r i e d o n t h e c r o s s 
a r m s h a l l c r o s s . T h e l o w e s t c r o s s a r m c a r r y i n g w i r e s 
of a v o l t a g e o v e r 700 v o l t s s h a l l h a v e i t s c e n t e r n o t l e s s 
t h a n t h i r t y - s i x feet a b o v e t h e top of t h e r a i l of a n y f o r e i g n 
c o m p a n y ' s t r a c k o v e r w h i c h i t s h a l l c r o s s . 

C R O S S A R M B R A C E S . 

A l l t e n feet h i g h - t e n s i o n c r o s s a r m s s h a l l h a v e a 1 % 
i n c h b y I V 2 i n c h b y 3- lG i n c h s h e r i d i z e d a n g l e i r o n b r a c e 
s e v e n t y - t w o i n c h e s c e n t e r to c e n t e r of h o l e s w i t h a n 
e i g h t e e n i n c h d r o p . 

A l l s e v e n foot h i g h - t e n s i o n c r o s s a r m s s h a l l h a v e a 
11/2 i n c h b y I V 2 i n c h by 3-18 i n c h s h e r i d i z e d a n g l e i r o n 
b r a c e s i x t y i n c h e s c e n t e r to c e n t e r of h o l e s w i t h e i g h t e e n 
i n c h d r o p . 

A l l t e l e p h o n e , f e e d e r a n d s i g n a l c r o s s a r m s s h a l l h a v e 
t w o flat s h e r i d i z e d s t r a p b r a c e s 1 % i n c h b y % i n c h b y 26 
i n c h e s c e n t e r to c e n t e r of h o l e s . 

I n s o m e i n s t a n c e s a t t h e d i s c r e t i o n of t h e g e n e r a l l i n e 
f o r e m a n a s i n g l e 1 % i n c h b y Vi i n c h h y 26 i n c h s h e r i d i z e d 
i r o n b r a c e m a y b e u s e d w h e n t h e s t a b i l i t y of t h e l i n e i s 
f o u n d n o t to r e q u i r e t w o b r a c e s . 

T w o % i n c h g a l v a n i z e d m a c h i n e b o l t s s h a l l be u s e d to 
f a s t e n b r a c e to h i g h - t e n s i o n c r o s s a r m a n d a % i n c h g a l ­
v a n i z e d c a r r i a g e b o l t s h a l l be u s e d to f a s t e n s t r a p i r o n 
b r a c e s to c r o s s a r m s . G a l v a n i z e d w a s h e r s a r e to h e u s e d 
u n d e r h e a d of b o l t . 

N o w a s h e r s s h a l l b e u s e d o n c a r r i a g e b o l t s u s e d f o r 
b r a c e b o l t s . 

T h e h e a d of t h e b r a c e b o l t o n t h e h i g h - t e n s i o n c r o s s 
a r m s h a l l be p u t o n t h e top of t h e c r o s s a r m , t h i s to a v o i d 
t h e d r o p p i n g o u t of t h e b o l t s h o u l d t h e n u t w o r k off. 

B r a c e s a r e to b e p l a c e d o p p o s i t e t h e p o l e s i d e of c r o s s 
a r m s o r o n t h e o u t e r f a c e of a r m s . 

A l l c r o s s a r m b r a c e s a r e to b e f a s t e n e d to t h e p o l e 
w i t h % i n c h h y 4 i n c h g a l v a n i z e d l a g s c r e w s . 

P I N S . 

P i n s h a n k s s h a l l b e d i p p e d i n a n a p p r o v e d p r e s e r v a t i v e 
o r p a i n t a n d w h i l e w e t firmly s e a t e d i n h o l e . 

A l l p i n s s h a l l b e f a s t e n e d i n c r o s s a r m s a t t h e s t o r e 
y a r d b e f o r e c r o s s a r m s a r e d i s t r i b u t e d . A l l w o o d e n p i n s 
s h a l l b e f a s t e n f i d i n t o c r o s s a r m b y a n e i g h t p e n n y n a i l 
d r i v e n d o w n w a r d t h r o u g h t h e a r m i n t o s h a n k of p i n , 
t h e h e a d of t h e n a i l to be k e p t c l e a r of a r m so a s to p e r ­
m i t e a s y w i t l i d r a w i n g of n a i l . A l l i r o n p i n s s h a l l be p r o ­
v i d e d w i t h w a s h e r to p r o t e c t c r o s s a r m s . 

f 
t 
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P R O T E C T I O N . 

A t s t e a m r a i l r o a d c r o s s i n g s a n d a t c r o s s i n g s of a e r i a l 
A c o n d u c t o r s s p e c i a l p r o t e c t i v e d e v i c e s s h o u l d b e e m p l o y e d 

a n d c o i i . s t r u c t e d a c c o r d i n g to d e s i g n a p p r o v e d b y E n g i n e e r 
M a i n t e n a n c e of W a y . 

N o t e l e p h o n e , f e e d e r o r s i g n a l w i r e o r o t h e r f o r m of 
c o n d u c t o r c a r r y i n g e l e c t r i c c u r r e n t l e s s t h a n s e v e n h i i n -

/ ? d r e d v o l t s , e x c e p t t r o l l e y w i r e , s h a l l c r o s s t h e t r a c k of 
'• a f o r e i g n c o m p a n y u n d e r a m i n i m u m v e r t i c a l c l e a r a n c e of 

t h i r t y feet a n d s h a l l be a b o v e t h e w i r e s of a f o r e i g n c o m ­
p a n y f i v e f e e t . 

N o c o n d u c t o r c a r r y i n g e l e c t r i c c u r r e n t of o v e r s e v e n 
7 h u n d r e d v o l t s , e x c e p t t r o l l e y w i r e s , s h a l l c r o s s t h e t r a c k s 
', o f a f o r e i g n c o m p a n y , u n d e r a m i n i m u m v e r t i c a l c l e a r a n c e 

of t h i r t y - f i v e feet , a n d s h a l l b e a b o v e t h e w i r e s of a f o r e i g n 
c o m p a n y e i g h t f e e t . 

M e t a l t r o l l e y t r o u g h s , f o r t h e p r e v e n t i o n of t h e t r o l l e y 
/ j l e a v i n g t h e w i r e , m a d e of e i t h e r N o . 16 g a u g e g a l v a n i z e d 

s h e e t i r o n o r N o . 8 g a u g e g a l v a n i z e d w o v e n w i r e t o g e t h e r 
w i t h p r o p e r a t t a c h m e n t s s h o u l d b e p l a c e d o v e r a l l r a i l ­
r o a d c r o s s i n g s e x t e n d i n g f o r t y f e e t e a c h s i d e of t h e f o r e i g n -
r a i l r o a d c r o s s i n g . 

H I G H - T E N S I O N L I N E . 

4' N o . 2 g a u g e B . S . s t a n d a r d h a r d d r a w n b a r e c o p p e r 
i w i r e s h a l l be u s e d o n a l l t r a n s m i s s i o n l i n e w o r k . 

P i n s u s e d i n t h e c o n s t r u c t i o n of a l l t r a n s m i s s i o n l i n e s 
s h a l l be h i g h g r a d e l o c u s t p i n s , t h i r t e e n i n c h e s o v e r a l l 

^ w i t h a s i x i n c h s h a n k , 1 f i n c h e s i n d i a m e t e r a n d 1 % 
i n c h e s i n d i a m e t e r a t h e a d of p i n . P i n s s h a l l be f a s t e n e d 
i n c r o s s a r m b y m e a n s of a n e i g h t p e n n y n a i l d r i v e n d o w n ­
w a r d i n t o s h a n k of p i n , t h e h e a d of t h e n a i l to be k e p t 
c l e a r of a r m s so a s to p e r m i t of e.asy w i t h d r a w a l . 

T r a n s m i s s i o n l i n e c r o s s a r m s s h o u l d b e f j i i n c h e s i n 
4 t h i c k n e s s a n d 5 % i n c h e s i n d e p t h a n d t h e h o l e s s h a l l be 
' so s p a c e d i n c r o s s a r m s t h a t t h e p h a s e s a r e a t l e a s t t h i r t y -

s i x i n c h e s a p a r t . 
A l l t r a n s m i s s i o n l i n e c r o s s a r m s s h a l l h e b r a c e d b y 

= , 1 % i n c h b y 1 % i n c h h y 3-16 i n c h g a l v a n i z e d a n g l e i r o n 
b r a c e s . 

A l l t r a n s m i s s i o n l i n e i n s u l a t o r s s h a l l b e of p o r c e l a i n 
y a n d s h a l l be r e j e c t e d i f n o t c a p a b l e of s t a n d i n g t h e f o l l o w ­

i n g t e s i s : 
' I n s u l a t o r s f o r h i g h - t e n s i o n s e r v i c e s h a l l b e s u b j e c t e d 

to a flash-over t e s t for five m i n u t e s , t h a t i s a c o n t i n u o u s 
flash o v e r t h e i n s u l a t o r s f o r a p e r i o d of f i v e m i n u t e s , 

Y w h i c h is d e e m e d e q u i v a l e n t to t w e n t y y e a r s s e r v i c e . A n 
. i n s u l a t o r t l i a t h a s s t o o d a five m i n u t e flash-over t e s t a n d 

h a s a s t a n d a r d w e i g h t t e s t of t w i c e t h e w o r k i n g v o l t a g e 
w i l l n o t b e a p t to p u n c t u r e a s a s u r g e w o u l d flash o v e r 
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t h e i n s u l a t o r i n t o t h e c r o s s a r m b e f o r e p u n c t u r i n g t h e 
h e a d . 

A l l w i r e s h a l l b e t i e d to t h e i n s u l a t o r w i t h N o . 6 f 
g a u g e B . S . s t a n d a r d so f t d r a w n c o p p e r w i r e f o r t y i n c h e s • 
i n l e n g t h . 

A l l s p l i c e s i n t r a n s m i s s i o n w i r e s h a l l be e f f e c t e d b y 7 
t h e m e a n s of c o p p e r c o n n e c t i n g s l e e v e s . 

T h e m e t h o d u s e d to t ie t r a n s m i s s i o n w i r e to t h e i n s u l a -
t o r s s h a l l b e a s f o l l o w s : 
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T h e t i e i s p l a c e d s t a p l e - w i s e i n s i d e g r o v e ot i n s u l a ­
t o r , g i v e n t w o c o m p l e t e t u r n s a r o u n d l i n e w i r e , b r o u g h t 
b a c k o n o p p o s i t e s i d e of i n s u l a t o r a n d g i v e n f o u r c o m p l e t e 
t u r n s a r o u n d l i n e w i r e a n d c u t off c l o s e to l i n e w i r e . 

A s a g of s e v e n i n c h e s s h a l l h e m a d e i n e v e r y o n e 
h u n d r e d foot s p a n a n d a s a g of n i n e i n c h e s s h a l l b e m a d e 
i n e v e r y o n e h u n d r e d t h i r t y - t w o foot s p a n w h e n t h e t e m ­
p e r a t u r e i s a p p r o x i m a t e l y e i g h t y - f i v e d e g r e e s a b o v e z e r o . 

A s a g ot f o u r i n c h e s s l i a l l b e m a d e i n s p a n s of o n e 
h u n d r e d t h i r t y - t w o f e e t w h e n t h e t e m p e r a t u r e i s a p p r o x ­
i m a t e l y t w e n t y - f i v e d e g r e e s a h o v e z e r o . 

W h e n p u l l i n g t r a n s m i s s i o n w i r e s o n s t r a i g h t l i n e 
w h e n r e e l s c o n t a i n o n e m i l e o r l e s s of w i r e o n l y o n e p u l l 
s h a l l be m a d e o n e a c h r e e l ; o n l i n e t h a t h a s c u r v e s o r 
c o r n e r s s h o r t e r p u l l s m u s t b e m a d e , u s i n g g o o d J u d g m e n t . 

W i r e s o n c u r v e s a n d c o r n e r s m u s t b e p l a c e d i n s i d e 
g r o o v e s of i n s u l a t o r o n o u t s i d e of a n g l e i n l o o s e t i e b e f o r e 
p u l l i n g . 

P a r a l l e l f a c e d c l a m p s o r B u f f a l o g r i p s s l i a l l b e u s e d i n 
p u l l i n g c o p p e r w i r e . 

L I G H T N I N G P R O T E C T I O N . 

T r a n s m i s s i o n l i n e s l o c a t e d o n t a l l s t e e l t o w e r s s h a l l 
l i a v e a n o v e r h e a d g r o u n d w i r e s t r e t c h e d b e t w e e n t h e h i g h ­
e s t p o i n t s of t h e t o w e r s f o r l i g h t n i n g p r o t e c t i o n . 

T h i s o v e r h e a d g r o u n d w i r e s h a l l b e of % i n c h g a l ­
v a n i z e d S e i m a n s - M a r t i n s t e e l s t r a n d o r p r e f e r a b l y o f % 
i n c h c o p p e r c l a d s t e e l s t r a n d a n d g r o u n d e d i n t h e e y e of 
a n e i g h t foot a n c h o r r o d w h i c h a n c h o r r o d i s f o r t h e d o u b l e 
p u r p o s e of a g r o u n d r o d a n d f o r t a k i n g c a r e of t h e s t r a i n 
of t h e o v e r h e a d g r o u n d . 

T r a n s m i s s i o n l i n e s s h a l l h a v e a l i g h t n i n g g r o u n d e v e r y 
t e n t h po le w h i c h l i g h t n i n g g r o u n d s h a l l b e of N o . 6 g a l ­
v a n i z e d i r o n w i r e , w e l l s t a p l e d to t h e p o l e o n o p p o s i t e s i d e 
of t h e po le f r o m t h e c r o s s a r m i n s u c h a m a n n e r a s to 
a v o i d a l l t h r o u g h b o l t s a n d e x t e n d i n g s i x i n c h e s a b o v e 
t h e p e a k of po le . 

T h e l i g h t n i n g g r o u n d s h a l l be a t t a c h e d b e f o r e t h e 
e r e c t i o n of t h e pole , i t s h a l l e x t e n d t h e f u l l l e n g t h of 
t h e p o l e s i n t h e m a n n e r a h o v e d e s c r i b e d a n d s h a l l be c o i l e d 
four t i m e s o n t h e b a s e ot t h e b u t t of t h e p o l e , b e i n g f i r m l y 
s t a p l e d t h r o u g h o u t i t s f u l l l e n g t h b y 1 1-2 i n c h g a l v a n i z e d 
s t e e l s t a p l e s e t d i a g o n a l to t h e g r a i n . 

T r a n s p o s i t i o n s s h a l l b e p l a c e d i n t r a n s m i s s i o n l i n e s 
a t p o i n t s i n d i c a t e d b y t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y . 

- I 

1 
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R U L E S F O R T H E S A F E T Y O F E M P L O Y E E S IN C O N ­

N E C T I O N W I T H T H E R E C O N S T R U C T I O N A N D 

R E P A I R O F H I G H T E N S I O N T R A N S M I S ­

S I O N L I N E S A N D A L T E R N A T I N G 

C U R R E N T A P P A R A T U S . 

N o . 1 . W h e n e v e r w o r k i s to be d o n e o n a n y p a r t of 
t h e h i g h - t e n s i o n l i n e , e i t h e r d u r i n g o r a f t e r b u s i n e s s h o u r s , 
t h e l i n e f o r e m a n o r l i n e m a n i n c h a r g e of t h e w o r k w i l l 
n o t i f y t h e t r a i n d i s p a t c h e r t h a t h e w i s h e s t h e c u r r e n t c u t 
off a n d w h a t p a r t of t h e l i n e w i l l b e a f f e c t e d . 

N o . 2. A f t e r r e c e i v i n g s u c h n o t i f i c a t i o n t h e t r a i n d i s ­
p a t c h e r w i l l a t o n c e d i r e c t b y t e l e p h o n e t h e o p e r a t o r i n 
c h a r g e of p o w e r s t a t i o n o r s u b - s t a t i o n s a f f e c t e d , to d i s c o n ­
n e c t a n d g r o u n d t h e h i g h t e n s i o n l i n e , a n d p l a c e " h o l d " 
c a r d s a s r e q u i r e d i n r u l e 14. A n o p e r a t o r r e c e i v i n g a 
" h o l d l i n e " o r d e r i s e x p e c t e d u n d e r a l l c i r c u m s t a n c e s to 
p e r s o n a l l y e x e c u t e s u c h o r d e r u n l e s s s p e c i f i c a u t h o r i t y to 
d e l e g a t e t h e e x e c u t i o n to a n o t h e r r e s p o n s i b l e o p e r a t o r i s 
o b t a i n e d b y h i m f r o m t h e p e r s o n g i v i n g t h e o r d e r . 

N o . 3 " H o l d " c a r d s m u s t b e f i l l e d o u t c o m p l e t e l y s o 
a s to i n d i c a t e t h e i r l o c a t i o n , t h e s e c t i o n of t h e l i n e f r o m 
w h i c h t h e c u r r e n t h a s b e e n o r d e r e d c u t off, t h e p e r s o n w h o 
r e q u e s t e d t h e h o l d i n g of t h e l i n e , t h e o p e r a t o r e x e c u t i n g 
t h e o r d e r a n d t h e d a t e a n d h o u r t h e c a r d s w e r e p l a c e d . 

N o . 4. U p o n c o m p l e t i o n of t h o w o r k t h e l i n e m a n 
w h o s e n a m e a p p e a r s u p o n t h e " h o l d " c a r d m u s t p e r s o n ­
a l l y n o t i f y t h e d i s p a t c h e r to o r d e r t h e " h o l d " c a r d r e ­
m o v e d . T h e d i s p a t c h e r w i l l t h e n d i r e c t t h e r e m o v a l of 
t h e c a r d a n d i f m o r e t h a n o n e " h o l d " c a r d h a s b e e n p l a c e d , 
o p e r a t o r m u s t r e m o v e o n l y t h e c a r d b e a r i n g t h e n a m e of 
t h e l i n e m a n or s u b - s t a t i o n r e p a i r m a n a s g i v e n by d i s ­
p a t c h e r a n d u n d e r no c i r c u m s t a n c e s a r e a n y of t h e 
s w i t c h e s to be c l o s e d u n t i l e a c h l i n e m a n o r s u b - s t a t i o n 
r e p a i r m a n w h o s e n a m e a p p e a r s u p o n a " h o l d " c a r d h a s 
p e r s o n a l l y d i r e c t e d t h e d i s p a t c h e r to o r d e r t h e c a r d re­
m o v e d , a n d t h e n o n l y m u s t s w i t c h e s be c l o s e d a n d l i ne p u t 
in to s e r v i c e . W h e n t h e s e c a r d s a r e r e m o v e d , t h e d a t e a n d 
h o u r of s u c h r e m o v a l , a n d t h e n a m e of t h e d i s p a t c h e r 
o r d e r i n g t h e m r e m o v e d , a r e to b e n o t e d o n t h e c a r d . 
O p e r a t o r e x e c u t i n g t h e o r d e r w i l l s i g n h i s n a m e i n s p a c e 
p r o v i d e d a n d t h e n s e n d t h e s a m e to t h e e l e c t r i c a l e n g i n e e r , 
w h o w i l l m a k e a c o m p l e t e r e c o r d of s a m e a n d k e e p t h e m 
i n h i s p o s s e s s i o n f o r f u t u r e r e f e r e n c e , r e p o r t i n g to h i s s u ­
p e r i o r s a n y a p p a r e n t i r r e g u l a r i t i e s o r n e g l e c t . 

N o . T). N o o n e h u t t h e l i n e f o r e m a n o r l i n e m a n o r 
s u b - s t a t i o n r e p a i r m a n i n c h a r g e of t h e w o r k , t h e t r a i n d i s -



p a t c l i e r , t h e r a n k i n g o p e r a t o r a t p o w e r s t a t i o n a n d s u b ­
s t a t i o n o p e r a t o r s w i l l g i v e o r r e c e i v e a n y i n s t r u c t i o n s r e l a ­
t i v e to c u t t i n g t h e h i g h t e n s i o n c u r r e n t o u t o r i n . 

N o . 6. T h e t r a i n d i s p a t c h e r i n g i v i n g a n o r d e r to t h e 
o p e r a t o r a t p o w e r s t a t i o n o r s u b - s t a t i o n to c u t c u r r e n t off 
f r o m c e r t a i n h i g h - t e n s i o n l i n e o r l i n e s , w i l l s t a t e t h e n a m e 
of t h e l i n e m a n r e q u e s t i n g t h e l i n e h e l d a n d w h a t s e c ­
t i o n ot t h e l i n e i s w a n t e d . T h e o p e r a t o r w i l l w r i t e t h i s 
a s r e c e i v e d , p l a i n l y a n d w i t h o u t a b b r e v i a t i o n o n t h e " h o l d " 
c a r d p r o v i d e d , a n d w h e n h e h a s f i n i s h e d w r i t i n g t h e o r d e r 
h e w i l l r e p e a t i t to t h e t r a i n d i s p a t c h e r a n d g i v e h i s n a m e . 
I f c o r r e c t , t h e d i s p a t c h e r w i l l g i v e h i s n a m e a n d t h e t i m e , 
w h i c h n a m e a n d a n d t i m e s h a l l be p r o m p t l y w r i t t e n o n t h e 
" h o l d " c a r d . 

N o . 7. T h e t r a i n d i s p a t c h e r m u s t k e e p b e f o r e h i m a 
c o p y of t h e " h o l d " c a r d o n w h i c h m u s t be r e c o r d e d t h e 
n a m e of t h e l i n e m a n o r l i n e m e n , i f m o r e t h a n o n e r e ­
q u e s t e d t h e l i n e h e h e l d , t h e s t a t i o n h o l d i n g t h e l i n e a n d t h e 
n a m e s of t h e o p e r a t o r s r e c e i v i n g t h e o r d e r s a n d t h e t i m e 
ot e a c h o r d e r . 

N o . 8. W h e n a l i n e m a n d e s i r e s to w o r k o n a s e c t i o n 
of t h e h i g h t e n s i o n l i n e o r a n y h i g h t e n s i o n a p p a r a t u s 
w h i c h i s a l r e a d y b e i n g h e l d f o r a n o t h e r l i n e m a n a t s o m e 
o t h e r p o i n t , h e w i l l n o t i f y t h e d i s p a t c h e r , w h o w i l l i m -
m e d i i a t e l y o r d e r a d d i t i o n a l " h o l d " c a r d s f i l l e d o u t a n d 
p l a c e d o n c o n t r o l s w i t c h e s i n s t a t i o n s a f f e c t e d , a s p e r 
r u l e s N o s . 1 , 2, a n d 3. I n r e m o v i n g t h i s a d d i t i o n a l " h o l d " 
c a r d , i n s t r u c t i o n s i n r u l e N o . 4 m u s t b e f o l l o w e d . 

N o . 9. I n c a s e of o n e p h a s e of h i g h t e n s i o n s w i t c h e s 
o n l y o p e n i n g a t e i t h e r p o w e r h o u s e o r s u b s t a t i o n , i t m a y 
b e r e p l a c e d i m m e d i a t e l y w i t h o u t g e t t i n g i n t o c o m m u n i ­
c a t i o n w i t h a n y o n e . 

N o . 10. I n c a s e t w o o r m o r e p h a s e s of h i g h t e n s i o n 
s w i t c h e s i n p o w e r s t a t i o n o r i n t e r m e d i a t e s u b - s t a t i o n s 
o p e n i n g a u t o m a t i c a l l y o n t h e h i g h t e n s i o n l i n e f r o m n o a p ­
p a r e n t c a u s e , n o t i f y t r a i n d i s p a t c h e r i m m e d i t e l y a n d w a i t 
f i v e m i n u t e s , t h e n t h e s t a t i o n o p e r a t o r s h a l l c a l l t h e d i s ­
p a t c h e r a g a i n a n d be a d v i s e d b y t h e d i s p a t c h e r a s to w h a t 
to do a b o u t c l o s i n g t h e s w i t c h e s , t i m e s h a l l b e a l l o w e d t h e 
o p e r a t o r s i n s u b - s t a t i o n s a f f e c t e d to g e t t h e i r s t a t i o n s 
c l e a r of t h e l i n e a s r e q u i r e d i n r u l e 13 . A f t e r a l a p s e 
ot f i v e m i n u t e s t h e s w i t c h e s c a n a g a i n b e c l o s e d , p r o v i d e d 
t h e s t a t i o n o p e r a t o r s h a v e t h e t r a i n d i s p a t c h e r ' s p e r m i s ­
s i o n to do s o , a n d t h e s u b - s t a t i o n s t a r t u p a s s o o n a s t h e y 
get t h e p o w e r . I f t h e s t a t i o n o p e r a t o r c a n n o t g e t d i s ­
p a t c h e r o v e r t e l e p h o n e h e w i l l w a i t a n a d d i t i o n a l f i v e 
m i n u t e s b e f o r e c l o s i n g h i s s w i t c h e s a n d a t t h e e x p i r a t i o n 
of t e n m i n u t e s h e w i l l c l o s e h i s s w i t c h e s a n d p l a c e h i s 
s t a t i o n i n o p e r a t i o n . I f , h o w e v e r , t h e s w i t c h e s a g a i n o p e n 
a u t o m a t i c a l l y b e f o r e a n d a f t e r t h e s u b - s t a t i o n s a r e p u t 

b a c k o n t h e l i n e t h e t r a i n d i s p a t c h e r w i l l i m m e d i a t e l y 
n o t i f y t h e l i n e f o r e m a n a n d w i l l p r o c e e d f o r t h w i t h to 
m a k e s u c h t e s t s b e t w e e n s t a t i o n s a s a r e n e c e s s a r y to a s ­
c e r t a i n t h e l o c a t i o n of t h e t r o u b l e . I n t h e s e t e s t s t h e l i n e 
f o r e m a n o r l i n e m a n w i l l w o r k i n c o n j u n c t i o n w i t h t h e 
t r a i n d i s p a t c h e r a n d t h e o p e r a t o r s i n p o w e r s t a t i o n a n d 
s u b - s t a t i o n s . 

N o . 1 1 . W h e n t h e s e c t i o n of l i n e i n t r o u b l e i s l o c a t e d 
a l l s u b - s t a t i o n s , i f a n y , b e t w e e n t h e t r o u b l e a n d t h e p o w e r 
s t a t i o n , w i l l a g a i n s t a r t u p a n d r e m a i n o n t h e l i n e . 

N o . 12 . W h e n l i n e m e n a r r i v e a t t r o u b l e t h e y m u s t , 
b e f o r e m a k i n g a n y r e p a i r s , r e q u e s t d i s p a t c h e r to o r d e r 
" h o l d " c a r d s p l a c e d a s r e q u i r e d i n r u l e N o . 3 a n d u n d e r 
n o c i r c u m s t a n c e s s h o u l d t h e y a s s u m e t h a t t h e l i n e i s d e a d . 
I t m u s t be u n d e r s t o o d t h a t t h e l i n e i s h e l d o n l y f o r t h e 
m a n w h o s e n a m e a p p e a r s o n t h e " h o l d " c a r d . 

N o . 13 . I n c a s e of a n i n t e r r u p t i o n i n t h e h i g h t e n s i o n 
c u r r e n t , s u b - s t a t i o n o p e r a t o r s w i l l i m m e d i a t e l y o p e n t h e 
a l t e r n a t i n g c u r r e n t a n d d i r e c t c u r r e n t r o t a r y c o n v e r t e r 
s w i t c h e s , t h e n n o t i f y t h e t r a i n d i s p a t c h e r t h a t t h e s t a t i o n 
i s c l e a r of t h e l i n e ; r e m a i n c l o s e to t h e t e l e p h o n e so a s 
to a n s w e r p r o m p t l y w h e n c a l l e d , a n d p r e p a r e to a s s i s t i n 
m a k i n g s u c h t e s t s o r r e p a i r s a s m a y b e n e c e s s a r y . D u r ­
i n g t h e t i m e a n a t t e m p t i s b e i n g m a d e to p u t h i g h t e n s i o n 
o n t h e l i n e , s u b - s t a t i o n o p e r a t o r s w i l l w a t c h h i g h t e n s i o n 
w i r i n g o n i n s i d e of s t a t i o n to b e a b l e to d e t e r m i n e i f 
t r o u b l e i s i n s i d e . H e s h o u l d a l s o i n s p e c t o u t s i d e w i r e s 
w h e r e t h e y e n t e r t h e b u i l d i n g . 

N o . 14. W h e n d i s p a t c h e r o r d e r s " h o l d " c a r d s p l a c e d , 
a s r e q u i r e d i n r u l e N o . 3, o p e r a t o r s m u s t d i s c o n n e c t t h e 
a p p a r a t u s f r o m t h e l i n e a s f o l l o w s : 

P o w e r S t a t i o n s . 
T h e h i g h t e n s i o n o i l s w i t c h o n o u t g o i n g l i n e s i s to be 

o p e n e d a n d b l o c k e d a n d t h e a i r b r a k e s w i t c h e s i n t o w e r 
o p e n e d a n d t h e n a g r o u n d c o n n e c t i o n p u t on t h e l i n e s i d e 
of e a c h of t h e o u t g o i n g w i r e s of t h e l i n e a f f e c t e d . 

T e r m i n a l S u b - S t a t i o n s . 
I n t e r m i n a l s u b - s t a t i o n s o p e n t h e r o t a r y A . C . a n d D . C . 

s w i t c h e s s o a s to s h u t d o w n a l l m a c h i n e s . T h e n o p e n 
h i g h t e n s i o n o i l s w i t c h a n d a i r b r a k e s w i t c h e s a n d p l a c e 
g r o u n d c o n n e c t i o n o n e a c h w i r e o n t h e l i n e s i d e of t h e 
h i g h t e n s i o n a i r b r a k e s w i t c h e s . 

i n t e r m e d i a t e S u b - S t a t i o n s . 
T h e i n t e r m e d i a t e s u b - s t a t i o n s , i f t h e i n t e r r u p t i o n i s 

o n t h e i n c o m i n g l i n e , t h e n t h e r u l e s g o v e r n i n g t e r m i n a l 
s u b - s t a t i o n s w i l l a p p l y , w i t h t h e a d d i t i o n t h a t a l l t h e 
s w i t c h e s c o n t r o l l i n g t h e o u t g o i n g h i g h t e n s i o n l i n e s h o u l d 
a l s o be o p e n . 

I f t h e i n t e r r u p t i o n i s o n t h e o u t g o i n g l i n e t h e n t h e o i l 
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s w i t c h a n d a i r b r a k e s w i t c h e s a r e to b e o p e n e d a n d a 
g r o u n d o o n n e o t i o n put o n e a c h w i r e o n t h e l i n e s i d e of 
t h e a i r b r a k e s w i t c h e s . N o g r o u n d c o n n e c t i o n s a r e to be 

, m a d e w i t h o u t f i r s t o p e n i n g t h e c o n t r o l l i n g h i g h t e n s i o n 
/ s w i t c h e s . A s s o o n a s t h e o p e r a t o r s i n t h e s t a t i o n s o n e a c h 
\d of t h e s e c t i o n of t h e h i g h t e n s i o n l i n e o n w h i c h " h o l d " 

c a r d s w e r e o r d e r e d p l a c e d h a v e p r o p e r l y d i s c o n n e c t e d t h e 
l i n e c a l l e d f o r , a n d g r o u n d e d s a m e , t h e y w i l l a d v i s e t h e 
t r a i n d i s p a t c h e r a c c o r d i n g l y , t h e t r a i n d i s p a t c h e r w i l l t h e n 
n o t i f y t h e l i n e m e n . 

N o . 15. B e f o r e t o u c h i n g a n y c o n d u c t o r o f t h e h i g h 
t e n s i o n l i n e , t h e l i n e m e n w i l l m a k e a c a r e f u l i n s p e c t i o n 
to s e e t h a t t h e r e i s n o c o n d i t i o n e x i s t i n g w h i c h m a y t n -

Y d a n g e r h i m i n h i s w o r k . T h e n , b e f o r e g e t t i n g c l o s e r t h a n 
' t h r e e feet , t h r o w a c h a i n o v e r c i r c u i t s e a c h s i d e of t h e 
' p l a c e w h e r e w o r k i s to be d o n e a n d be c e r t a i n t h a t t h e 

c h a i n i s i n p e r f e c t c o n t a c t w i t h a l l p h a s e s a n d c h a i n 
g r o u n d e d . T h e c h a i n s s h o u l d h a v e a t l e a s t 20 f e e t of 
p a r a f f i n r o p e a t e a c h e n d . 

^ N o . 16. G r e a t c a r e m u s t be e x e r c i s e d in a l l c a s e s , 
/ p a r t i c u l a r l y w h e n t w o or m o r e c r e w s of m e n a r e w o r k i n g 

o n t h e s a m e l ine o r a p p a r a t u s a t t h e s a m e t i m e . 
N o . 17. L i n e f o r e m a n o r l i n e m a n s h o u l d a l w a y s , s o 

f a r a s p o s s i b l e , be o n t h e t e l e p h o n e l i n e w h e n d i s p a t c h e r 
o r d e r s " h o l d " c a r d s p l a c e d o r r e m o v e d , a s r e q u i r e d i n a b o v e 
r u l e s . T h e y s h o u l d l i s t e n to t h e c o n v e r s a t i o n b e t w e e n 
t r a i n d i s p a t c h e r a n d o p e r a t o r s a n d k n o w t h a t t h e r u l e s a r e 

! b e i n g c a r r i e d o u t to t h e l e t t e r a n d a n y i n f r a c t i o n s s h o u l d 
i m m e d i a t e l y be r e p o r t e d to t h e i r i m m e d i a t e s u p e r i o r offi­
c e r . I n a l l c a s e s of d o u h t t h e l i n e m a n w i l l c o n s u l t t h e 
o p e r a t o r of p o w e r s t a t i o n o r s u b - s t a t i o n a n d i n c a s e of 
f u r t h e r d o u b t w i l l c o n s u l t h i s i m m e d i a t e s u p e r i o r . 

-7 N o . 18. E m p l o y e e s i n t e l e p h o n i n g to o p e r a t o r s s h o u l d 
' b e b r i e f a n d a c c u r a t e . 

. N o . 19. A f t e r e a c h s e r i o u s i n t e r r u p t i o n to s e r v i c e a 
/ t h o r o u g h i n v e s t i g a t i o n w i l l b e m a d e i n t o t h e c a u s e a n d 
^ c o n d u c t of e a c h e m p l o y e e i n r e s t o r i n g s e r v i c e . 

N o . 20. C a s e s m a y a r i s e w h e r e t h e s t r i c t e n f o r c e m e n t 
of t h e a b o v e r u l e s w i l l s e r i o u s l y i m p e d e t h e p r o g r e s s of 
t h e w o r k o n h a n d . I n s u c h c a s e s l i n e m e n m a y m a k e s u c h 
t e m p o r a r y m o d i f i c a t i o n s of t h e s e r u l e s a s w i l l e x p e d i t e 

^ t h e w o r k w i t h o u t m a t e r i a l l y i n c r e a s i n g t h e h a z a r d to 
^ w o r k m e n o r s y s t e m . W h e n c o m m u n i c a t i o n c a n n o t be 

h a d w i t h d i s p a t c h e r t h e o p e r a t o r w i l l f o l l o w o u t i n s t r u c ­
t i o n s f r o m l i n e m a n o r s u b - s t a t i o n r e p a i r m a n i n s a m e 
m a n n e r a s w h e n i n s t r u c t i o n s a r e g i v e n b y d i s p a t c h e r . 
O p e r a t o r w i l l t h e n g e t t h e d i s p a t c h e r a s s o o n a s h e c a n 
a n d r e p e a t t h e i n s t r u c t i o n s g i v e n b y l i n e m a n o r s u b - s t a ­
t i o n r e p a i r m a n . 

N o . 2 1 . N o e m p l o y e e s h a l l t o u c h o r e x p o s e p e r s o n 

' 1 

f 

— 1 3 3 — 

b y d a n g e r o u s p r o x i m i t y e i t l i e r w i t h o r w i t h o u t r u b b e r 
g l o v e s to a n y s w i t c h , c u r r e n t o r p o t e n t i a l t r a n s f o r m e r , 
c a b l e , w i r e , b u s b a r o r a n y o t h e r a p p a r a t u s o r c o n d u c t o r 
o n w h i c h a p o t e n t i a l of h i g h e r t h a n 650 v o l t s e x i s t s , u n t i l 
h e h a s p o s i t i v e l y a s c e r t a i n e d t h a t s u c h a p p a r a t u s or c o n ­
d u c t o r i s d i s c o n n e c t e d f r o m a l l s o u r c e s of s u c h p o t e n t i a l . 
A l l s u c h h i g h t e n s i o n a p p a r a t u s a n d c o n d u c t o r s of e v e r y 
k i n d , e v e n i f p r o p e r l y i n s u l a t e d , m u s t a l w a y s b e c o n s i d ­
e r e d a n d t r e a t e d a s b a r e h i g h t e n s i o n c o n d u c t o r s a n d 
d a n g e r o u s . 

N o . 22 . I f c a r s c a n n o t b e o p e r a t e d l i n e m e n a r e a u ­
t h o r i z e d to h i r e w h a t e v e r c o n v e y a n c e i s n e c e s s a r y to 
p l o y e e s a r e i n s t r u c t e d to u s e c o m m e r c i a l t e l e p h o n e o r t e l e ­
p h o n e l i n e s a r e o u t of c o m m i s s i o n l i n e m e n a n d o t h e r e m ­
p l o y e e s a r e i n s t r u c t e d to u s c o m m e r c i a l t e l e p h o n e o r t e l e ­
g r a p h l i n e s f o r t h e p u r p o s e of r e s t o r i n g s e r v i c e . 

N o . 23 . I t i s of i m p o r t a n c e t h a t i n c a s e s of s e r i o u s 7 
d e l a y s y o u r s u p e r i o r o f f i c e r s h e k e p t p o s t e d a s to g e n e r a l i 
c o n d i t i o n s b y a n y m e t h o d b y w h i c h t h e y c a n b e r e a c h e d . 

N o . 24. T h e t e r m " h o l d " c a r d u s e d i n t h e a b o v e i n ­
s t r u c t i o n s s i g n i f i e s a c a r d w h i c h i s to b e p l a c e d b y t h e f 
o p e r a t o r a f t e r t h e o p e n i n g u p a n d g r o u n d i n g o r s h o r t ^ 
c i r c u i t i n g t h e l i n e a s p r e v i o u s l y d e s c r i b e d . T h e d i s p l a y 
of t h i s c a r d i s a n a s s u r a n c e to a l l p a r t i e s i n t e r e s t e d t h a t 
t h e c u r r e n t i s c u t off f r o m t h e s e c t i o n o r a p p a r a t u s In­
d i c a t e d . 

( C O P Y O F " H O L D " C A R D . ) 

S t a t i o n D a t e 1 9 1 . . . 
( P o w e r or s u b . ) 

H o l d l i n e b e t w e e n a n d f o r 
( N a m e of l i n e m a n 
or r e p a i r m a n ) 

S i g n e d D i s p r T i m e A . M. 
( O p e r a t o r r e c e i v i n g o r d e r ) P . M. 

H O L D 
R E M O V E D : A . M. 

D a t e 1 9 1 . . . T i m e P. M. 

D i s p a t c h e r o r d e r i n g c a r d r e m o v e d 

S i g n e d 
O p e r a t o r r e m o v i n g c a r d . ) 
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W h e r e v e r t h e o v e r h e a d l i n e s of t h i s C o m p a n y s h a l l 
be c o n s t r u c t e d a c r o s s t h e o v e r h e a d l i n e s ot a n o t h e r C o m ­
p a n y t h e c o n s t r u c t i o n e m p l o y e d b y t h i s C o m p a n y s h a l l be 
of t h e b e s t a n d s t r o n g e s t m a t e r i a l s o b t a i n a b l e a n d s h a l l 
g e n e r a l l y c o n f o r m to t h e f o l l o w i n g r u l e s , e x c e p t w h e n t h e 
E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y s h a l l o t h e r w i s e o r d e r . 

T h e s e r u l e s s h a l l a p p l y p a r t i c u l a r l y to t h e c o n s t r u c ­
t i o n of h i g h t e n s i o n p o w e r a n d t r a n s m i s s i o n l i n e s a b o v e 
o t h e r t r a n s m i s s i o n l i n e s o r t e l e p h o n e o r t e l e g r a p h l i n e s , 
a n d a r e to c o v e r a c e r t a i n m i n i m u m s t a n d a r d of c o n s t i ' u c -
t i o n f o r thi.s C o m p a n y ' s o v e r h e a d l i n e s i n c r o s s i n g o v e r 
t h e o v e r h e a d l i n e s of o t h e r c o m p a n i e s . 

T h e w i r e s of t h i s C o m p a n y s h a l l h a v e a v e r t i c a l c l e a r ­
a n c e a b o v e t h e w i r e s of t h e c o m p a n y c r o s s e d of n o t l e s s 
t h a n e i g h t fee t , t a k i n g i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e m a x i m u m 
s a g u n d e r t h e m o s t u n f a v o r a b l e c o n d i t i o n s of t e m p e r a ­
t u r e a n d l o a d i n g , e x c e p t , t r o l l e y c o n t a c t w i r e s ; a n d t h e 
s u p p o r t s f o r t h e o v e r h e a d c o n d u c t o r s s h a l l h a v e a s i d e 
c l e a r a n c e u n l e s s p h y s i c a l c o n d i t i o n s o r m u n i c i p a l r e q u i r e ­
m e n t s p r e v e n t , o f n o t l e s s t h a n t w e l v e feet f r o m t h e n e a r ­
e s t s t r u c t u r e of t h e c o m p a n y c r o s s e d . 

I n c r o s s i n g t h e r a i l r o a d t r a c k s of a n o t h e r c o m p a n y 
t h e s i d e c l e a r a n c e s h a l l n o t be l e s s t h a n t w e l v e f e e t f r o m 
t h e n e a r e s t t r a c k r a i l , e x c e p t t h a t a t s i d i n g s , a c l e a r a n c e 
of n o t l e s s t h a n e i g h t f e e t m a y be a l l o w e d . A t l o a d i n g 
s i d i n g s o r t e a m t r a c k s s u f f i c i e n t s p a c e s h a l l be l e f t f o r 
a d r i v e - w a y . 

P o l e s , o r t o w e r s , s h a l l p r e f e r a b l y b e l o c a t e d o u t s i d e 
t h e f o r e i g n r a i l r o a d c o m p a n y ' s p r o p e r t y , e x c e p t i n u n u s ­
u a l c a s e s o r to s e c u r e a s h o r t e r c r o s s i n g s p a n . 

S t e e l t o w e r s s h a l l b e of t h e d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n a p ­
p r o v e d b y t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y . 

C o n c r e t e p o l e s s h a l l be c o n s t r u c t e d of P o r t l a n d ce ­
m e n t a n d of t h e b e s t a g g r e g a t e s o b t a i n a b l e , p r e f e r a b l y 
c l e a n , s h a r p s a n d a n d c r u s h e d t r a p - r o c k , f r e e f r o m c l a y , 
l o a m o r o t h e r i m p u r i t i e s . 

T h e m e t a l r e i n f o r c e m e n t s f o r c o n c r e t e p o l e s s h a l l be 
a m i l d s t e e l s u c h a s fills t h e s p e c i f i c a t i o n s f o r s t r u c t u r a l 
s t e e l of t h e A m e r i c a n R a i l w a y E n g i n e e r i n g a n d M a i n t e n ­
a n c e of W a y A s s o c i a t i o n . 

T h e m i x t u r e s h a l l be s u c h a s t o g i v e a c o n c r e t e w i t f l -
o i i t a p p r e c i a b l e v o i d s a n d l i a v i n g - a c o m p r e s s i v e s t r e n g t h 
o i n o t l e s s t b a i i 2.000 p o u n d s p e r s q u a r e i n c h w h e n t e s t e d 
i n e i g h t i n c h c u b e s a t 28 d a y s . 

W o o d e n p o l e s s h a l l be of s e l e c t e d t i m b e r , r e a s o n a b l y 
s t r a i g h t , p e e l e d , f r e e f r o m d e f e c t s w h i c h w o u l d d e c r e a s e 
t h e i r s t r e n g t h o r d u r a b i l i t y ; n o t l e s s t h a n e i g h t i n c h e s 
m i n i m u m d i a m e t e r a t t h e t o p , a n d of s u c h s t r e n g t h a s 
n o t to b r e a k u n d e r t h e m a x i m u m l o a d c o n d i t i o n s o f a n y 

a l l of t h e c o n d u c t o r s i n t h e a d j a c e n t s p a n s e a c h s i d e 
i f t h e c e n t r a l c r o s s i n g s p a n s h o u l d b r e a k . 

T h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y s h a l l s u p p l y ap­
p r o v e d d r a w i n g s f o r t h e c o n s t r u c t i o n of a l l c o n c r e t e p o l e s . 

P o l e s t h i r t y f e e t a n d u n d e r s h a l l be s e t five feet s i x 
i n c h e s d e e p i n e a r t h a n d five f e e t d e e p i n r o c k . 

F o r p o l e s l o n g e r t h a n t h i r t y feet , t h e s e t t i n g s h e r e i n 
j u s t b e f o r e s p e c i f i e d s h a l l b e i n c r e a s e d s i x i n c h e s for e a c h 
a d d i t i o n a l f i v e f e e t i n t o t a l l e n g t h , u p to, a n d i n c l u d i n g a n 
e i g h t f o o t s e t t i n g . 

W h e n p o l e s a r e l o c a t e d i n s w a m p y g r o u n d , t h e s i d e s of 
b a n k s , o r l o c a t i o n s s u b j e c t to w a s h - o u t s , t h e s e t t i n g s h e r e ­
i n b e f o r e s p e c i f i e d s h a l l b e i n c r e a s e d , o r s e t t i n g s s h a l l be 
p r o t e c t e d b y s t o n e , c o n c r e t e , t i m b e r c r i b b i n g or r i p - r a p . 

W h e r e g u y s c a n be p l a c e d , t h e t o t a l s t r e n g t h of t h e 
g u y e d s t r u c t u r e s h a l l be s u f f i c i e n t to s u s t a i n t h e m a x i m u m 
s t r e s s . 

N o g u y s h a l l b e l e s s t h a n t h r e e - e i g h t h s i n c h n o m i n a l 
d i a m e t e r , d o u b l e g a l v a n i z e d s t r a n d e d s t e e l of a t e n s i l e 
s t r e n g t h n o t l e s s t h a n 4,500 p o u n d s . 

A l l w o o d e n c r o s s i n g p o l e s , s u p p o r t i n g f o u r o r m o r e 
N o . 6 B . & S . g a u g e w i r e s o r t h e i r e q u i v a l e n t i n s e c t i o n , 
s h a l l b e h e a d - g u y e d a w a y f r o m t h e f o r e i g n c o m p a n y ' s 
p r o p e r t y a n d s h a l l be s u f f i c i e n t l y g u y e d a t o t h e r p o i n t s 
to t a k e s t r a i n , d u e to c h a n g e i n a l i g n m e n t o r c h a n g e i n 
m e c h a n i c a l t e n s i o n . 

G u y s a t t a c h e d to w o o d e n p o l e s o r to w o o d s t u b s a n d 
h a v i n g i n t h e i r v i c i n i t y p o t e n t i a l s e x c e e d i n g 500 v o l t s , b u t 
n o t e x c e e d i n g 9,000 v o l t s , w h e t h e r c a r r i e d o n t h e g u y p o l e s 
o r o t h e r w i s e , s h a l l be p r o v i d e d w i t h a t l e a s t o n e s t r a i n i n ­
s u l a t o r w h i c h s h a l l b e of a b r e a k i n g s t r e n g t h n o t l e s s t h a n 
t h a t of t h e g u y i n w h i c h i t i s p l a c e d . T h i s i n s u l a t o r s h a l l 
b e p l a c e d n o t l e s s t h a n e i g h t t e e t v e r t i c a l l y a b o v e t h e 
g r o u n d l i n e . 

E v e r y g u y w h i c h p a s s e s o v e r o r u n d e r a n y e l e c t r i c 
w i r e s o t h e r t h a n t h o s e c a r r i e d u p o n t h e g u y e d p o l e s h a l l 
b e s o p l a c e d a n d m a i n t a i n e d a s to p r o v i d e a t a l l t i m e s a 
c l e a r a n c e of n o t l e s s t h a n t w o f e e t b e t w e e n t h e g u y a n d 
s u c h e l e c t r i c w i r e s . 

G u y s to t h e g r o u n d s h a l l c o n n e c t to a g a l v a n i z e d 
a n c h o r r o d . e x t e n d i n g a t l e a s t o n e foot a h o v e t h e g r o u n d 
l e v e l . 

C r o s s a r m s s h a l l be d o u b l e o n t h e c r o s s i n g p o l e s o r 
t o w e r s . 

T h e c r o s s a r m s a n d t h e i r a t t a c h m e n t s s h a l l h a v e suf­
ficient s t r e n g t h to p r o v i d e a g a i n s t b r e a k i n g i n t h e c a s e of 
t h e b r e a k i n g of a n y o r a l l o f t h e w i r e s i n t h e s p a n a d j a ­
c e n t to t h e c r o s s i n g s p a n . 

C r o s s a i m s s h a l l be f o u r a n d o n e - h a l f i n c h e s i n t h i c k ­
n e s s a n d five a n d t h r e e - q u a r t e r s i n c h e s i n d e p t h for a l l 



— 1 3 b — 

t r a n s m i s s i o n c r o s s i n g s a n d s h a l l b e h e l d t o g e t h e r w i t h 
p r o p e r l y fitted s p a c i n g b l o c k s o r b o l t s , p l a c e d i m m e d i a t e l y 
a d j o i n i n g t h e o u t s i d e p i n s . 

P i n s s h a l l b e d o u b l e o n e a c h of t h e c r o s s i n g p o l e s o r 
t o w e r s . 

M e t a l p i n s w i l l b e r e q u i r e d f o r w i r e s l a r g e r t h a n N o . 
2 B . & S . g a u g e , p o t e n t i a l s i n e x c e s s of 9.000 v o l t s . F o r 
l e s s t h a n 9,000 v o l t s a n d w i r e s n o t e x c e e d i n g N o . 2 B . 
& S . g a u g e , l o c u s t p i n s s h a l l b e u s e d . 

I n s u l a t o r s s h a l l h e d o u b l e o n t h e c r o s s i n g p o l e s o r 
t o w e r s f o r a l l p o t e n t i a l s . 

P o r c e l a i n i n s u l a t o r s s h a l l b e u s e d for s u p p o r t i n g t h e 
h i g h t e n s i o n c o n d u c t o r s . 

E a c h a s s e m b l e d a n d c e m e n t e d l i n e i n s u l a t o r s h a l l 
w i t h s t a n d flash o v e r t e s t of 100,000 v o l t s f o r five c o n s e c u ­
t i v e m i n u t e s . 

E a c h a s s e m b l e d a n d c e m e n t e d l i n e i n s u l a t o r s h a l l 
w i t h s t a n d a w e t flash o v e r t e s t of 65,000 v o l t s u n d e r a 
p r e c i p i t a t i o n of one - f i f th of a n i n c h of w a t e r p e r m i n u t e 
a t a n y i n c l i n a t i o n of f o r t y - f i v e d e g r e e s to t h e a x i s of t h e 
i n s u l a t o r . 

T e s t p o t e n t i a l s a b o v e 35,000 v o l t s s h a l l h e d e t e r ­
m i n e d b y t h e A . I . E . E . s t a n d a r d s p a r k g a p . T e s t p o t e n ­
t i a l s l e s s t h a n 35,000 v o l t s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e 
t r a n s f o r m e r r a t i o . 

S t r a i n i n s u l a t o r s i n s t a l l e d i n g u y s s h a l l h a v e a n u l t i ­
m a t e s t r e n g t h a c c o r d i n g to t h e i r c o n s t r u c t i o n . 

S t r a i n i n s u l a t o r s , c o n s t r u c t e d s o t h a t t h e m e c h a n i c a l 
t e n s i o n m e m b e r s w i l l i n t e r l o c k i n c a s e of f a i l u r e , s h a l l 
h a v e a n u l t i m a t e s t r e n g t h of n o t l e s s t h a n t h e b r e a k i n g 
s t r e n g t h of t h e g n y i n w h i c h i n s t a l l e d . 

S t r a i n i n s u l a t o r s , c o n s t r u c t e d so t h a t t h e m e c h a n i c a l 
t e n s i o n m e m b e r s w i l l n o t i n t e r l o c k i n c a s e of f a i l u r e , 
s h a l l h a v e a n u l t i m a t e s t r e n g t h of n o t l e s s t h a n o n e a n d 
o n e - h a l f t i m e s t h e b r e a k i n g s t r e n g t h of t h e g u y i n w h i c h 
i n s t a l l e d . 

S u s p e n s i o n s t r a i n i n s u l a t o r s m u s t w i t h s t a n d t h e s a m e 
v o l t a g e t e s t a s t h a t g i v e n l i n e i n s u l a t o r s . 

W h e r e s u s p e n s i o n i n s u l a t o r s a r e u s e d , e a c h i n d i v i d u a l 
d i s c o r u n i t s h a l l be p r o v i d e d w i t h i n t e r l i n k e d a t t a c h m e n t s 
so t h a t i n c a s e t h e p o r c e l a i n s h o u l d b e s h a t t e r e d t h e c o n ­
d u c t o r w o u l d r e m a i n m e c h a n i c a l l y a t t a c h e d to t h e c r o s s 
a r m . 

T h e c o n d u c t o r s s h a l l n o t b e s p l i c e d i n t h e c r o s s i n g 
s p a n n o r i n t h e a d j o i n i n g s p a n o n e i t h e r s i d e . 

T a p s s h a l l n o t b e c o n n e c t e d to a n y c o n d u c t o r i n t h e 
c r o s s i n g s p a n . 

T h e c o n d u c t o r s h a l l b e of c o p p e r , a l u m i n u m o r o t h e r 
n o n c o r r o d i b l e m a t e r i a l , e x c e p t t h a t i n e x c e p t i o n a l l y l o n g 
s p a n s , w h e r e t h e r e q u i r e d m e c h a n i c a l s t r e n g t h c a n n o t 
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be o b t a i n e d w i t h t h e a b o v e m a t e r i a l s g a l v a n i z e d o r c o p p e r 
s t e e l s t r a n d m a y b e u s e d . 

A l l c o n d u c t o r s u s e d i n a c r o s s i n g l a r g e r t h a n a 4-0 
B . & S . g a u g e w i r e , s h a l l b e b a r e - s t r a n d e d w i r e . 

N o . 2 s t a n d a r d c o p p e r w i r e s h a l l h a v e a m i n i m u m s a g 
of f o u r i n c h e s i n e v e r y 100 f e e t o r s p a n w h e n t e m p e r a t u r e 
i s a p p r o x i m a t e l y 85 d e g r e e s a b o v e z e r o . 

A m i n i m u m s a g of t h r e e i n c h e s s h a l l h e m a d e i n 
s p a n s of 100 f e e t w h e n t h e t e m p e r a t u r e i s a p p r o x i m a t e l y 
25 d e g r e e s a b o v e z e r o . 

L i g h t n i n g p r o t e c t i o n w i r e s s u p p o r t e d a b o v e t h e c r o s s ­
i n g c o n d u c t o r s s h a l l not be l e s s t h a n N o . 4 B . & S . g a u g e 
c o p p e r o r c o p p e r c l a d w i r e . T h r e e - e i g h t h s i n c h n o m i n a l 
d i a m e t e r , o r l a r g e r s t e e l s t r a n d , d o u b l e g a l v a n i z e d a n d 
h a v i n g a b r e a k i n g s t r e n g t h of n o t l e s s t h a n 4,500 p o u n d s 
m a y be u s e d . W h e n s u c h w i r e s a r e i n s t a l l e d o n a n y o t h e r 
t h a n a t h o r o u g h l y g r o u n d e d s t e e l s t r u c t u r e t h e y s h a l l 
be p e r m a n e n t l y c o n n e c t e d to t h e g r o u n d a t e a c h of t h e 
c r o s s i n g p o l e s , o r t o w e r s , w i t h a c o p p e r w i r e , p r e f e r a b l y 
of N o . 1 - 0 B . & S . g a u g e , b u t n o t l e s s t h a n N o . 4 B . & S . 
g a u g e o r e q u i v a l e n t i n s e c t i o n . T h e c o u r s e of t h i s g r o u n d 
c o n n e c t i o n s h a l l b e a s s t r a i g h t a s p o s s i b l e . 

A l l l i g h t n i n g g r o u n d w i r e s s h a l l be w r a p p e d a r o u n d 
a n d t h o r o u g h l y s o l d e r e d to a o n e i n c h b y e i g h t foot g a l ­
v a n i z e d i r o n p i p e a n d t h e g r o u n d w i r e s h a l l be p r o ­
t e c t e d b y a o n e i n c h m o u l d i n g s t r i p f o r a d i s t a n c e of e i g h t 
f e e t a b o v e t h e s u r f a c e ot t h e g r o u n d . 

W h e r e v . o o d e n o r c o n c r e t e p o l e s a r e u s e d i n s t e a d of 
s t e e l t o w e r s for t h e o v e r h e a d l i n e c r o s s i n g , t h e c r o s s i n g 
p o l e s s h a l l h e s p a c e d n o t m o r e t h a n o n e h u n d r e d feet 
a p a r t a n d t h e y s h a l l b e h e a d g u y e d a w a y f r o m t h e p o i n t 
of c r o s s i n g . T h e n e x t t w o p o l e s o n e i t h e r s i d e of t h e 
c r o s s i n g p o l e s s h a l l b e s e t a p p r o x i m a t e l y o n e h u n d r e d a n d 
t h i r t y - t w o f e e t f r o m t h e c r o s s i n g n o l s s . 

T h e h e a d .euys o n c r o s s i n g p o l e s s h a l l e x t e n d to n e x t 
a d j a c e n t p o l e a n d be a t t a c h e d to s a m e a t a h e i g h t of s i x 
feet a b o v e t h e g r o u n d s u r f a c e . 

T h e p o l e s n e x t to a n d o n e a c h s i d e of t h e c r o s s i n g 
p o l e s s h a l l be b o t h h e a d a n d b a c k g u y e d to b u t t s of a d j a ­
c e n t p o l e s o n l i n e , a t a h e i g h t of s i x f e e t f r o m g r o u n d 
s u r f a c e . 

C r o s s i n g p o l e s s h a l l be s i d e g u y e d w h e n p o s s i b l e . 
A n c h o r s for s i d e g u y s b e i n g p l a c e d f r o m t h e p o l e a d i s ­
t a n c e e q u a l to o n e - h a l f t h e h e i g h t of t h e p o l e . 

A l l g u y s a t c r o s s i n g s s h a l l b e m a d e of n o t l e s s t h a n 
t h r e e - e i g h t h s i n c h g a l v a n i z e d s t e e l s t r a n d a n d s h a l l b e 
i n s u l a t e d b y w o o d o r p o r c e l a i n s t r a i n i n s u l a t o r s e q u a l to 
t h e l i n e p o t e n t i a l a n d w i t h a n u l t i m a t e s t r e n g t h n o t l e s s 
t h a n o n e a n d o n e - h a l f t i m e s t h e b r e a k i n g s t r e n g t h of t h e 

T h e c o n d u c t o r s s h a l l be of n o t l e s s t h a n N o . 2 B . & S . 
g a u g e h a r d d r a w n s t r a n d e d w i r e . T h e c o n d u c t o r s s h a l l 
be c a r r i e d o n l i n e i n s u l a t o r s w h i c h i n s u l a t o r s s h a l l be 
d o u b l e o n t h e c r o s s i n g p o l e s o r t o w e r a n d t h e p o l e s o n 
e a c h s i d e of t h e c r o s s i n g p o l e s o r t o w e r s . 

S u s p e n s i o n s t r a i n i n s u l a t o r s s h a l l be a t t a c h e d to e y e 
h o l t s t h r o u g h b o t h a r m s o n e a c h c r o s s i n g po le a n d o n 
t h e t w o l i n e s i d e s of c r o s s i n g p o l e s . T h e c o n d u c t o r s s h a l l 
be a t t a c h e d to s t r a i n i n s u l a t o r s o n b o t h l i n e s i d e s of pole 
b y m e a n s of t h r e e b o L s c l a m p s a n d a s h o r t p i e c e of 
s t r a n d w i r e of t h e s a m e d i a m e t e r a n d m a t e r i a l a s t h e 
c o n d u c t o r s . 

T h e g r o u n d wir . - j s h r i l be of 1—0 c o p p e r B . & S . g a u g e 
a n d s h a l l be g r o u n d e d t • e a c h p i n , t h i s m a y be d o n e b y 
r u n n i n g a p l a t e a c r o s s o i ' t o p of t h e c r o s s a r m a n d g r o u n d ­
i n g p i n s to t h e p l a t e s . 

F O R E I G N C O M P A N Y ' S O V E R H E A D L I N E C R O S S I N G S . 

T h e f o l l o w i n g s p e c i ; i c a t i o n s def ine t h e m i n i m u m r e ­
q u i r e m e n t s a n d d e s c r i b e t h e t y p e of c o n s t r u c t i o n d e s i r e d 
b y t h i s C o m p a n y i n t h e e r e c t i o n a n d m a i n t e n a n c e of e l e c ­
t r i c t r a n s m i s s i o n , l i g h t n i n g a n d p o w e r l i n e s of o t i i e r c o m ­
p a n i e s a t p o i n t s w h e r e s u c h l i n e s c r o s s t h e t r a c ' c s , r i g h t of 
w a y o r p r o p e r t y of t h i s C o m p a n y . 

T h e C o m p a n y i n s t a l l i n g a c r o s s i n g u n d e r g r o u n d , 
o v e r h e a d o r b e n e a t h a b r i d g e , s h a l l , o n t h e c o m p l e t i o n 
of t h e w o r k , p r o m p t l y r e p l a c e a n d r e s t o r e t h e p r o p e r t y 
a n d s i t e to i t s o r i g i n a l c o n d i t i o n , a n d s h a l l r e m o v e a l l 
p l a n t a n d r u b b i s h i n c i d e n t to t h e c o n s t r u c t i o n of t h e c r o s s ­
i n g . 

W i r e s , o r c a b l e s , s h a l l h e c a r r i e d i n s o m e s u i t a b l e f o r m 
of v i t r i f i e d e a r t h e n w a v e , t r e a t e d f i b r e , c r e o s o t e d p u m p 
s t o c k , o r i r o n p i p e c o u c l u i t of a s i z e s u f f i c i e n t to p e r m i t 
t h e w i r e s , o r c a b l e s , l o b e r e a d i l y d r a w n i n a n d s h a l l t e r ­
m i n a t e i i r m a n h o l e s , p o l e b o x e s , o r t e r m i n a l s l o c a t e d , i f 
p o s s i b l e , o u t s i d e of t h i s C o m p a n y ' s p r o p e r t y . 

T h e t o p of t h e c o n d u i t s h a l l b e l o c a t e d a t a d e p t h of 
n o t l e s s t h a n f o u r f e e t b e l o w t h e b a s e of t h e r a i l n o r l e s s 
t h a n t w o f e e t s i x i n c h e s b e l o w t h e s u r f a c e of t h e g r o u n d a t 
t h e l o w e s t p o i n t of t h e c r o s s i n g of t h i s C o m p a n y ' s p r o p ­
e r t y , w h e r e v e r p o s s i b l e . C o n d u i t s s l i a l l b e l a i d w i t h a 
u n i f o r m s l o p e of n o t l e s s t h a n o n e - e i g h t h i n c h to t h e foot 
to d r a i n a w a y f r o m t h i s C o m p a n y ' s p r o p e r t y . 

C o n d u i t s h a l l h e l a i d o n a f o o t i n g of c o n c r e t e n o t l e s s 
t h a n t h r e e i n c h e s t h i c k a n d t h e s i d e s s h a l l b e p r o t e c t e d 
b y c o n c r e t e n o t l e s s t h a n t h r e e i n c h e s t h i c k . O v e r t h e 
t o p s h a l l h e l a i d a c o v e r i n g of c o n c r e t e n o t l e s s t h a n t h r e e 
i n c h e s . 

W i r e s , o r c a b l e s , m a y be s u p p o r t e d b e n e a t h b r i d g e s 
i n a g r o u n d e d i r o n o r l e a d p i p e c o n d u i t , s u p p o r t e d a t s u i t -
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a b l e i n t e r v a l s , a n d e x t e n d i n g t h r e e f e e t b e y o n d t h e b r i d g e 
s t r u c t u r e . 

C o n d u c t o r s c a r r y i n g a p o t e n t i a l i n e x c e s s of A v e t h o u ­
s a n d v o l t s c o n s t a n t p o t e n t i a l o r 10,000 v o l t s c o n s t a n t c u r ­
r e n t s h a l l n o t h e i n s t a l l e d b e n e a t h s t e e l b r i d g e s i n o p e n 
c o n s t r u c t i o n , u n l e s s t h e c l e a r a n c e b e t w e e n a n y p o r t i o n 
of t h e b r i d g e s t r u c t u r e a n d t h e w i r e s o r c a b l e s s h a l l n o t 
b e l e s s t h a n e i g h t f e e t . 

Short Span. 

W h e r e w i r e s o r c a b l e s p a s s b e n a t h b r i d g e s a n d a r e 
a t t a c h e d t h e r e t o , t h e c o n s t r u c t i o n of t h e s u p p o r t s a d j a ­
c e n t to t h e b r i d g e s h a l l c o n f o r m to t h a t p o r t i o n of t h e s e 
s p e c i f i c a t i o n s f o l l o w i n g r e l a t i n g to o v e r h e a d c r o s s i n g c o n ­
s t r u c t i o n a n d to t h e r u l e s o u r C o m p a n y o b s e r v e s i n c r o s s ­
i n g o v e r h e a d o^ f o r e i g n c o m p a n y . 

W i r e s , o r c a b l e s , s u p p o r t e d i n o p e n c o n s t r u c t i o n o r i n 
c a b l e s s h a l l be s u p p o r t e d n o t l e s s t h a n five f e e t i n t h e 
c l e a r f r o m t h e f a c e of t h e a b u t m e n t . 

T h e m i n i m u m c l e a r a n c e b e t w e e n w i r e s o r c a b l e s a n d 
a n y p o r t i o n of t h e b r i d g e s h a l l g e n e r a l l y be o n e foot , b u t 
i n n o c a s e l e s s t h a n s i x i n c h e s . 

T h e s e p a r a t i o n of c o n d u c t o r s a t t h e b r i d g e a t t a c h m e n t s 
s h a l l n o t be l e s s t h a n n i n e i n c h e s . 

S p a n s a t t a c h e d to a n d s u p p o r t e d b e n e a t h b r i d g e s s h a l l 
n o t e x c e e d fifty f e e t b e t w e e n s u p p o r t s . 

I n s u l a t o r s s h a l l c o n f o r m g e n e r a l l y to t h e s a m e s p e c i f i ­
c a t i o n s of t h e i n s u l a t o r s u s e d b y t h i s C o m p a n y . 

T h e a t t a c h m e n t of c o n d u c t o r s to i n s u l a t o r s s h a l l c o n ­
f o r m g e n e r a l l y to t h e m e t h o d u s e d b y t h i s C o m p a n y u n d e r 
s i m i l a r c o n d i t i o n s . 

T h e p i n s s h a l l b e of l o c u s t o r s t e e l , a n d t h e s e s h a l l 
h e u s e d a c c o r d i n g to t h e m e t h o d t h i s C o m p a n y u s e s t h e m 
u n d e r t h e s a m e c o n d i t i o n s . 
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P i n s u p p o r t s s h a l l n o t b e l e s s t h a n t h r e e a n d o n e - h a l f 
i n c h e s i n s e c t i o n a n d s h a l l b e s u p p o r t e d b y a m e t h o d a p ­
p r o v e d b y t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y of t h i s C o m ­
p a n y . 

T h e p i n s u p p o r t s a t t a c h e d to t h e b r i d g e s h a l l be p l a i n l y 
m a r k e d b y a s i g n r e a d i n g " D a n g e r o u s , do not t o u c h , " a n d 
t h e n a m e o r i n i t i a l of t h e o w n i n g c o m p a n y . 

F o r o v e r h e a d c r o s s i n g s t h e p o l e s , o r t o w e r s , s h a l l p r e ­
f e r a b l y b e l o c a t e d o u t s i d e t h i s C o m p a n y ' s p r o p e r t y , ex ­
c e p t i n u n u s u a l c a s e s o r to s e c u r e a s h o r t e r s p a n . 

L o n g c r o s s i n g s p a n s s h a l l b e a v o i d e d a n d w h e r e v e r 
p o s s i b l e s h a l l n o t e x c e e d 100 f e e t i n l e n g t h . 

W h e r e v e r p r a c t i c a b l e , t h e a d j o i n i n g s p a n s s h a l l b e 
of a l e n g t h n o t i n e x c e s s of o n e a n d o n e - h a l f t i m e s t h e 
l e n g t h of t h e c r o s s i n g s p a n a n d i t i s d e s i r a b l e t h a t a l l 
s p a n s b e a p p r o x i m a t e l y t h e s a m e l e n g t h . 

I t i s d e s i r a b l e t h a t th.e c r o s s i n g s p a n be a t a p p r o x i ­
m a t e l y r i g h t a n g l e s to t h i s C o m p a n y ' s t r a c k s , b u t i t i s 
m o r e i m p o r t a n t t h a t t h e c r o s s i n g a n d a d j o i n i n g p o l e s o r 
t o w e r s b e l o c a t e d i n a s t r a i g h t l i n e , w h e n t h i s m a y b e 
d o n e w t i h o u t i n s t a l l i n g a n u n u s u a l l y l o n g c r o s s i n g s p a n . 

T h e p o l e s , o r t o w e r s , s h a l l b e l o c a t e d a s f a r a s pos ­
s i b l e f r o m i n f l a m m a b l e m a t e r i a l o r s t r u c t u r e s . 

T h e w i r e s , o r c a b l e s , s h a l l c r o s s o v e r t h e t e l e g r a p h , 
t e l e p h o n e a n d s i m i l a r w i r e s w h e r e v e r p r a c t i c a b l e a n d i n 
c r o s s i n g w i r e s of t h i s C o m p a n y c a r r y i n g a l o w e r p o t e n t i a l 
t h a n t h e w i r e s of t h e f o r e i g n C o m p a n y , t h e f o r e i g n c o m ­
p a n y s h o u l d c o n s t r u c t t h e i r l i n e a b o v e t h i s C o m p a n y ' s 
l o w e r p o t e n t i a l w i r e s . I f t h e w i r e s of t h i s C o m p a n y a r e 
c o n d u c t o r s of a h i g h e r p o t e n t i a l t h a n t h e l i n e c r o s s i n g u s , 
i t i s p e r m i s s i b l e to a l l o w t h e m to go b e l o w o u r h i g h e r 
p o t e n t i a l l i n e s , p r o v i d e d t h e r e i s n o i n t e r f e r e n c e a n d t h a t 
t h e p r o p e r c l e a r a n c e s p r e s c r i b e d b y t h e s t a t e l a w c a n be 
o b t a i n e d . 

C r a d l e s , o r o v e r h e a d b r i d g e s , s h a l l n o t be u s e d b e n e a t h 
t h e c r o s s i n g w i r e s o r c a b l e s ; b u t , i n c a s e s w h e r e t h e 
c r o s s i n g w i r e s o r c a b l e s c r o s s b e n e a t h t h i s C o m p a n y ' s 
t e l e p h o n e o r l o w p o t e n t i a l c o n d u c t o r s , a p r o t e c t i o n of 
a d e q u a t e s t r e n g t h a n d p r o p e r d e s i g n m a y b e r e q u i r e d be­
t w e e n t h e t w o s e t s of c r o s s i n g w i r e s o r c a b l e s . 

T h e s i d e c l e a r a n c e of o v e r h e a d s t r u c t u r e c r o s s i n g t h i s 
C o m p a n y ' s r i g h t of w a y s h a l l n o t b e l e s s t h a n t w e l v e feet 
f r o m t h e n e a r e s t r a i l , e x c e p t t h a t a t s i d i n g s a c l e a r a n c e 
of s e v e n f e e t m a y h e a l l o w e d . 

A t l o a d i n g s i d i n g s s u f f i c i e n t s p a c e s h a l l b e le f t for a 
d r i v e - w a y . 

T h e d e s i r e d v e r t i c l e c l e a r a n c e a b o v e t h e top of r a i l 
u n d e r t h e m o s t f a v o r a b l e c o n d i t i o n s of t e m p e r a t u r e a n d 
l o a d i n g i s t h i r t y - f i v e fee t , b u t i n n o c a s e s h a l l t h i s c l e a r ­
a n c e b e l e s s t h a n t h i r t y f e e t , e x c e p t t r o l l e y c o n t a c t w i r e s 
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w h i c h m a y b e s u p p o r t e d a t a h e i g h t of n o t l e s s t h a n 
t w e n t y - t h r e e f e e t . 

T h e c l e a r a n c e b e t w e e n t h e c r o s s i n g w i r e s , o r c a b l e s 
a n d a n y e x i s t i n g w i r e s , u n d e r t h e m o s t u n f a v o r a b l e c o n ­
d i t i o n s of t e m p e r a t u r e a n d l o a d i n g , s h a l l p r e f e r a b l e be 
e i g h t f e e t . 

T h e m a t e r i a l a n d w o r k m a n s h i p u s e d i n c o n s t r u c t i n g 
c r o s s i n g s b y t h i s C o m p a n y o v e r f o r e i g n c o m p a n i e s s h a l l 
b e t h e s t a n d a r d b y w h i c h t h e m a t e r i a l a n d w o r k m a n s h i p 
of o t h e r c o m p a n i e s s h a l l be g a u g e d e x c e p t a s h e r e i n be­
f o r e s t a t e d . 

F E E D E R . 

A l l f e e d e r s h a l l be of b a r e c o p p e r w i r e o r c a b l e , ex ­
c e p t f o r s u c h d i s t a n c e s i n c i t i e s a n d t o w n s w h e r e t r i p l e 
b r a i d i n s u l a t e d w i r e o r c a b l e s h a l l b e s t r u n g . 

A l l f e e d e r w i r e s h a l l be of a t l e a s t 4—0 B . & S . gau.ge. 
C a r e s h a l l b e t a k e n i n u n r e e l i n g w i r e to k e e p t h e 

s a m e o u t of w i n d a n d f r e e f r o m k i n k s o r s h a r p b e n d s . 
O n e - h a l f m i l e of f e e d e r s h a l l b e d r a w n u p a n d t i e d i n 

a t o n e t i m e , a l l o w i n g s e v e n t e e n i n c h e s s a g i n a h u n d r e d 
a n d t h i r t y - t w o f e e t s p a n w h e r e t h e t e m p e r a t u r e i s a p p r o x i ­
m a t e l y e i g h t y - f i v e de .grees a b o v e z e r o a n d a s a g of t e n 
i n c h e s w h e n t h e t e m p e r a t u r e i s a p p r o x i m a t e l y t w e n t y - f i v e 
d e g r e e s a b o v e z e r o . 

T w o t h r e e - s h i e v e five i n c h s h e l l b l o c k s , t o g e t h e r w i t h 
t h r e e bol t c l a m p s o r B u f f a l o g r i p s , m u s t b e u s e d i n p u l l i n g 
f e e d w i r e : n o H a v e n c l a m p s s h a l l b e u s e d . 

F o r s p l i c i n g f e e d w i r e a s i x i n c h f o u r - n a u g h t s p l i c i n g 
s l e e v e s h a l l b e u s e d , s i m i l a r to E l e c t r i c R a i l w a y E q u i p ­
m e n t C o . ' s C a t . N o . 6328. T h e e n d s of t h e w i r e s h a l l be 
i n s e r t e d i n s l e e v e f r o m o p p o s i t e e n d s m e e t i n g e x a c t l y i n 
c e n t e r , t h e n u t s s h a l l t h e n be p l a c e d o n e n d s of s l e e v e 
a n d t i g h t e n e d w i t h w r e n c h , s o l d e r s h a l l b e p o u r e d i n h o l e 
p r o v i d e d i n s l e e v e . W i r e s h a l l b e w e l l c l e a n e d b e f o r e 
s p l i c i n g . S u f f i c i e n t t i m e m u s t b e g i v e n s o l d e r to c o o l be ­
fore p l a c i n g s t r a i n o n s p l i c e . 

C a b l e o r s t r a n d w i r e s p l i c e s s h a l l be m a d e u p o r 
w r a p p e d c a b l e t y p e s p l i c e s a n d s o l d e r e d so a s to b e m e ­
c h a n i c a l l y a n d e l e c t r i c a l l y e q u a l to t h e c a b l e i t s e l f . 

W r a p p e d c a b l e t y p e s p l i c e s h a l l b e m a d e b y s t r i p p i n g 
t h e e n d s to b e s p l i c e d f o r t w e n t y - f o u r i n c h e s , u n l a y i n g 
a n d b r i g h t e n i n g e i g h t e e n i n c h e s of t h e s e b a r e e n d s , c u t t i n g 
o u t t h e c o r e s t r a n d of e a c h a n d p a s s i n g t h e w i r e s of 
o n e e n d b e t w e e n t h o s e of t h e o t h e r a n d l a y i n g p a r a l l e l 
w i t h m a i n c a b l e . 

T h e w i r e s of o n e s t r a n d e i t h e r s i d e of m i d d l e of s p l i c e 
a r e t h e n c l o s e s e r v e d o v e r m a i n p o r t i o n a n d r e s t of w i r e s 
of t h a t e n d : a s e c o n d p a i r of s t r a n d s i s s i m i l a r l y s e r v e d o n , 
a n d so o n , u n t i l t h e l a s t p a i r of s t r a n d s s e r v e s i m p l y o n 

t h e m a i n p o r t i o n . T h e s p l i c e s h a l l t h e n b e s w e a t e d f u l l of 
s o l d e r a n d s m o o t h l y t a p e d to e q u i v a l e n t of o r i g i n a l i n s u l a ­
t i o n i f c a b l e i s i n s u l a t e d . ( S e e p a g e 127.) 

T o s p l i c e s o l i d f e e d e r w h e n r e g u l a r s p l i c i n g s l e e v e 
i s n o t a v a i l a b l e , c l e a n e n d s to be s o l d e r e d , p l a c i n g t h e m 
s i d e b y s i d e a n d w r a p w i t h c l e a n e d a n n e a l e d c o p p e r w i r e , 
l e a v i n g a b o u t t w o i n c h e s o n e a c h s i d e of w r a p p i n g , a p p l y 
s o l d e r i n g p a s t e o r s t e a r i n e a n d s o l d e r w i t h hot pot of 
m e t a l . B e n d e n d s a t r i g h t a n g l e s w i t h m a i n w i r e a n d 
c u t off w i t h bol t c u t t e r s . 

F e e d e r s h a l l be i n s u l a t e d o n s a d d l e t y p e p o r c e l a i n 
i n s u l a t o r s h a v i n g a w o r k i n g v o l t a g e of 6,600 v o l t s . 

F e e d e r l i n e s h a l l g e n e r a l l y b e s t r u n g o n top g r o o v e 
i n s u l a t o r s o n l o c u s t p i n s i n l o w e r c r o s s a r m on t r a c k s i d e 
of a r m . 

T h e f e e d w i r e s h a l l be p l a c e d i n t h e top g r o o v e of 
t h e i n s u l a t o r . 

M a l l e a b l e i r o n s i d e b r a c k e t s w i t h a c u r v e d b a c k a n d 
t h r e e l a g s l o t s i n t h e b a c k s h a l l b e u s e d for t h e s u p p o r t of 
a s i n g l e f e e d w i r e . 

A l l m a l l e a b l e i r o n b r a c k e t s s h a l l b e f a s t e n e d to t h e 
p o l e w i t h t h r e e % i n c h b y 1 i n c h g a l v a n i z e d c o n e p o i n t e d 
l a g s c r e w s . 

W h e r e t w o f e e d e r w i r e s a r e c o n s t r u c t e d o n t h e s a m e 
p o l e , t h e y s h a l l b e s u p p o r t e d b y c r o s s a r m s . 

A N o . 6 B . & S . g a u g e so f t d r a w n c o p p e r w i r e e i g h t e e n 
i n c h e s l o n g s h a l l b e u s e d i n t h e f o l l o w i n g m a n n e r f o r t ie -
i n g f e e d w i r e to i n s u l a t o r . T h e t i e w i r e s h a l l be p l a c e d 
s t a p l e - w i s e i n s i d e g r o o v e of i n s u l a t o r , t h e e n d s s h a l l t h e n 
b e g i v e n t w o c o m p l e t e t u r n s a r o u n d f e e d w i r e , b r o u g h t 
b a c k o n o p p o s i t e s i d e of i n s u l a t o r a n d t w i s t e d t o g e t h e r . 
T h e e n d s s h a l l be c u t off c l o s e to t h e t w i s t . ( S e e p a g e 127.) 

O n t u r n i n g c o r n e r s a t a n a n g l e l e s s t h a n t w e n t y de­
g r e e s , f e e d e r l i n e s h a l l b e d o u b l e a r m e d a t c o r n e r s a n d 
f e e d e r t i e d i n s i d e g r o o v e of i n s u l a t o r s o n o u t s i d e of 
c o r n e r a n g l e . 

A n t u r n i n g c o r n e r s a t a g r e a t e r a n g l e t h a n t w e n t y de­
g r e e s , a l l s t r a i n s s h a l l be t a k e n off of i n s u l a t o r s a n d c r o s s 
a r m s b y s n u b b i n g f e e d e r to p o l e o n e a c h s i d e w i t h d o u b l e 
t h r e e - e i g h t h i n c h s t r a n d w i r e , i n s u l a t e d w i t h 1 % i n c h b y 
11 i n c h w o o d b r e a k s t r a i n i n s u l a t o r s , f e e d e r l i n e b e i n g 
s l a c k b e t w e e n s n u b s . 

I n b r a c k e t c o n s t r u c t i o n o n a l l c o r n e r s a n d d e a d e n d s 
s t r a i n s h a l l be t a k e n off ot b r a c k e t s a n d i n s u l a t o r s b y 
d e a d - e n d i n g i n w o o d s t r a i n i n s u l a t o r s f a s t e n e d to po le w i t i i 
t h r e e - e i g h t h s i n c h g a l v a n i z e d s t e e l s t r a n d . 

F e e d e r l i n e s s h a l l be t a p p e d to t r o l l e y f o u r t i m e s i n 
e a c h m i l e , t h e t a p s b e i n g p l a c e d a p p r o x i m a t e l y o n e - f o u r t h 
m i l e a p a r t . O n s t r a i g h t l i n e s u s p e n s i o n t h e t a p s f r o m 
t h e f e e d e r to t h e t r o l l e y s h o u l d i n a l l p o s s i b l e c a s e s be 
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of s h o r t p i e c e s of o l d t r o l l e y , p r e f e r a b l y w i r e o f t h e s a m e 
d i m e n s i o n s a s t l i e t r o l l e y a n d s h o u l d f o r m t h e s u s p e n ­
s i o n s p a n i n p l a c e of t h e s t r a n d w i r e s p a n , c o n n e c t e d to 
t r o l l e y b y a S y r a c u s e f e e d i n y o k e . 

Strain Insulators 
For Joint use Pole 

W i t h b r a c k e t s u p p o r t t h e f e e d e r c o n n e c t i o n s h a l l r u n 
f r o m f e e d e r , to w h i c h i t s h a l l h e w e l l s o l d e r e d to n i n e 
i n c h w o o d s t r a i n a t t a c h e d to s p a n e y e - b o l t i n p o l e , t h e n c e 
r e p l a c i n g t h e u s u a l s t e e l s t r a n d t h r o u g h i n s u l a t e d i n t e r ­
m e d i a t e c a s t i n g to n i n e i n c h w o o d s t r a i n o r a c l e v i s c o n i ­
c a l s t r a i n i n s u l a t o r a t t a c h e d to e n d c a s t i n g of b r a c k e t . 

W i t h s p a n s u p p o r t , t h e f e e d e r c o n n e c t i o n s h a l l r u n 
f r o m f e e d e r to n i n e i n c h w o o d s t r a i n a t t a c h e d to s p a n 
e y e - h o l t i n p o l e , t h e n c e , r e p l a c i n g t h e u s u a l s t e e l s t r a n d , 
to c l o s e t i e i n n i n e i n c h w o o d s t r a i n t h i r t y i n c h e s b e y o n d 
t r o l l e y f a r t h e s t f r o m f e e d e r . S p a n s h a l l b e c o m p l e t e d 
b y t h r e e - e i g h t h s i n c h g a l v a n i z e d s e v e n - w i r e s t e e l s t r a n d , 
c l o s e t i e d i n t h e s t r a i n a n d i n t h e e y e - b o l t a n d s h a l l h a v e 
s a g e q u a l to s a g i n o t h e r s p a n s . 

O n e e n d of t h e w i r e s e r v i n g a s f e e d e r t a p s h a l l b e 
t h o r o u g h l y c l e a n e d a n d s t r a i g h t e n e d a n d p l a c e d i n p a r a l l e l 
c o n t a c t w i t h f e e d e r f o r s i x i n c h e s b y u s e of a N o . 10 so f t 
d r a w n w e l l c l e a n e d c o p p e r w i r e b e i n g w r a p p e d c l o s e a n d 
s o l d e r e d a r o u n d f e e d e r a n d t a p . 

W h e r e l o n g s p a n s , l o n g h e a v y g r a d e s , o r o t h e r c o n d i ­
t i o n s c a u s e u n u s u a l l y h e a v y s t r a i n s , f e e d e r s s h a l l b e a n ­
c h o r e d b y m e c h a n i c a l c l a m p s of a p p r o v e d t y p e , s e c u r e d 
lo e y e - b o l t i n c r o s s a r m t h r o u g h a n i n e i n c h w o o d b r e a k 
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s t r a i n . C o v e r e d f e e d e r s h a l l be b a r e d so c l a m p t a k e s 
d i r e c t h o l d o n t h e m e t a l . 

I f v e r y h e a v y p u l l i s to b e a n t i c i p a t e d , t a k e g u y f r o m 
c r o s s a r m to n e x t p o l e . 

S e c t i o n i n s u l a t o r s s h a l l b e i n s t a l l e d a t a s p a n s u s ­
p e n d e d f r o m h a n g e r . S e c t i o n s w i t c h - b o x s h a l l be b o l t e d 
to b a c k of p o l e , u s i n g h o l t s of p r o p e r l e n g t h , e a c h w i t h 
w a s h e r u n d e r h e a d a n d n u t , l a t t e r b e i n g i n s i d e box , w h i c h 
s h a l l r e s t o n c r o s s a r m c a r r y i n g f e e d e r s e c t i o n a l i z e d . T h e 
f e e d e r s h a l l b e d e a d - e n d e d i n s t r a i n s a t t a c h e d to e y e - b o l t 
a t p r o p e r p o i n t i n f e e d e r c r o s s a r m a n d s h a l l t h e n e n t e r 
b o x . I f f e e d e r d r o p s f r o m d e a d - e n d p o i n t i t s h a l l bo c a r ­
r i e d l o w e r t h a n b u s h i n g s i n box , a n d t h e n u p to p r e v e n t 
d r i p f r o m e n t e r i n g . 

A t a l l p o i n t s w h e r e f e e d e r t a p c o n n e c t i o n s a r e m a d e 
a l i g h t n i n g a r r e s t e r s h a l l h e p l a c e d c o n n e c t e d to t h e 
f e e d e r l i n e to t a k e c a r e of l i g h t n i n g d i s c h a r g e s . 

T h e a r r e s t e r s h a l l be s u p p o r t e d o n t h e p o l e b y u s e of 
t w o % i n c h b y 3 i n c h l a g s c r e w s f a s t e n e d t h r o u g h t h e 
s t r a p a t t a c h m e n t s a t t o p a n d b o t t o m of a r r e s t e r b o x . T h e 
l i n e s i d e of a r r e s t e r s h a l l b e t a p p e d to f e e d e r b y b e i n g 
s e c u r e l y w r a p p e d a r o u n d f e e d e r a n d s o l d e r e d . T h e g r o u n d 
s i d e of a r r e s t e r s h a l l b e a t t a c h e d to N o . 6 w e a t h e r p r o o f 
w i r e b y m e a n s of l u g a n d s e t s c r e w i n a r r e s t e r b o x a n d 
s h a l l b e e x t e n d e d i n t h e m o s t d i r e c t l i n e to i t s a t t a c h ­
m e n t to t h e g r o u n d r o d . N o l o o p s o r c o i l s s h a l l be m a d e 
i n g r o u n d w i r e a s i t i s t h e d e s i r e to c o n d u c t t h e d i s c h a r g e 
to t h e g r o u n d i n t h e m o s t d i r e c t m a n n e r . 

T h e g r o u n d w i r e s h a l l b e a t t a c h e d o n l y to t h e g r o u n d 
r o d e x c e p t w h e n p a v i n g o r r o c k r e n d e r s i t i m p o s s i b l e to 
g e t a g r o u n d r o d d o w n to m o i s t u r e , t h e n t h e g r o u n d w i r e 
s h a l l b e a t t a c h e d to t h e r a i l b y m e a n s of a c o p p e r e d 
c h a n n e l p i n i n s e r t e d i n t h e w e b of t h e r a i l . T h e g r o u n d 
r o d s h a l l b e a p i e c e of o n e i n c h g a l v a n i z e d i r o n p i p e e i g h t 
f e e t l o n g , d r i v e n i n t o t h e g r o u n d s o t h a t n o t m o r e t h a n 
t w e l v e i n c h e s of t h i s p i p e i s a b o v e t h e s u r f a c e . T h e 
g r o u n d w i r e s h a l l be b a r e d a n d s c r a p e d c l e a n a n d g i v e n 
s i x c l o s e w r a p s a r o u n d t h e p i p e a n d w e l l s o l d e r e d . T h e 
r a i l a t t a c h m e n t s s h a l l l i k e w i s e b e m a d e to t h e p i p e a n d 
w e l l s o l d e r e d . 

A t e s t of t h e G a r t o n - D a n i e l s a r r e s t e r s h a l l b e m a d e b y 
t a k i n g a d r y w o o d e n c o a t e d l e a d p e n c i l a n d p a s s i n g t h e 
g r a p h i t e p o i n t t h r o u g h t h e a i r g a p s of t h e l i g h t n i n g a r ­
r e s t e r . I f i t d r a w s a n d b r e a k s a n a r c a n d t h e p l u n g e r i n 
t h e r e l a y c o i l a c t s , t h e l i g h t n i n g a r r e s t e r i s t h e n i n p e r ­
f e c t c o n d i t i o n a n d t h e j o b c o n s i d e r e d f i n i s h e d . 

S i m i l a r t e s t of l i g h t n i n g a r r e s t e r s s h a l l b e m a d e a t 
l e a s t e v e r y f o u r m o n t h s . 

O n c a t e n a r y c o n s t r u c t i o n f e e d e r t a p s s h a l l be c o n ­
n e c t e d to t r o l l e y b y m e a n s of a n e i g h t i n c h D e t r o i t f e e d e r 
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c l a m p . T h e f e e d e r c o n n e c t i o n s h a l l b e m a d e i n t h e m a n ­
n e r h e r e i n b e f o r e d e s c r i b e d , u s i n g a t l e a s t a 3—0 s o l i d t a p 
w i r e . 

T h e f e e d e r t a p s h a l l b e p l a c e d o n e foot a h e a d o r 
b a c k of m a s t a r m b e i n g l e f t f r e e i n c e n t e r a n d s h a l l i n n o 
i n s t a n c e go a b o v e o r c o m e i n c o n t a c t w i t h c a t e n a r y c a b l e . 

T R O L L E Y . 

A n i n e foot flexible p o l e b r a c k e t o r m a s t a r m , w i t h a 
7-16 i n c h b y 10 f e e t 6 i n c h e s o v e r - s u p p o r t r o d a n d n o l o w e r 
b r a c e , of o n e a n d o n e - h a l t i n c h " C " t u b i n g s h a l l b e u s e d for 
d i r e c t l i n e s u s p e n s i o n , e x c e p t w h e n i n s p e c i a l c a s e s l o n g e r 
o n e s a r e n e e d e d , a s o n t h e o u t s i d e of a c u r v e , t h e n t h e 
l e n g t h s h a l l be d e t e r r a i n d b y t h e c o n d i t i o n s . 

S u s p e n s i o n w i r e of t h r e e - e i g h t h s i n c h g a l v a n i z e d s t e e l 
s t r a n d s h a l l be m a d e u p a n d a t t a c h e d to e n d c a s t i n g of 
b r a c k e t a n d e n t i r e b r a c k e t a s s e m b l e d o n g r o u n d b e f o r e b e ­
i n g r a i s e d to p o s i t i o n o n p o l e . 

T h e o v e r - s u p p o r t r o d of t r o l l e y s h a l l e n t e r t h e p o l e 
t h r e e f e e t s i x i n c h e s a b o v e c e n t e r of b r a c k e t t u b i n g a n d a 
b e v e l e d w a s h e r s h a l l be u s e d to p r o t e c t p o l e f r o m o v e r -
s u p p o r t r o d n u t . 

T h e e y e b o l t s h a l l be i n s t a l l e d a t l e v e l of t r o l l e y w i r e , 
t h e p o l e c a s t i n g s h a l l b e a d i s t a n c e a b o v e c e n t e r of e y e -
bol t e q u a l to d i s t a n c e c e n t e r to c e n t e r b e t w e e n s p a n e y e 
a n d a r m s o c k e t of e n d c a s t i n g . 

P o l e c a s t i n g s h a l l b e a t t a c h e d h y t w o % i n c h b y 4 
i n c h g a l v a n i z e d l a g s c r e w s . 

P o l e b r a c k e t s s h a l l b e e r e c t e d so t h a t t h e a r m h a s a n 
u p w a r d r a k e f r o m t h e h o r i z o n t a l of o n e i n c h i n f o u r f e e t 
of l e n g t h , t h e i n t e r m e d i a t e c a s t i n g s h a l l b e c l a m p e d o n 
a r m so t h a t t r o l l e y w i r e c o m e s m i d w a y b e t w e e n i t a n d e n d 
c a s t i n g ; a n d t h e s t e e l s t r a n d s s h a l l b e c l o s e t i e d i n to 
e y e - b o l t a n d i n t o e n d c a s t i n g . O n s t e e l p o l e s , s t r a i n i n s u l a ­
t o r s s h a l l be c u t i n t o s t r a n d o n e i t h e r s i d e of h a n g e r a n d 
b e t w e e n e n d a n d i n t e r m e d i a t e c a s t i n g s to g i v e d o u b l e i n ­
s u l a t i o n . 

O n s t e e l p o l e s e y e f o r s t r a n d , s o c k e t for a i m a n d p o l e 
a t t a c h m e n t f o r o v e r - s u p p o r t r o d s h a l l b e c a r r i e d b y s p e c i a l 
fittings, c l a m p e d to p o l e . 

O n c u r v e s a g a l v a n i z e d d o u b l e c u r v e p u l l o v e r s h a l l 
b e u s e d p r o p e r l y I n s u l a t e d b y t w o c o n i c a l s t r a i n i n s u l a t o r s 
w h e r e b r a c k e t a r m c o n s t r u c t i o n i s f o l l o w e d , i n s p a n w i r e 
c o n s t r u c t i o n p u l l o v e r s s h a l l be i n s u l a t e d b y w o o d b r e a k 
s t r a i n s , p l a c e d t h i r t y i n c h e s e a c h s i d e of t r o l l e y w i r e . 

O n c u r v e s of o v e r t h i r t y m i n u t e s a n d u n d e r t w o 
d e g r e e s , s i n g l e c u r v e p u l l o v e r s a t t a c h e d to t r o l l e y e a r s 
e i g h t feet e a c h s i d e of m a s t a r m a n d g u y e d to s u s p e n ­
s i o n s p a n e y e b o l t w i t h % i n c h g a l v a n i z e d s t e e l s t r a n d 
a n d I n s u l a t e d w i t h o n e 1 % i n c h b y 9 i n w o o d b r e a k s t r a i n 

o r p o r c e l a i n s t r a i n s s h a l l be u s e d to s e c u r e u n i f o r m i t y of 
c u r v e a n d e l i m i n a t e s h a r p a n g l e s o r c o r n e r s i n t r o l l e y w i r e . 

O n c u r v e s of o v e r t w o d e g r e e s a b r a i l o r p a r a l l e l of 
t h r e e - e i g h t s i n c h g a l v a n i z e d s t e e l s t r a n d s h a l l b e s t r u n g 
a r o u n d c u r v e o n p o l e s , t h r o u g h e y e - b o l t s , a n d s i n g l e c u r v e 
p u l l o v e r s p r o p e r l y i n s u l a t e d f r o m b r a i l b y u s e of o n e 
1 % i n c h b y 9 i n c h w o o d b r e a k s t r a i n o r p o r c e l a i n s t r a i n s 
a n d s p a c e d so a s to s e c u r e u n i f o r m c u r v a t u r e of t r o l l e y 
w i r e s h a l l b e a t t a c h e d to t r o l l e y a n d b r a i l w i t h o n e - q u a r t e r 
i n c h m e s s e n g e r . A l l b r a i l s s h a l l be s e c u r e l y a n c h o r e d to 
t h e b u t t of t h e a d j a c e n t p o l e a t e a c h e n d of c u r v e . A l l 
p o l e s o n c u r v e s s h a l l be g u y e d . 

S p a n s s h a l l c o n s i s t of s e v e n - w i r e t h r e e - e i g h t h s i n c h 
g a l v a n i z e d s t r a n d , a n d i n c a s e of s t e e l p o l e s , s h a l l h a v e 
s t r a i n i n s u l a t o r c u t i n , n o t l e s s t h a n five f e e t f r o m p o l e ; 
w l i e r e p o l e c a r r i e s h i g h - t e n s i o n c i r c u i t s a s t r a i n i n s u l a t o r 
s h a l l b e u s e d of s u i t a b l e s t r e n g t h a n d c r e e p i n g s u r f a c e . 
W h e r e f o r e i g n l i n e c r o s s e s c l o s e to t h e s p a n , t w o s t r a i n 
i n s u l a t o r s s h a l l be u s e d , o n e a t e i t h e r s i d e of f o r e i g n l i n e 
to i n s u r e t h a t i f l a t t e r f a l l s , i t s h a l l b e o n a d e a d s e c t i o n . 

W h e r e s p a n w i r e c o n s t r u c t i o n i s u s e d , e y e - b o l t s s h a l l 
b e p l a c e d a t t h e p r o p e r h e i g h t a n d s p a n w i r e d r a w n a s 
t i g h t a s p o s s i b l e b y h a n d s o a s n o t to e x c e e d o n e foot s a g 
i n t w e n t y f e e t of s p a n a n d m a d e u p i n e y e - b o l t s u s i n g 
1 % i n c h b y 9 i n c h w o o d b r e a k s t r a i n o r p o r c e l a i n s t r a i n 
i n s u l a t o r s o n e a c h s i d e of t r o l l e y , p l a c i n g t h e i n s u l a t o r s 
s i x t y i n c h e s e a c h s i d e ot t r o l l e y w i r e . 

I n c a s e of t w o o r m o r e t r a c k s ; s t r a n d b e t w e e n p u l l o v e r s 
s h a l l h a v e t e m p o r a r y t i e a t o n e e n d u n t i l final d r e s s i n g . 

O n s p a n w i r e s u s p e n s i o n a l l p o l e s s h a l l be a n c h o r e d 
o n fills a n d c u r v e s . 

W o o d b r e a k o r p o r c e l a i n s t r a i n i n s u l a t o r s s h a l l i n n o 
i n s t a n c e b e p l a c e d i n p r o x i m i t y to t r o l l e y a s t h e trol ley-
p o l e i s l i a b l e to l e a v e t h e w i r e a n d b r e a k t h e w o o d s t r a i n . 

A f t e r t h i s t h e s l a c k s h a l l b e p u l l e d a n d t h e c a r s a t ­
t a c h e d . P a r a l l e l f a c e d c l a m p s of a p p r o v e d t y p e s h a l l b e 
u s e d ; c h a i n s , c a m c o m e - a l o n g s o r o t h e r s h o r t g r i p de ­
v i c e s s h a l l n o t b e e m p l o y G d . E . x t r e m e c a r e b e i n g t a k e n 
t h a t n o w i n d s o r k i n k s a r e l e f t i n t h e w i r e . 

A l l t r o l l e y s h a l l b e e r e c t e d e i g h t e e n f e e t a b o v e t h e 
t o p o f t h e r a i l e x c e p t a t r a i l r o a d c r o s s i n g s , w h e r e t h e t r o l ­
l e y w i r e s h a l l c l e a r t h e t o p of t h e r a i l t w e n t y - t h r e e feet . 
T h e s u s p e n s i o n s t r a n d w i r e s h a l l b e s t r e t c h e d t i g h t so 
t h a t n o p e r c e p t i b l e s a g i s i n i t a f t e r t r o l l e y w i r e i s h u n g . 
T r o l l e y w i r e s h a l l b e s t r u n g t i g h t w i t h n o t to e x c e e d five 
I n c h e s of s a g b e t w e e n s p a n s w h e n t e m p e r a t u r e i s a p ­
p r o x i m a t e l y e i g h t - f i v e d e g r e e s a b o v e z e r o . 

T r o l l e y w i r e s h a l l b e r u n o u t b y m o u n t i n g t h e r e e l o n 
a n a r b o r o n w h i c h i t c a n f r e e l y t u r n , a n d l e a d i n g w i r e to 
a n a n c h o r o r to t r o l l e y a l r e a d y i n s t a l l e d . T e n s i o n m a y b e 
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m a i n t a i n e d b y a b r a k e o r r i m o n s i d e of r e e l , b u t u n d e r n o 
c i r c u m s t a n c e s s l i a l l b r a k i n g b e d o n e a g a i n s t t h e c o p p e r . 
O r t h e t r o l l e y w i r e m a y b e u n r e e l e d a n d l a i d i n c e n t e r of 
t r a c k a n d p u l l e d to t h e s p a n b y m e a n s of a r o p e a n d a t ­
t a c h e d to i t i n a l o o s e p i e c e of s c r a p t i e w i r e o r r o p e . 

A f i f teen i n c h b r o n z e o r e x t r u d e d m e t a l c l i n c h e a r s h a l l 
be u s e d for a l l t r o l l e y . 

T o p l a c e c l i n c h e a r s , p u t t h e e a r o n t h e t r o l l e y , c l i n c h 
o n e e n d a n d t a p t h e o t h e r e n d i n p l a c e a n d c l i n c h , t h e n 
t i l t e a r a n d t r o l l e y to a n a n g l e of f o r t y - f i v e d e g r e e s a n d 
c l i n c h f r o m c e n t e r e a c h w a y . A S t i l s o n w r e n c h , h a m m e r 
a n d a b l o c k of s t e e l 2 i n c h b y 2 i n c h b y 6 i n c h e s i n l e n g t h 
s h a l l be u s e d i n c l i n c h i n g e a r s . 

A f t e r t h e c a r I s a p p l i e d t h e h a n g e r s h a l l b e s c r e w e d 
i n t o i t a n d t h e h a n g e r p l a c e d o n s u s p e n s i o n w i r e b y u s e of 
h a n g e r w r e n c h a n d t h e t r o l l e y p r o p e r l y l i n e d . 

A r o u n d t o p g a l v a n i z e d l o c k t r o l l e y h a n g e r p r o p e r l y i n ­
s u l a t e d w i t h t h e l o w e r e n d of t h e s t u d fitted w i t h a c i r c u ­
l a r m e t a l w a s h e r s h a l l h e u s e d o n t r o l l e y o n t a n g e n t t r a c k . 

W h e n t h e r a i l s of t r a c k a r e a t t h e s a m e l e v e l , t h e 
t r o l l e y s h a l l b e s u s p e n d e d d i r e c t l y o v e r c e n t e r o f t r a c k 
a n d s h a l l be so l o c a t e d b y u s e of a p l u m b b o b a n d g a u g e , 
e x c e p t i n a c u r v e w h e r e n o e l e v a t i o n I s g i v e n to t h e r a i l s 
of t h e t r a c k . 

W h e n r a i l s of t r a c k a r e e l e v a t e d a s o n a c u r v e , t h e 
e l e v a t i o n s h a l l b e d t e r r a i n e d b y u s e of a l e v e l b o a r d a n d 
t h e t r o l l e y t h r o w n t o w a r d t h e i n n e r o r l o w r a i l o f t r a c k 
a c c o r d i n g to t h e f o l l o w i n g r u l e s : 

F o r t r o l l e y e i g h t e e n f e e t a b o v e t h e t o p of r a i l s m u l ­
t i p l y t h e s u p e r e l e v a t i o n b y 3.78. 

W h e n t r o l l e y i s t w e n t y f e e t a b o v e t o p of r a i l m u l t i ­
p l y t h e s u p e r e l e v a t i o n b y 4 .21 . 

W h e n t r o l l e y i s t w e n t y - t w o f e e t a b o v e t o p of r a i l , 
m u l t i p l y s u p e r e l e v a t i o n b y 4.63. 

T o d e t e r m i n e t h e p o i n t o n s u s p e n s i o n w i r e f r o m w h i c h 
to m e a s u r e t h e t h r o w , u s e a p l u m b b o b s u s p e n d e d d i r e c t l y : 
o v e r t h e c e n t e r of t h e t r a c k . ' 

O n s e v e n t y - f i v e foot r a d i u s c u r v e s w h e r e n o e l e v a - ! 
t i o n i s g i v e n t h e t r a c k , t h e t r o l l e y w i r e s h a l l b e p l a c e d ' 
s i x i n c h e s off t h e c e n t e r of t h e t r a c k t o w a r d t h e i n n e r r a i l ; 
o n s i x t y foot r a d i u s c u r v e s , t h e t r o l l e y s h a l l b e p l a c e d s e v e n 
a n d o n e - h a l f I n c h e s off t h e c e n t e r of t h e t r a c k t o w a r d t h e 
i n n e r r a i l ; o n f i f t y foot r a d i u s c u r v e s t h e t r o l l e y s h a l l b e 
p l a c e d n i n e i n c h e s oft t h e c e n t e r of t r a c k t o w a r d t h e i n n e r ^ 
r a i l . 

T h e t r o l l e y w i r e o n m a i n t r a c k a t a l l s i d i n g , ? m u s t 
e x t e n d a t l e a s t t w o p o l e l e n g t h s b e y o n d s w i t c h p o i n t . N o 
t r o l l e y f r o g s s h a l l b e u s e d o n m a i n l i n e e x c e p t a t t u r n ­
o u t s i n s t r e e t s o r s p e c i a l c a s e s d e s i g n a t e d b y E n g i n e e r 
M a i n t e n a n c e of W a y . 
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I n b r a c k e t c o n s t r u c t i o n , t r o l l e y w i r e g u y s s h a l l b e 
i n s t a l l e d a t t h e e n d s ot c u r v e s a n d o n l o n g c u r v e s a n d 
t a n g e n t s a t e q u a l I n t e r v a l s a s n e a r l y a s p o s s i b l e , b u t n o t 
to e x c e e d fifteen h u n d r e d f e e t . 

T r o l l e y w i r e g u y s s h a l l b e s e v e n - w i r e s t e e l s t r a n d at ­
t a c h e d to s t r a i n p l a t e s u p p o r t e d a t a b r a c k e t b y d o u b l e 
p u l l o v e r w i t h p r o p e r i n s u l a t i o n a n d l e d b o t h w a y s to n e x t 
a d j a c e n t p o l e s . E a c h g u y s h a l l h a v e a s t r a i n i n s u l a t o r 
c u t I n i t five f e e t f r o m s t r a i n p l a t e a n d s h a l l be s e c u r e d 
to p r o p e r p o l e b y a t w o - t u r n w r a p a t h e i g h t of b r a c k e t 
a r m . W h e r e p r a c t i c a b l e , t h e s t r a i n of t h e s e g u y s s h a l l 
b e t a k e n b y a n c h o r g u y s i n t h e l i n e of t h e p u l l ; i f t h i s i s 
i m p r a c t i c a b l e , h i g h g u y s s h a l l be u s e d . G r e a t c a r e m u s t 
b e t a k e n to i n s u r e e q u a l p u l l o n t h e g u y s a n d e s p e c i a l l y 
to i n s u r e t h a t t h e s t r a i n p l a t e i s n o t t w i s t e d o u t ot l i n e , 
t h e t i e s s h o u l d n o t b e m a d e u p p e r m a n e n t l y u n t i l t h e 
final d r e s s i n g of t h e o v e r h e a d . 

A l l t r o l l e y f r o g s s h a l l h a v e flexible a p p r o a c h e s a n d 
s h a l l be m a d e w i t h a b r i d g i n g p i e c e to p r e v e n t t h e t r o l l e y 
p o l e f r o m c a t c h i n g i n t h e " V " ot t h e f r o g . 

T r o l l e y f r o g s s h a l l be l o c a t e d e i g h t e e n feet a h e a d of 
t h e p o i n t of t h e t r a c k f r o g a n d i n s u l a t e d g u y s a t t a c h e d , 
f o u r w a y s to p o l e s . 

T r o l l e y i n c i t y s t r e e t s s h a l l b e a n c h o r e d i n f o u r 
w a y s to p o l e s b y m e a n s of a m a l l e a b l e i r o n s t r a i n p l a t e , 
p l a c e d o n e - q u a r t e r m i l e a p a r t , p r o p e r l y i n s u l a t e d f r o m 
p o l e s . 

A s i x i n c h w o o d r u n n e r s e c t i o n i n s u l a t o r , 37 i n c h e s 
l o n g , m a l l e a b l e i r o n b o d y w i t h r e n e w a b l e b r o n z e a p ­
p r o a c h e s s h a l l b e u s e d w h e r e v e r n e c e s s a r y i n c i t y c o n ­
s t r u c t i o n a n d w o o d u n d e r r u n s e c t i o n i n s u l a t o r s w i t h t w o 
w o o d s t r a i n s to s u s t a i n t h e p u l l of t r o l l e y w i r e s h a l l h e 
p l a c e d a t e a c h s u b - s t a t i o n to e n a b l e t h e c u r r e n t b e i n g c u t 
off f r o m a s e c t i o n of t h e t r o l l e y . 

A l l c a t e n a r y t r o l l e y b r a c k e t s s h a l l be p l a c e d o n p o l e 
s o a s t o a l l o w t h e t r o l l e y to b e e i g h t e e n f e e t t w o i n c h e s 
a b o v e t o p of r a i l w h e n t r o l l e y i s f i n a l l y s t r u n g a n d c o m ­
p l e t e d . 

B r a c k e t s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a l l f i x t u r e s o n t h e 
g r o u n d b e f o r e b e i n g r a i s e d to p o s i t i o n o n p o l e . T h e p o s i ­
t i o n of t h e b r a c k e t s o n t h e p o l e s h a l l be a t a n u p w a r d 
i n c l i n a t i o n f r o m t h e h o r i z o n t a l o f o n e i n c h to f o u r f e e t . 

T w o f i v e - e i g h t h s i n c h b y f o u r i n c h g a l v a n i z e d c o n e 
p o i n t e d l a g s c r e w s s h a l l b e u s e d to s u p p o r t t h e t r o l l e y 
b r a c k e t o n t h e p o l e a n d t h e u p p e r s u p p o r t r o d s h a l l e n ­
t e r t h e p o l e a t a p o i n t t h r e e f e e t s i x i n c h e s a b o v e t h e 
b r a c k t a n d p r o t e c t t h e p o l e b y a b e v e l w a s h e r . 

I n s p a n c o n s t r u c t i o n , t h e s p a n w i r e s h a l l be i n s t a l l e d 
s o t h a t w h e n t h e w e i g h t of t h e m e s s e n g e r , h a n g e r s a n d 
t r o l l e y i s p u t o n i t t h e r e w i l l b e a s a g of a b o u t o n e foot 
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f o r e a c h t w e n t y f e e t of s p a n . A l l fills s h a l l h a v e s p a n c o n ­
s t r u c t i o n a n d s u c h c u r v e s a s t h e E n g i n e e r M a i n t e n a n c e ot 
W a y s h a l l d e s i g n a t e s h a l l h a v e s p a n c o n s t r u c t i o n . 

A l l s p a n s s h a l l be i n s u l a t e d b y u s e of n i n e i n c h b y o n e 
i n c h w o o d s t r a i n s a n d t h e b a c k g u y s o n t h e p o l e s s h a l l b e 
i n s u l a t e d f o r f u l l l i n e p o t e n t i a l . 

O n s p a n c o n s t r u c t i o n a l l s p a n s s h a l l b e a t t a c h e d to t h e 
p o l e s w i t h t h r e e - f o u r t h s i n c h g a l v a n i z e d e y e - b o l t s , p o l e s 
to b e p r o t e c t e d f r o m e y e - b o l t s b y t w o i n c h s q u a r e g a l ­
v a n i z e d w a s h e r s . 

O n c a t e n a r y c o n s t r u c t i o n , t a n g e n t t r a c k , t r o l l e y s h a l l 
b e s t e a d i e d e v e r y s i x t h p o l e a n d a t e v e r y p o l e o n c u r v e . 
T h e s t e a d y s h a l l be m a d e u p of a d o u b l e c u r v e p u l l o v e r , 
t h r e e - e i g h t h s i n c h g a l v a n i z e d s t r a n d a n d i n s u l a t e d f r o m 
p o l e b y t h e u s e of o n e a n d o n e - f o u r t h b y n i n e i n c h e s w o o d 
s t r a i n s p l a c e d s i x t y i n c h e s f r o m p u l l o v e r . T h e e n d s of 
s p a n w i r e s h a l l b e m a d e u p i n e y e - h o l t s a t t a c h e d to t h e 
p o l e s . T h e u s e of w o o d o r m e t a l s t e a d y s t r a i n s i s c o n ­
d e m n e d . 

A l l c a t e n a r y f o r o p e r a t i o n w i t h w h e e l c o l l e c t o r s h a l l 
b e e i t h e r t h r e e p o i n t o r five p o i n t c o n s t r u c t i o n . 

T h e t r o l l e y a n d t h e m e s s e n g e r w i r e s h a l l b o t h b e r u n 
o u t a t o n c e a n d h u n g o v e r t h e b r a c k e t s , e x c e p t a t c u r v e s 
w h e r e t h e t r o l l e y w i r e s h o u l d be s u p p o r t e d b e l o w t h e 
b r a c k e t a r m s . T h e t r o l l e y w i r e s h o u l d t h e n h e p u l l e d u p 
t i g h t a n d t e m p o r a r i l y a n c h o r e d w h i l e r e s t i n g o n t h e b r a c k e t 
a r m . 

T h e t r o l l e y c a n b e p u l l e d w i t h t h r e e m e n to a b o u t t h e 
r i g h t t e n s i o n b y t h e u s e of a p a i r of t h r e e s h e a v e b l o c k s 
a n d a luff o r p u r c h a s e w i t h a p a i r of t w o s h e a v e b l o c k s . 

F o r c a t e n a r y s u s p e n s i o n , s e v e n s t r a n d , s e v e n - s i x t e e n t h s 
i n c h e x t r a g a l v a n i z e d S e i m a n s - M a r t i n s t e e l m e s s e n g e r s h a l l 
b e u s e d a n d s h a l l b e s t r u n g to a l l o w a n i n e i n c h s a g a f t e r 
t a k i n g w e i g h t of t r o l l e y a n d h a n g e r s o n o n e h u n d r e d 
t h i r t y - t w o f e e t s p a n s , a n d o n o n e h u n d r e d f e e t s p a n s 
a s a g of s e v e n i n c h e s s h a l l b e a l l o w e d . T h e s e s a g s a r e 
f o r a n a p p r o x i m a t e t e m p e r a t u r e o f e i g h t y - f i v e d e g r e e s 
F a h r e n h e i t . C a t e n a r y m e s s e n g e r o n c u r v e s m u s t b e 
p l a c e d i n s i d e g r o o v e of i n s u l a t o r o p p o s i t e s t r a i n . 

B o t h m e s s e n g e r a n d t r o l l e y w i r e s s h a l l b e a n c h o r e d 
e v e r y o n e - h a l f m i l e o n t a n g e n t t r a c k , a n d a t t h e e n d s of 
t a n g e n t t r a c k a p p r o a c h i n g a c u r v e . S u f f i c i e n t s l a c k s h a l l 
b e l e f t i n t h e c u r v e s to a l l o w t h e t r o l l e y a n d m e s s e n g e r 
w i r e s to b e p u l l e d o v e r to t h e i r p o s i t i o n a b o v e t h e t r a c k . 

I n s p a n c o n s t r u c t i o n , a f t e r t h e p o l e s a r e g u y e d a n d t h e 
s p a n s i n p l a c e , t h e m e s s e n g e r a n d t r o l l e y w i r e s s h a l l b e 
r u n o u t a n d h u n g t e m p o r a r i l y to t h e s p a n w i r e s b y h o o k s . 
T h e t e n s i o n o n t h e t r o l l e y a n d m e s s e n g e r w i r e s a n d t h e 
i n s t a l l a t i o n of h a n g e r s s h a l l t h e n p r o c e e d a s i n b r a c k e t 
c o n s t r u c t i o n . 
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T o l o c a t e h a n g e r s o n t h r e e p o i n t c a t e n a r y w o r k , t h e 
d i s t a n c e b e t w e e n p o l e s s h a l l b e d i v i d e d i n t o t h r e e e q u a l 
p a r t s . 

T h e c e n t e r h a n g e r s h a l l b e l o c a t e d i n t h e e x a c t c e n t e r 
of t h e s p a n b e t w e e n t h e p o l e s a n d t h e h a n g e r s o n e a c h s i d e 
o f t h e c e n t e r h a n g e r s h a l l b e l o c a t e d f r o m t h e c e n t e r 

; h a n g e r o n e - t h i r d t h e t o t a l l e n g t h of t h e s p a n b e t w e e n t h e 
p o l e s . 

i T o l o c a t e h a n g e r s o n five p o i n t c a t e n a r y w o r k , d i v i d e 
1 t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e p o l e s i n t o f i v e e q u a l p o r t o i n s , 

p l a c e t h e c e n t e r h a n g e r i n t h e e x a c t c e n t e r of t h e s p a n be­
t w e e n t h e t w o p o l e s a n d t h e t w o h a n g e r s o n e a c h s i d e of 
t h e c e n t e r h a n g e r one - f i f th t h e l e n g t h of t h e s p a n f r o m 
e a c h o t h e r . 

T h e i n s t r u c t i o n s f o r t h e l o c a t i o n of t h e h a n g e r s s h a l l 
b e r i g i d l y a d h e r e d to . W h e n s c r e w e a r s a r e u s e d t h e 
s c r e w s s h a l l h e d r a w n a s t i g h t l y a s p o s s i b l e , a n d to m o r e 
d e e p l y s e a t t h e m , a h a m m e r a n d w e i g h t s h a l l t h e n h e 

j u s e d a s i n c l i n c h i n g a n e a r , a p p l y i n g t h e b l o w s o n t h e 
• j a w s o f t h e e a r , c a r e b e i n g t a k e n n o t to r i v e t s c r e w s . T h e 
i s c r e w s s h a l l t h e n a g a i n b e t i g h t e n e d a n d s l i g h t l y u p s e t 
1 to p r e v e n t b a c k i n g o u t . 

O n c u r v e c o n s t r u c t i o n p u l l o f f h a n g e r s s h a l l b e u s e d 
to s e c u r e t h e p r o p e r c u r v a t u r e of t r o l l e y a n d m e s s e n g e r 
w i r e s . 

O n c u r v e s of o v e r t w o d e g r e e s a b a c k h o n e o r p a r a l l e l 
; o f t h r e e - e i g h t ' s i n c h g a l v a n i z e d s t e e l s t r a n d s h a l l be c o n ­

s t r u c t e d o n p o l e s a r o u n d t h e o u t s i d e of c u r v e s a n d pul lof f 
h a n g e r s s h a l l h e b r i d l e d to t h e b a c k b o n e . . B r i d l e s o r s p i d e r s 
s h a l l be p r o p e r l y i n s u l a t e d f r o m t h e b a c k b o n e b y t h e u s e 
of o n e , o n e a n d o n e - f o u r t h b y n i n e i n c h w o o d s t r a i n . P u l l -
otT h a n g e r s s h a l l b e s o l o c a t e d a n d s p a c e d so a s to s e c u r e 
u n i f o r m c u r v a t u r e of t r o l l e y w i r e . .411 b r i d l e s o r s p i d e r s 
s h a l l b e of o n e - f o u r t h i n c h g a l v a n i z e d m e s s e n g e r . 

T h e c o n s t r u c t i o n of t h e b a c k b o n e o r b r a i l f o r c a t e n ­
a r y w o r k s h a l l b e n t y p i c a l of t h e c o n s t r u c t i o n d e s i g n a t e d 
f o r d i r e c t l i n e s u s p e n s i o n . 

.4 t w e n t y i n c h C l e v e l a n d t r o l l e y s p l i c e w i t h o u t a b o s s 
s h a l l b e u s e d for s p l i c i n g g r o o v e d a n d r o u n d t r o l l e y w i r e . 
A t w e l v e i n c h e x t r u d e d m e t a l r i v e t e d s p l i c e r s h a l l l ie u s e d 
f o r s p l i c i n g f i g u r e e i g h t t r o l l e y w i r e . T o s p l i c e t r o l l e y , 
p l a c e t h r e e b o l t c l a m p s s i x f e e t f r o m e n d s of t r o l l e y , put 
o n a p a i r of t h r e e s h e a v e b l o c k s a n d l u f f i n g o r p u r c h a s i n g 
w i t h a p a i r of t w o s h e a v e b l o c k s , p u l l i n g t r o l l e y to p r o p e r 
t e n s i o n a n d p l a c e s p l i c e o n w i r e , b e i n g s u r e w i n d s a r e o u t 
of w i r e a n d c l i n c h s p l i c e w e l l o n t h e t r o l l e y . I n a n v c a s e 
t h e f r e e e n d s of t h e w i r e s h a l l b e b e n t s h a r p l y b a c k a t 

) o u t l e t a n d c u t off, f o r m i n g a h o o k w i t h e n d o n e i n c h l o n g . 

T o s p l i c e c a t e n a r y m e s s e n g e r , p l a c e b l o c k s i n s a m e 
m a n n e r a n d p u t o n f o u r o n e - h a l f i n c h C r o s b y g u y c l a m p s 
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o n e i n c h a p a r t , m a k i n g s t r a n d s u p e a c h s i d e of c l a m p s . 
A t t h e e n d of s i n g l e s i d i n g s n o p o l e s h a l l b e s e t so 

t h a t i t c a n be b r o k e n b y a c a r p u s h e d off t h e e n d of t h e 
s i d i n g , e i t h e r t w o p o l e s m u s t h e s e t o n e a c h s i d e of t h e 
t r a c k a n d t h e t r o l l e y d e a d - e n d e d i n g u y s f r o m b o t h p o l e s 
o r t h e o n e p o l e to w h i c h t h e t r o l l e y i s d e a d - e n d e d m o v e d 
to o n e s i d e of t h e t r a c k a d i s t a n c e of e i g h t f e e t f r o m t h e 
c e n t e r l i n e of t r a c k . 

T E L E P H O N E S . 

A l l t e l e p h o n e l i n e w i r e s h a l l b e of n o t l e s s t h a n N o . 
10 B . & S . g a u g e h a r d d r a w n b a r e c o p p e r , e x c e p t t h r o u g h 
t r e e s w h e r e p e r m i s s i o n c a n n o t h e o b t a i n e d to t r i m , o r a t 
a c r o s s i n g of h i g h v o l t a g e w i r e s , w h e r e t r i p l e b r a i d w e a t h e r 
p r o o f N o . 10 B . & S . g a u g e H . D . c o p p e r w i r e s h a l l b e 
u s e d . 

I n s t r i n g i n g t e l e p h o n e c i r c u i t c a r e m u s t b e t a k e n to 
k e e p t h e w i r e f r e e f r o m k i n k s o r s h a r p b e n d s . S h o u l d 
t h e w i r e b e c o m e k i n k e d o r b a d l y b e n t i t m u s t b e c u t o u t 
a n d s p l i c e d , t h u s a v o i d i n g t r o u b l e l a t e r o n . 

B o t h w i r e s of a t e l e p h o n e c i r c u i t m u s t b e s t r u n g a t 
o n e t i m e b y u s e of t w o p a y o u t r e e l s a n d t r a n s p o s i t i o n s 
m u s t b e t h r o w n i n t o c i r c u i t w h i l e s t r i n g i n g b y m e a n s of 
c h a n g i n g r e e l s f r o m o n e s t a n d a r d to t h e o t h e r , w h e n 
s t r i n g i n g f r o m c a r , o r i f p u l l i n g w i r e f r o m s t a t i o n a r y r e e l s 
b y c h a n g i n g s i d e s w i t h e n d s of w i r e a l w a y s t h r o w i n g t h e 
l e f t w i r e o v e r t h e r i g h t w i r e a n d s p a c e d a s d e s c r i b e d fo l ­
l o w i n g : 

T r a n s p o s i t i o n s i n t e l e p h o n e l i n e s a r e n e c e s s a r y to 
o v e r c o m e c r o s s t a l k f r o m o t h e r t e l e p h o n e l i n e s o n t h e 
s a m e l e a d o r p a r a l l e l l e a d s , a n d to o v e r c o m e i n d u c t i o n 
of c u r r e n t . 
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W h e r e p o l e s c a r r y t w o c i r c u i t s t h e t r a n s p o s i t i o n s m u s t 
be a l t e r n a t e l y t h r o w n , t h u s m a k i n g a t r a n s p o s i t i o n o n e a c h 
s e c o n d p o l e . 

T r a n s p o s i t i o n s s h a l l be t h r o w n e v e r y f o u r t h pole , t h u s 
l e a v i n g t h e c i r c u i t s t r a i g h t o n t h r e e p o l e s b e t w e e n t r a n s ­
p o s i t i o n s . 

T a n s p o s i t i o n s m u s t h e t i e d i n o n t r a n s p o s i t i o n 
b r a c k e t s . T h e u s e of d o u b l e g r o o v e d o r t w o p i e c e i n s u l a ­
t o r s f o r t r a n s p o s i t i o n s i s c o n d e m n e d . 

D o u b l e g r o o v e p r o c e l a i n p o n y i n s u l a t o r s s h a l l be u s e d 
o n o n e - h a l f i n c h s t e e l W e s t e r n U n i o n p i n s for t e l e p h o n e 
c o n s t r u c t i o n . C r o s s a r m s f o r t e l e p h o n e c i r c u i t s s h a l l be 
t h r e e a n d o n e - f o u r t h i n c h e s b y f o u r a n d o n e - f o u r t h i n c h e s 
b y f o u r f e e t W a s h i n g t o n fir. 

A l l t e l e p h o n e w i r e s h a l l h a v e a s a g of s e v e n i n c h e s i n 
a s p a n of o n e h u n d r e d t h i r t y - t w o f e e t w h e n t h e t e m p e r a ­
t u r e i s a p p r o x i m a t e l y e i g h t y - f i v e d e g r e e s a b o v e z e r o a n d 
f o u r i n c h e s w h e n t e m p e r a t u r e i s a p p r o x i m a t e l y t w e n t y -
five d e g r e e s a b o v e z e r o . 

N o o t h e r t h a n B u f f a l o g r i p s o r g r i p s of s i m i l a r s t y l e 
m u s t be u s e d to p u l l t e l e p h o n e w i r e . N o t m o r e t h a n one -
h a l f m i l e of w i r e S h a l l h e p u l l e d a t o n e t i m e . 

W h e n t e l e p h o n e w i r e s a r e to be s t r u n g a b o v e f e e d e r 
o r o t h e r p o w e r l i n e s , c a r e m u s t be t a k e n to k e e p s a m e 
f r o m c o m i n g i n c o n t a c t w i t h g r o u n d o r o t h e r c o n d u c t o r s 
a n d w h e n t i e d i n s h a l l h a v e a c l e a r a n c e of n o t l e s s t h a n 
t h i r t y - s i x i n c h e s f r o m f e e d e r o r w i r e s of l e s s v o l t a g e a n d 
s h a l l c l e a r w i r e s of g r e a t e r v o l t a g e n o t l e s s t h a n t e n 
feet . 

T e l e p h o n e w i r e s s h a l l h e t i e d to i n s u l a t o r h y p l a c i n g 
t h e l i n e w i r e i n s i d e g r o o v e of i n s u l a t o r , p l a c i n g t i e w i r e 
s t a p l e w i s e i n g r o o v e of i n s u l a t o r w i t h o n e e n d a b o v e a n d 
o n e e n d b e l o w t h e l i n e w i r e , c l o s i n g t h e e n d s p a s t e a c h 
o t h e r , n o t c r o s s i n g t h e m a n d g i v i n g e a c h e n d five c o m p l e t e 
t u r n s a r o u n d l i n e w i r e w i t h t u r n s s p a c e d o n e - h a l f i n c h 
a p a r t . ( S e e p a g e 127.) 

O n c u r v e s t e l e p h o n e w i r e s s h a l l b e t i e d o n o u t s i d e of 
c u r v e a n d i n l o w e r g r o o v e of i n s u l a t o r . D e a d e n d s s h a l l 
b e m a d e b y u s e of h a l f s l e e v e s g i v e n t w o c o m p l e t e t u r n s . 

S p l i c e s i n t e l e p h o n e w i r e s s h a l l h e m a d e b y e n t e r i n g 
w i r e s i n t o o p p o s i t e e n d s of s e l f - w e l d i n g j o i n t s o r s l e e v e s 
a n d t w i s t i n g j o i n t o r s l e e v e t h r e e a n d o n e - h a l f t u r n s . 

A l l j o i n t s i n d r o p s , l i n e s , a n d a l l w i r e i n i n s t r u m e n t s , 
s w i t c h b o a r d s a n d e x t e n s i o n b e l l s m u s t b e t i g h t a t p o i n t of 
c o n n e c t i o n a s o n e l o o s e c o n n e c t i o n w i l l m a k e t h e e n t i r e 
l i n e n o i s y . 

W e a t h e r p r o o f c o p p e r w i r e N o . 14 B . & S . g a u g e s h a l l 
b e u s e d f o r a l l t e l e p h o n e d r o p s . 

A l l d r o p s m u s t be d e a d - e n d e d to g l a s s o r p o r c e l a i n 
k n o b s o r i n s u l a t e d b r a c k e t s p l a c e d o n b u i l d i n g a n d i f 



p o s s i b l e s l i a l l b e c o n t i n u e d to s w i t c h , o r a r r e s t e r , me 
j o i n t s s h a l l h e w e l l c l e a n e d , s o l d e r e d a n d t a p e d . A H d r o p s 
m u s t b e s o l d e r e d to l i n e w i r e s . 

A H t e l e p h o n e s p e r m a n e n t l y t a p p e d to l i n e , s h a l l h e 
p r o t e c t e d b y u s e of a n a r r e s t e r s i m i l a r to W e s t e r n E l e c ­
t r i c N o . 58 w i t h a g o o d g r o u n d . 

A l l t e l e p h o n e s a t s i d i n g s s h a l l h a v e a c u t o u t s w i t c h 
p l a c e d a b o v e t h e b o o t h o r b o x d o o r s o t h a t h y p l a c i n g a 
b l o c k o n t h e d o o r t h e s w i t c h w i l l h e o p e n e d w h e n d o o r 
i s c l o s e d . 

W h e r e d u p l e x w i r e i s u s e d f o r d r o p w i r e s o n a n d i n t o 
b u i l d i n g s , a n i n s u l a t e d d o u b l e p o i n t e d t a c k s h a l l be u s e d 
to f a s t e n w i r e ; b o t h w i r e s m u s t n o t h e p u t u n d e r t h e s a m e 
t a c k o r s t a p l e a s t h e s t a p l e m a y c u t t h e i n s u l a t i o n a n d 
s h o r t t h e l i n e . I n r u n n i n g d u p l e x i n t o o n e h o l e , t h e h o l e 
e n t e r i n g t h e b u i l d i n g s h a l l b e b o r e d f r o m t h e o u t s i d e o n 
a n u p w a r d a n g l e a n d a d r i p loop s h a l l b e m a d e b y f o r m i n g 
a " U " s h a p e i n w i r e a t p o i n t of e n t r a n c e to p r e v e n t w a t e r 
r u n n i n g i n t o t u b e of h o l e . A r r e s t e r g r o u n d s m u s t b e p u t 
t h r o u g h s e p a r a t e h o l e s o r t u b e s a n d n o t w i t h l i n e w i r e s . 

L O C A T I N G I N S T R U M E N T A N D L I N E T R O B U L E . 

W h e n n o t i f i e d of t r o u b l e o n t e l e p h o n e l i n e t h e f o r e ­
m a n s h a l l s e e t h a t l i n e m e n s e n t o n t h e t r o u b l e i s e q u i p p e d 
w i t h a t e l e p h o n e t e s t s e t a n d i n s t r u c t e d a s to t l ie p r o h a b l e 
l o c a t i o n of t h e t r o u b l e . 

A H l i n e m e n o n t e l e p h o n e t r o u b l e s h a l l c a r e f u l l y i n ­
s p e c t a l l t h e t e l e p h o n e s a n d l i n e w i r e s i n t h e field of 
t r o u b l e . 

I f t h e b e l l of a n i n s t r u m e n t w i l l n o t r i n g t h e p r o t e c t o r 
s h o u l d b e e x a m i n e d f o r a n o p e n f u s e . I f p r o t e c t o r i s f o u n d 
i n a s a t i s f a c t o o r y c o n d i t i o n , t h e i n s t r u m e n t s h o u l d b e 
e x a m i n e d f o r a b r o k e n w i r e . I f , a f t e r a t h o r o u g h s e a r c h , 
a b r o k e n w i r e i s n o t f o u n d , t h e b r e a k m a y b e i n t l i e 
r i n g e r c o i l s . 

I f h e l l r e c e i v e s a n d t r a n s m i t s r i n g s f e e b l y t h e m o s t 

c o m m o n t r o u b l e i s a r e s i s t a n c e c r o s s o r poor c o n n e c t i o n 
i n b o x . 

I f w h e n r i n g i n g a p a r t y t h e r i n g c o m e s i n s t r o n g to 
t h e p a r t y b e i n g r u n g a n d t h e r i n g i s w e a k o r w i l l n o t r i n g 
a t t h e i n s t r u m e n t b e i n g t e s t e d , a n e x a m i n a t i o n s h o u l d be 
m a d e f o r b a d a r m a t u r e a d j u s t m e n t , w e a k r i n g e r m a g n e t 
o r o p e n r i n g e r c o i l s . 

I f , w h e n a p a r t y , t h e r i n g c o m e s i n w e a k to t h e p a r t y 
b e i n g r u n g a n d t h e r i n g i s s t r o n g a t t h e i n s t r u m e n t t r a n s ­
m i t t i n g t h e r i n g , a n e x a m i n a t i o n s h o u l d be m a d e f o r p a r ­
t i a l l y s h o r t e d a r m a t u r e , l o o s e c o n n e c t i o n o n g e n e r a t o r o r 
w e a k m a g n e t s o n g e n e r a t o r . 

I f b e l l r i n g s f r e q u e n t l y o r c o n t i n u a l l y , a c r o s s w i t h 
o t h e r w i r e s o r a o n e s i c e g r o u n d i s t h e p r o b a b l e c a u s e . 
I f i t i s f o u n d t h a t t h e t e l e p h o n e of t h e p a t r y c a l l e d d o e s 
n o t r i n g a n d t h e b e l l s c ' t h e i n s t r u m e n t u s e d i n m a k i n g 
t h e c a l l r i n g s , a t e s t f c r a n o p e n l i n e o r b u r n e d o u t p r o ­
t e c t o r s h o u l d b e m a d e . 

I f r i n g s a r e r e c e i v e d a n d t r a n s m i t t e d h u t c a n n o t t a l k 
o r h e a r , t h e r e c e i v e r c o r d s h o u l d h e e x a m i n e d , t h e b a t t e r i e s 
t e s t e d , t h e r e c e i v e r h o o k e x a m i n e d to s e e t h a t i t c o m e s 
u p to p l a c e a n d a s e a r c h s h o u l d b e m a d e f o r l o o s e c o n ­
n e c t i o n s . 

A h u r r i e d t e s t of t h e c o m p l e t e t a l k i n g c i r c u i t i n a 
t e l e p h o n e m a y b e m a d e h y o p e n i n g t h e d i s c o n n e c t s w i t c h , 
s h o r t i n g t e l e p h o n e e n d of s w i t c h , p l a c i n g r e c e i v e r to e a r 
a n d b l o w i n g b r e a t h i n t r a n s m i t t e r . I f i t c a n be h e a r d 
p l a i n l y i n r e c e i v e r it i s p r o o f t h a t t h e b a t t e r i e s , t r a n s m i t t e r , 
i n d u c t i o n c o i l a n d r e c e i v e r a r e O . K . I f i t c a n n o t be 
h e a r d , a n y of t h e s e m a y b e d e f e c t i v e . 

I t s o m e t i m e s o c c u r s t h a t c o n v e r s a t i o n m a y b e h e a r d 
w i t h o u t r e m o v i n g r e c e i v e r f r o m h o o k o r t h e s w i t c h b o a r d 
o p e r a t o r c a n h e a r c a r s , v e h i c l e s o r o t h e r o b j e c t s a s t h e y 
p a s s t h e t e l e p h o n e . W h e n a b o v e o c c u r s , t h e t r o u b l e i s 
c a u s e d b y s w i t c h h o o k s p r i n g c o n t a c t o r s b e i n g b e n t o u t 
of p l a c e . 

I f l i n e i s n o i s y a n d r i n g s g r o u n d e d a n e x a m i n a t i o n ot 
t h e p r o t e c t o r a t t h e s w i t c h b o a r d s h o u l d first b e m a d e for 
d i r t y o r b u r n e d c a r b o n s , i f p r o t e c t o r i s O . K . t h e p r o t e c t o r s 
of t e l e p h o n e s p e r m a n e n t l y c o n n e c t e d to l i n e t o g e t h e r w i t h 
t e l e p h o n e s s h o u l d b e e x a m i n e d i t t r o u b l e i s n o t f o u n d i n 
p r o t e c t o r s o r t e l e p h o n e s t h e l i n e s h o u l d b e e x a m i n e d f o r 
a c r o s s w i t h o t h e r l i n e s , t r e e s o r o t h e r c o n d u c t o r s . I t t h e 
t r o u b l e i s s t i l l n o t l o c a t e d t h e l i n e s h o u l d be o p e n e d a n d 
t e s t e d i n s e c t i o n s u n t i l l o c a t e d . 

R U L E S F O R L I N E M E N I N W I R I N G B U I L D I N G S , E T C . 

G e n e r a l . 
A l l w i r i n g i n s t a l l a t i o n to h e s t a n d a r d o p e n w o r k 

o r g r o u n d e d c o n d u i t a n d to c o n f o r m to t h e r u l e s of t h e 
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N a t i o n a l E l e c t r i c a l C o d e . 
A l l n e w b u i l d i n g s o r c o m p l e t e r e w i r i n g of o l d b u i l d ­

i n g s to b e i n c o n d u i t . 
A l l e l e c t r i c a l s u p p l i e s a n d f i t t i n g s to b e o n t h e a p ­

p r o v e d l i s t of e l e c t r i c a l fittings. 

S o c k e t s . 

1 . U s e o n l y w e a t h e r - p r o o f s o c k e t s w i t h N o . 14 s t r a n d e d 
r u b b e r - c o v e r e d w i r e o n o u t s i d e i n s t a l l a t i o n s o r d a m p 
i n s i d e i n s t a l l a t i o n s . 

2. U s e o n l y v a p o r - t i g h t s o c k e t s o n N o . 14 s t r a n d e d 
w i r e i n o i l h o u s e s a n d o t h e r p l a c e s w h e r e t h e r e a r e i n ­
flammable g a s e s o r f i n e d u s t s . 

3. B e s u r e t h a t b r a s s s h e l l s o c k e t s a r e p r o p e r l y b u s h e d . 

C o r d . 
1. U s e o n l y r e i n f o r c e d c o r d o n a l l e x t e n s i o n s a n d l o n g 

d r o p s . 

O p e n W i r i n g . 

1. U s e N o . 4 % s p l i t k n o b s . 
2. U s e n o t l e s s t h a n N o . 8 w i r e w h e r e s p a n s a r e f r o m 

t r u s s to t r u s s o r o t h e r p l a c e s w h e r e s u p p o r t s a r e m o r e 
t h a n 4 % f e e t a p a r t a n d i n s u c h c a s e s k e e p 6 i n c h s e p a r a ­
t i o n . 

3. S e e t h a t j o i n t s a r e s o l d e r e d a n d d o u b l e - t a p e d w i t h 
r u b b e r a n d M a n s o n t a p e . 

4. A v o i d c o n c e a l e d k n o b a n d t u b e w o r k a s m u c h a s 
p o s s i b l e , b u t , i f n e c e s s a r y , k e e p s e p a r a t i o n s 1 i n c h b y 
6 i n c h e s a n d u s e flexible l o o m o n e a c h w i r e to a d i s t a n c e 
of 1 i n c h o u t s i d e of t h e o p e n i n g a n d b a c k a s f a r a s t h e 
l a s t k n o b i 

5. D o n o t l o s e p r o p e r s p a c i n g a t s w i t c h e s , c u t - o u t s , e t c . 

250 V o l t s o r U n d e r . 

1 . U s e n o t l e s s t h a n N o . 14 r u b b e r - c o v e r e d w i r e w i t h 
2 % i n c h s e p a r a t i o n a n d s u p p o r t e d e v e r y i% f e e t . 

550 V o l t . 

1. U s e n o t l e s s t h a n N o . 14 r u b b e r - c o v e r e d w i r e w i t h 
4 i n c h s e p a r a t i o n a n d s u p p o r t e d a t l e a s t e v e r y 4 % f e e t . 

2. U s e n o t l e s s t h a n N o . 14 w i r e o n d r o p l i g h t s . 

C o n d u i t W o r k . 
1. A l l c o n d u i t w o r k to b e c o n t i n u o u s a n d g r o u n d e d 

w i t h p r o p e r b u s h i n g s a n d l o c k - n u t s a t o u t l e t b o x e s , e t c . 
2. A l l A . C . w i r e s to b e r u n i n t h e s a m e p i p e . 
3. B e s u r e to r e a m e n d s of c o n d u i t . 
4. H a v e n o t m o r e t h a n f o u r b e n d s f r o m o u t l e t to o u t ­

l e t . 
5. U s e d o u b l e b r a i d r u b b e r - c o v e r e d w i r e . 

W i r e S i z e s . 
1 . B e s u r e to s e e t h a t w i r e s a r e of p r o p e r c a r r y i n g 

c a p a c i t y f o r l o a d , a s p e r t a b l e . 

A l l o w a b l e C a r r y i n g C a p a c i t i e s of C o p p e r W i r e fo r 
I n t e r i o r C o n d u c t o r s . 

T a b l e A T a b l e B 
R u b b e r O t h e r 

I n s u l a t i o n I n s u l a t i o n s C i r c u l a r 
B . & s . G . A m p e r e s A m p e r e s M i l s 

18 3 5 1,624 
16 6 10 2,583 
14 15 20 4,107 
12 20 25 6,530 
10 25 30 10,380 

8 35 50 16,510 
6 50 70 26,250 
5 55 80 33,100 
4 70 90 41,740 
3 80 100 52,630 
2 90 125 66,370 
1 100 150 83,690 
0 125 200 105.500 

00 150 225 133,100 
000 175 275 167,800 

0000 225 325 211,600 
2. I f n o d r o p s a r e u s e d o n a c i r c u i t a n d N o . 14 w i r e 

o r h e a v i e r i s u s e d t h r o u g h o u t . 1,320 w a t t s a r e p e r m i s s i b l e 
o n a n y c i r c u i t ; o t h e r w i s e , 660 w a t t s . 

S w i t c h e s . 
1. H a v e s w i t c h e s ot p r o p e r c a r r y i n g c a p a c i t y . 
2. H a v e a l l s w i t c h e s r e a d i l y a c c e s s i b l e a n d i n s t a l l e d 

i n m o s t c o n v e n i e n t l o c a t i o n . 
3. B l a d e s of s w i t c h s h o u l d b e d e a d w h e n o p e n , e x c e p t 

o n m a i n s e r v i c e s w i t c h . 
4. K n i f e s w i t c h e s to o p e n w i t h g r a v i t y . 
5. S w i t c h e s a t o i l h o u s e s a n d s i m i l a r p l a c e s to b e o n 

o u t s i d e of b u i l d i n g . 
C u t - O u t s . 

1 . U s e n o t o v e r 10 a m p e r e f u s e s o n b r a n c h c i r c u i t s of 
110 v o l t ; 5 a m p e r e o n 220 v o l t ; 3 a m p e r e o n 550 v o l t . 

2. I n s t a l l c u t - o u t s w h e r e w i r e s c h a n g e s i z e . 
3. U s e i n c l o s e d c u t - o u t s i n c a b i n e t s . 
4. H a v e d o o r o f c a b i n e t m o u n t e d to d r o p s h u t b y 

g r a v i t y . 
M o t o r s . 

1. G r o u n d a l l m o t o r f r a m e s . 
2. S e e t h a t f e e d e r s a r e p r o v i d e d f o r 25 p e r c e n t o v e r ­

l o a d . 
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3. P r o v i d e s e p a r a t e s w i t c h , c u t - o u t , e t c . , f o r e a c h 
m o t o r . 

4. H a v e s w i t c h e s , e t c . , i n s i g h t of m o t o r a n d r e a d i l y 
a c c e s s i b l e . 

5. S e e t h a t a l l r h e o s t a t s a r e m o u n t e d o n n o n c o m b u s t i -
b l e b a s e s o r b r i c k w a l l s a n d a w a y f r o m g a s e s . 

6. U s e l u g s f o r w i r e s of s i z e N o . 8 a n d o v e r i f s t r a n d e d . 

H e a t e r s . 
1. O f f i c e h e a t e r s to b e e q u i p p e d w i t h d o u b l e p o l e 

s w i t c h , c u t - o u t a n d l a m p i n m u l t i p l e . 
2. U s e f l a m e - p r o o f w i r e f r o m s w i t c h to h e a t e r . 
3. H e a t e r s s h o u l d b e m o u n t e d w i t h a t l e a s t 4 i n c h 

a i r s p a c e b e t w e e n c u r r e n t - c a r r y i n g p a r t s a n d i n f l a m m a b l e 
m a t e r i a l w i t h 6 i n c h c l e a r a n c e o v e r h e a d . 

M a i n s . 
1 . B e s u r e to s e e t h a t m a i n s a r e p r o p e r s i z e to t a k e 

c a r e of a l l c o n t e m p l a t e d l o a d s . 
2. P r o v i d e d r i p l o o p s a t e n t r a n c e to b u i l d i n g s . 
3. S e e t h a t s e r v i c e s w i t c h a n d c u t - o u t a r e r e a d i l y a c ­

c e s s i b l e , u n l e s s u n d e r u n u s u a l c i r c u m s t a n c e s s w i t c h s h o u l d 
n o t be o v e r 7 f e e t f r o m floor. 

4. S w i t c h to o p e n b y g r a v i t y a n d to b e p r o t e c t e d b y 
f u s e s ; s w i t c h a n d c u t - o u t s i n t u r n to p r o t e c t m e t e r s . 

A r c L a m p s — C o n s t a n t P o t e n t i a l . 
1 . H a v e s e p a r a t e s w i t c h f o r e a c h l i g h t o r s e r i e s . 
2. E q u i p a l l l a m p s w i t h g l o b e s . 
3. D o n o t u s e a r c s a r o u n d i n f l a m m a b l e g a s e s o r d u s t s . 
4. H a n g a l l a r c s f r o m i n s u l a t e d b a s e b y o t h e r t h a n 

c u r r e n t - c a r r y i n g w i r e s . 
5. A l l p o r t a b l e c o n n e c t e d w i r e , i f a n y , to b e s t r a n d e d . 

G e n e r a t o r s , E t c . 
1 . G r o u n d f r a m e s . 
2. P r o v i d e p l a t f o r m of w o o d o r t r a n s i t e a t a l l h i g h 

p o t e n t i a l m a c h i n e s a n d s w i t c h h o a r d s . 
3. C i r c u i t b r e a k e r s , s w i t c h e s a n d f u s e s s h o u l d be p r o p ­

e r l y p r o v i d e d ( n o f u s e s o n A . C . g e n e r a t o r s a n d t h e i r ex ­
c i t e r s ) . 

4. K e e p p r o p e r s p a c i n g f o r f e e d e r s . 
5. U s e l e a d - c o v e r e d c a b l e o r i r o n c o n d u i t w h e r e p r o ­

t e c t i o n f r o m m o i s t u r e i s n e c e s s a r y . 

S w i t c h B o a r d s . 
1 . T o h a v e a t l e a s t 18 i n c h c l e a r a n c e b e h i n d a n d to 

b e a c c e s s i b l e o n a l l s i d e s . 
2. U s e t r a n s i t e o r a s b e s t o s b o a r d s h e e t s o n o p e n i n g s 

a t t r e n c h e s . 
3. U s e flame-proof w i r e o n b a c k s w h e r e w i r i n g i s 

c r o w d e d . 

— I S O -

L i g h t n i n g A r r e s t e r s . 
1 . M u s t b e a t t a c h e d to e v e r y o v e r h e a d c i r c u i t . 
2. P r o v i d e p e r m a n e n t g r o u n d of n o t l e s s t h a n N o . 6 

c o p p e r w i r e . 
3. I n s t a l l a r r e s t e r s i n s i d e of c u t - o u t s w i t c h e s a t c a r ­

b a r n . 
T r a n s f o r m e r s . 

1 . G r o u n d c a s e s . 
2. M a k e p r o v i s i o n to d r a i n o i l o u t s i d e of b u i l d i n g . 
3. W h e r e p r a c t i c a l , p u t i n s e p a r a t e c o m p a r t m e n t . 

C a r s . 
1 . A l l n e w c a r w i r i n g to be g r o u n d e d c o n d u i t w i t h 

t h r e a d e d o u t l e t b o x e s o r d o u b l e l o c k n u t s . 
2. O l d w i r i n g to c o n f o r m to c o d e s t a n d a r d s t h r o u g h o u t . 

S I G N A L S , C R O S S I N G B E L L S , I N T E R L O C K I N G A N D 

T R A C K C I R C U I T S . 

D E F I N I T O N S . 

B l o c k — A l e n g t h of t r a c k of d e f i n e d l i m i t s , t h e u s e of 
w h i c h b y t r a i n s i s c o n t r o l l e d b y b l o c k s i g n a l s . 

B l o c k S t a t i o n — A p l a c e f r o m w h i c h b l o c k s i g n a l s a r e 
o p e r a t e d . 

F i x e d S i g n a l — A s i g n a l of fixed l o c a t i o n , i n d i c a t i n g a 
c o n d i t i o n a f f e c t i n g t h e m o v e m e n t of a t r a i n . 

B l o c k S i g n a l — A fixed s i g n a l c o n t r o l l i n g t h e u s e of a 
b l o c k . 

H o m e B l o c k S i g n a l — A fixed s i g n a l a t t h e e n t r a n c e of 
a b l o c k to c o n t r o l t r a i n s i n e n t e r i n g a n d u s i n g s a i d b l o c k 

D i s t a n t B l o c k S i g n a l — A fixed s i g n a l u s e d i n c o n n e c ­
t i o n a n d w i t h a h o m e ( a n d a d v a n c e ) b l o c k s i g n a l , to r e g u ­
l a t e t h e a p p r o a c h t h e r e t o . 

A d v a n c e B l o c k S i g n a l — A fixed s i g n a l u s e d i n c o n n e c ­
t i o n w i t h a h o m e b l o c k s i g n a l to s u b - d i v i d e t h e b l o c k i n 
a d v a n c e . 

B l o c k S y s t e m — A s e r i e s of c o n s e c u t i v e b l o c k s . 
M a n u a l B l o c k s y s t e m — A b l o c k s y s t e m i n w h i c h t h e 

s i g n a l s a r e o p e r a t e d m a n u a l l y . 
C o n t r o l l e d M a n u e l B l o c k S y s t e m — A b l o c k s y s t e m i n 

w h i c h t h e s i g n a l s a r e o p e r a t e d m a n u a l l y a n d so c o n s t r u c t e d 
a s to r e q u i r e t h e c o - o p e r a t i o n of t h e s i g n a l m e n a t b o t h 
e n d s of t h e b l o c k to d i s p l a y a c l e a r o r a c a u t i o n b l o c k 
s i g n a l . 

A u t o m a t i c B l o c k S y s t e m — A b l o c k s y s t e m i n w h i c h t h e 
s i g n a l s a r e o p e r a t e d b y e l e c t r i c , p n e u m a t i c o r o t h e r a g e n c y 
a c t u a t e d b y a t r a i n o r b y c e r t a i n c o n d i t i o n s a f f e c t i n g t h e 
u s e of a b l o c k . 
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A b s o l u t e B l o c k S y s t e m — O n e i n w h i c h o n l y o n e t r a i n 
a t a t i m e i s p e r m i t t e d to o c c u p y t h e b l o c k . 

A r m S w e e p — T h e s e g m e n t of a c i r c l e d e f i n i n g t h e 
l i m i t s of m o v e m e n t of t h e a r m . 

A r m — A m o v a b l e a r m p i v o t e d to t h e s i g n a l m a s t , t h e 
p o s i t i o n s of w h i c h g i v e t h e i n d i c a t i o n s . 

B l a d e — T h a t p a r t of t h e a r m w h i c h , b y i t s f o r m a n d 
p o s i t i o n s , g i v e s t h e d a y s i g n a l i n d i c a t i o n s . 

B r a c k e t M a s t — A m a s t m o u n t e d o n a b r a c k e t p o s t . 
B r a c k e t P o s t — A n a r r a n g e m e n t of m a i n p o s t w i t h 

c r o s s b e a m , u p o n w h i c h i s p l a c e d o n e o r t w o m a s t s f o r 
c a r r y i n g s i g n a l a r m s , t h e a r r a n g e m e n t of m a s t s de ­
t e r m i n i n g w h i c h t r a c k o r t r a c k s t h e s i g n a l s g o v e r n . 

B r i d g e M a s t — A m a s t m o u n t e d o n a s i g n a l o r o t h e r 
o v e r h e a d b r i d g e . 

C h a i n W h e e l — A d e v i c e u s e d f o r c h a n g i n g t h e d i ­
r e c t i o n of a w i r e l i n e . 

C o m p e n s a t o r — A d e v i c e p l a c e d i n a p i p e o r w i r e 
l i n e f o r a u t o m a t i c a l l y m a i n t a i n i n g a c o n s t a n t l e n g t h of 
l i n e u n d e r c h a n g e s of t e m p e r a t u r e . 

C r a n k — A d e v i c e u s e d f o r c h a n g i n g t h e d i r e c t i o n of 
a p i p e l i n e . 

C r a n k S t a n d — A f r a m e i n w h i c h c r a n k s a r e s u p ­
p o r t e d . 

C r o s s L o c k i n g — A v a r i a b l e s h a p e d b l o c k o r b a r r u n ­
n i n g c r o s s - w i s e of t h e i n t e r l o c k i n g m a c h i n e , a c t u a t e d b y 
t h e m o v e m e n t s of t h e l o c k i n g d o g a n d b y m e a n s of 
w h i c h c o n n e c t i o n i s e f f e c t e d b e t w e e n t h e l e v e r s . 

D e t e c t o r B a r — A b a r p l a c e d a t a s w i t c h a l o n g s i d e 
of a n d n o r m a l l y b e l o w t h e t o p of r a i l o p e r a t e d i n c o n n e c t i o n 
w i t h a f a c i n g p o i n t l o c k , d e r a i l i n g d e v i c e o r c r o s s i n g 
s w i t c h , o r so t h a t i t s o p e r a t i o n a n d c o n s e q u e n t l y t h a t 
of t h e l o c k w i l l b e p r e v e n t e d b y t h e p r e s e n c e of a n y 
ot t h e w h e e l s of t h e t r a i n . 

E l e c t r i c S l o t — A n a p p l i a n c e of a u t o m a t i c a l l y d i s e n ­
g a g i n g t h e s i g n a l a r m c o n n e c t i o n f r o m i t s a c t u a t i n g 
l e v e r , r e t u r n i n g s i g n a l a r m to " s t o p . " 

F o u n d a t i o n — A f i x e d s u p p o r t , u s u a l l y s e t i n t h e 
g r o u n d , for c a r r i e r s , c r a n k s , c o m p e n s a t o r s , w h e e l s , s i g ­
n a l s a n d o t h e r l i k e d e v i c e s . 

I n t e r l o c k i n g M a c h i n e — T h e p r i m a r y o p e r a t i n g o r 
c o n t r o l l i n g m e c h a n i s m of a n i n t e r l o c k i n g p l a n t , p l a c e d 
i n t h e i n t e r l o c k i n g s t a t i o n a n d i n w h i c h t h e i n t e r l o c k ­
i n g f e a t u r e i s e f f e c t e d . 

I n t e r l o c k i n g P l a n t — A n a r r a n g e m e n t of s w i t c h , l o c k 
a n d s i g n a l a p p l i a n c e s so i n t e r c o n n e c t e d o r i n t e r l o c k e d t h a t 
o n e m o v e m e n t m u s t s u c c e e d a n o t h e r i n a p r e d e t e r m i n e d 
o r d e r . 

I n t e r l o c k i n g S i g n a l s — T h e fixed s i g n a l s of a n i n t e r l o c k ­
i n g p l a n t . 

I n t e r l o c k i n g S t a t i o n — A p l a c e f r o m w h i c h a n i n t e r ­
l o c k i n g p l a n t i s o p e r a t e d . 

J a w — A d e v i c e a t t a c h e d to p i p e l i n e f o r c o n n e c t i n g 
s a m e w i t h m a c h i n e , c r a n k , c o m p e n s a t o r o r a n y o t h e r de­
v i c e d e s i g n a t e d f o r p i p e o p e r a t i o n . 

L e a d o u t — A c o m b i n a t i o n of c r a n k s , w h e e l s , r o c k i n g 
s h a f t s , p i p e s a n d w i r e , e t c . , i n s i d e a n d o u t s i d e of i n t e r ­
l o c k i n g s t a t i o n b y w h i c h c o n n e c t i o n s a r e m a d e b e t w e e n 
m a c h i n e a n d p i p e r u n s . 

L e v e r — T h a t p a r t of a n i n t e r l o c k i n g m a c h i n e w h o s e 
m o v e m e n t e f f e c t s t h e o p e r a t i o n of i t s f u n c t i o n . 

L o c k i n g — A c o m b i n a t i o n of l o c k i n g d o g s a n d c r o s s -
l o c k i n g o r l o c k i n g d o g s a n d t a p p e t s b y m e a n s of w h i c h i n ­
t e r c o n n e c t i o n i s e f f e c t e d b e t w e e n t h e l e v e r s a n d t h e o r d e r 
of m o v e m e n t d e t e r m n i e d . 

L o c k i n g B a r — A b a r r u n n i n g l e n g t h w i s e i n t h e i n t e r ­
l o c k i n g m a c h i n e to w h i c h t h e l o c k i n g d o g s a r e a t t a c h e d . 

L o c k i n g D o g — A v a r i o u s l y s h a p e d b l o c k a t t a c h e d to 
l o c k i n g b a r a n d t h r o u g h w h i c h t h e i n t e r l o c k i n g i s a c c o m ­
p l i s h e d . 

M a s t — T h e u p r i g h t to w h i c h t h e s i g n a l s a r e d i r e c t l y 
a t t a c h e d . 

O p e r a t e d U n i t — A s w i t c h , s i g n a l , l o c k o r o t h e r d e v i c e 
i n s i g n a l l i n g o p e r a t e d h y a l e v e r o r o t h e r o p e r a t i n g m e a n s . 

P e r m i s s i v e B l o c k S y s t e m — O n e i n w h i c h t w o o r m o r e 
t r a i n s m a y o c c u p y a b l o c k a t t h e s a m e t i m e . 

P i p e C a r r i e r — ^ A f r a m e w i t h r o l l e r s u p p o r t f o r t h e p i p e 
l i n e . 

P i p e R u n — A n a s s e m b l a g e of p i p e l i n e s of a n i n t e r ­
l o c k i n g p l a n t w i t h t h e i r c a r r i e r s a n d f o u n d a t i o n s i n a c o m ­
m o n c o u r s e . 

R o c k i n g S h a f t — A r o t a t i n g s h a f t w i t h a r m s , u s e d for 
c h a n g i n g t h e l i n e of m o t i o n f r o m o n e p l a n e to a n o t h e r , p e r ­
p e n d i c u l a r to t h e a x i s of t h e s h a f t ; a l s o u s e d a t s l i p 
s w i t c h e s f o r o p e r a t i n g s e v e r a l d e t e c t o r b a r s a n d l o c k s . 

R o u t e — A c o u r s e o r w a y t a k e n b y a t r a i n i n p a s s i n g 
f r o m o n e p o i n t to a n o t h e r , e s p e c i a l l y a c u s t o m a r y o r p r e ­
d e t e r m i n e d c o u r s e o r a n y o n e of s e v e r a l p o s s i b l e c o m b i n a ­
t i o n s of t u r n o u t s o r c r o s s o v e r s b y w h i c h a t r a i n m a y t r a v e l 
b e t w e e n t w o p l a c e s . 

S c r e w J a w — A t h r e a d e d j a w u s e d f o r t h e p u r p o s e ot a d ­
j u s t m e n t . 

S e m a p h o r e S i g n a l — A d e v i c e c o n s i s t i n g of a m o v a b l e 
a r m a t t a c h e d to a m a s t , t h e i n d i c a t i o n s b e i n g g i v e n b y 
t h e p o s i t i o n of t h e a r m . 

S e m a p h o r e S p e c t a c l e — T h a t p a r t of a s i g n a l w h i c h 
h o l d s t h e c o l o r e d g l a s s e s a n d to w h i c h t h e b l a d e m a y be 
a t t a c h e d . 

T a p p e t — ( a ) ( I n m a c h i n e w i t h v e r t i c a l l o c k i n g . ) A 
b a r o p e r a t e d d i r e c t l y o r i n d i r e c t l y b y t h e l e v e r o r l e v e r 
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l a t c h , w h i c h a c t u a t e s o r d r i v e s t h e l o c k i n g b a r s a n d i s 
l o c k e d b y t h e m , ( b ) ( I n m a c h i n e w i t h h o r i z o n a l l o c k ­
i n g . ) A p i v o t o r s w i n g d o g a t t a c h e d to t h e l o c k i n g b a r 
a n d a c t u a t e d o r l o c k e d b y t h e c r o s s - l o c k i n g . 

W i r e C a r r i e r — A f r a m e w i t h r o l l e r s u p p o r t f o r t h e 
w i r e l i n e . 

W i r e R u n — A n a s s e m b l a g e of w i r e l i n e s of a n i n t e r ­
l o c k i n g p l a n t w i t h t h e i r c a r r i e r s a n d f o u n d a t i o n s i n a c o m ­
m o n c o u r s e . 

O R G A N I Z A T i O N O F S I G N A L D I V I S I O N O F M A I N T E N ­

A N C E D E P A R T M E N T . 

T h e s u p e r v i s o r of i n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l s s h a l l r e p o r t 
to a n d r e c e i v e o r d e r s f r o m t h e s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d 
l i n e s a n d s i g n a l s . H e h a s c h a r g e of a l l m e c h a n i c a l a n d 
e l e c t r i c a l i n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l c o n s t r u c t i o n a n d m a i n ­
t e n a n c e f o r c e s a n d w i l l p e r f o r m s u c h o t h e r g e n e r a l d u t i e s 
i n t h e e r e c t i o n of s i g n a l s a s m a y b e a s s i g n e d to h i m . 

I n s p e c t o r s of i n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l s s h a l l r e p o r t to 
a n d r e c e i v e o r d e r s f r o m t h e s u p e r v i s o r of i n t e r l o c k i n g a n d 
s i g n a l s . T h e y h a v e i m m e d i a t e c h a r g e of m a i n t e n a n c e 
f o r c e s a s s i g n e d to t h e m . 

I n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l c o n s t r u c t i o n f o r e m e n s h a l l r e ­
p o r t to a n d r e c e i v e o r d e r s f r o m t h e s u p e r v i s o r of i n t e r l o c k ­
i n g a n d s i g n a l s . T h e y h a v e i m m e d i a t e c h a r g e of c o n s t r u c ­
t i o n f o r c e s a s s i g n e d to t h e m . 

A s s i s t a n t i n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l f o r e m e n s h a l l r e ­
p o r t to a n d r e c e i v e o r d e r s f r o m t h e c o n s t r u c t i o n f o r e m e n . 

F i t t e r s , b l a c k s m i t h s , i n t e r l o c k e r s , c a r p e n t e r s , w i r e -
m e n , a s s i s t a n t w i r e m e n a n d h e l p e r s s h a l l r e p o r t to a n d 
r e c e i v e o r d e r s f r o m t h e i n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l c o n s t r u c ­
t i o n f o r e m e n o r a s s i s t a n t s . 

R e p a i r m e n s h a l l r e p o r t to a n d r e c e i v e o r d e r s f r o m i n ­
s p e c t o r s . 

I n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l m a i n t a i n e r s s h a l l r e p o r t to a n d 
r e c e i v e o r d e r s f r o m t h e i n s p e c t o r . 

B a t t e r y m a n s h a l l r e p o r t to a n d r e c e i v e o r d e r s f r o m 
i n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l m a i n t a i n e r s . 

G E N E R A L R U L E S O F T H E S I G N A L D I V I S I O N . 

E m p l o y e e s w h o s e d u t i e s a r e p r e s c r i b e d b y t h e s e r u l e s 
m u s t p r o v i d e t h e m s e l v e s w i t h a c o p y . 

E m p l o y e e s m u s t b e c o n v e r s a n t w i t h a n d o b e y t h e 
r u l e s a n d s p e c i a l i n s t r u c t i o n s . I f i n d o u b t a s to t h e i r m e a n ­
i n g , t h e y m u s t a p p l y to p r o p e r a u t h o r i t y f o r a n e x p l a n a ­
t i o n . 

E m p l o y e s m u s t p a s s t h e r e q u i r e d e x a m i n a t i o n . 
A l l e m p l o y e s a b o v e t h e c l a s s of l a m p m e n m u s t b e 

f a m i l i a r w i t h t h e r u l e s of t h e t r a n s p o r t a t i o n d e p a r t m e n t . 

E m p l o y e e s m u s t r e n d e r e v e r y a s s i s t a n c e i n t h e i r p o w e r 
i n c a r r y i n g o u t t h e r u l e s a n d s p e c i a l i n s t r u c t i o n s . 

A n y v i o l a t i o n of t h e r u l e s o r s p e c i a l i n s t r u c t i o n s m u s t 
be r e c o r d e d . 

T h e u s e of i n t o x i c a n t s b y e m p l o y e s w h i l e on d u t y i s 
p r o h i b i t e d . T h e i r h a b i t u a l u s e o r t h e f r e q u e n t i n g of 
p l a c e s w h e r e t h e y a r e s o l d i s s u f f i c i e n t c a u s e for d i s ­
m i s s a l . 

I n c a s e of d a n g e r to t h e C o m p a n y ' s p r o p e r t y , e m ­
p l o y e e s m u s t u n i t e to p r o t e c t i t . 

F o r p o s i t i o n s a b o v e t h a t o f l a b o r e r , a n y p e r s o n w h o 
c a n n o t r e a d a n d w r i t e E n g l i s h , o r w h o d o e s n o t p o s s e s s a 
k n o w l e d g e of t h e r u d i m e n t s of a r i t h m e t i c s h a l l n o t be e m ­
p l o y e d . 

M i n o r s s h a l l n o t be e m p l o y e d i n s i g n a l m a i n t e n a n c e . 
A p e r s o n d i s m i s s e d f r o m a n y d e p a r t m e n t of t h e s e r v ­

i c e s h a l l n o t b e e m p l o y e d i n t h i s d e p a r t m e n t w i t h o u t t h e 
c o n s e n t of t h e h e a d of t h e d e p a r t m e n t f r o m w h i c h h e w a s 
d i s m i s s e d . 

R U L E S F O R I N S P E C T O R S O F I N T E R L O C K I N G A N D 

S I G N A L S . 

I n s p e c t o r s of i n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l s w i l l be h e l d 
r e s p o n s i b l e f o r t h e p r o p e r m a i n t e n a n c e of a l l m e c h a n i ­
c a l a n d e l e c t r i c a l w o r k o n t h e i r d i v i s i o n s i n so f a r a s i t 
r e l a t e s to i n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l s . 

T h e y w i l l c a l l o n i n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l c o n s t r u c ­
t i o n f o r e m e n f o r a s s i s t a n c e w h e n n e c e s s a r y a n d w i l l h a v e 
c h a r g e of s u c h m e n a s a r e a s s i g n e d to t h e m for m a i n t e n ­
a n c e w o r k , b u t w i l l n o t h a v e a u t h o r i t y o v e r c o n s t r u c t i o n 
m e n w h e n s a m e a r e m a k i n g e x t r a o r d i n a r y r e p a i r s . 

T h e y w i l l n o t i f y s u p e r v i s o r a t o n c e o n c h a n g i n g r e s i ­
d e n c e . 

T h e y w i l l c a l l f o r o r d e r s a t h e a d q u a r t e r ' s s t a t i o n a n d 
d i s p a t c h e r ' s of f ice , m o r n i n g a n d e v e n i n g . 

T h e y w i l l m a k e n o p r o m o t i o n s n o r c h a n g e s i n r a t e 
of p a y w i t h o u t w r i t t e n a p p r o v a l of s u p e r v i s o r . 

T h e y w i l l b e e s p e c i a l l y c a r e f u l t h a t t h e i r m e n co ­
o p e r a t e w i t h t h e e m p l o y e e s of t h i s a n d a l l o t h e r d e p a r t ­
m e n t s . 

T h e y w i l l r e p o r t p r o m p t l y a n d a c c u r a t e l y a n y f a u l t of 
o p e r a t i o n , c o n s t r u c t i o n , o r m a i n t e n a n c e a n d a n y d i s r e g a r d 
of s i g n a l s c o m i n g to t h e i r p e r s o n a l k n o w l e d g e . 

T h e y w i l l m a k e c a r e f u l i n s p e c t i o n of a l l s e c t i o n s , ex ­
a m i n i n g e v e r y t h i n g c o n n e c t e d w i t h s i g n a l s , h e l l s , e t c . 

T h e y w i l l i n s p e c t s t o r e r o o m s , b a t t e r y h o u s e s , a n d a l l 
p l a c e s w h e r e m a t e r i a l i s s t o r e d a n d s e e t h a t t h e y a r e 
n e a t a n d c l e a n , a n d t h a t o n l y m a t e r i a l n e c e s s a r y for t h e 
e f f i c i e n t w o r k i n g of s i g n a l s i s k e p t o n h a n d , p r o p e r l y c a r e d 
f o r , a n d n o t w a s t e d o r u s e d u n n e c e s s a r i l y . 
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T h e y w i l l m a k e w r i t t e n r e p o r t of r e s u l t of s a i d i n ­
s p e c t i o n s , k e e p i n g o r i g i n a l a n d s e n d i n g d u p l i c a t e to s u ­
p e r v i s o r d a l l y . 

T h e y w i l l i n s t r u c t m a i n t e n a n c e a n d b a t t e r y m e n to 
r e m e d y a n y d e f e c t i n t h e i r w o r k a n d i f o n n e x t i n s p e c t i o n 
t h e i r i n s t r u c t i o n s h a v e n o t b e e n c o m p l i e d w i t h t h e y w i l l 
n o t i f y s u p e r v i s o r . 

T h e y w i l l k n o w t h a t t h e r u l e s f o r m a i n t e n a n c e , b a t t e r y 
m e n a n d r e p a i r m e n a r e p r o p e r l y u n d e r s t o o d a n d o b e y e d . 

T h e y w i l l c o n s u l t w i t h f o r e m e n i n r e c o m m e n d i n g p r o ­
m o t i o n i n t h e f o l l o w i n g l i n e : 

H e l p e r s . 
A s s i s t a n t F i t t e r s . 
A s s i s t a n t W i r e m e n . 
F i t t e r s . 
W i r e m e n . ; 
C a r p e n t e r s . 
B l a c k s m i t h s . 
I n t e r l o c k e r s . 
M a i n t a i n e r s . 
R e p a i r m e n . 
A s s i s t a n t F o r e m e n . 
F o r e m e n , 

P r o m o t i o n to be b a s e d o n f a i t h f u l a n d e f f i c i e n t s e r v ­
i c e a n d s u c c e s s f u l e x a m i n a t i o n . 

R U L E S F O R I N T E R L O C K I N G A N D S I G N A L C O N S T R U C ­

T I O N F O R E M E N . 

T h e y w i l l b e h e l d r e s p o n s i b l e f o r t h e p r o p e r c o n d i t i o n 
of a l l w o r k a s s i g n e d to t h e m . j 

T h e y w i l l c a l l f o r o r d e r s a t h e a d q u a r t e r ' s s t a t i o n a n d i 
d i s p a t c h e r ' s of f ice , m o r n i n g a n d e v e n i n g . 

T h e y w i l l m a k e n o p r o m o t i o n s o r c h a n g e s i n t h e r a t e 
of p a y w i t h o u t w r i t t e n a p p r o v a l of s u p e r v i s o r . \ 

T h e y m a y s u s p e n d m e n f o r c a u s e . ' 
T h e y w i l l b e e s p e c i a l l y c a r e f u l t h a t t h e i r m e n c o - • 

o p e r a t e w i t h t h e e m p l o y e e s of t h i s a n d a l l o t h e r d e p a r t ­
m e n t s . 

T h e y w i l l , w h e n i n s t a l l i n g n e w w o r k , u s e o n l y s t a n d a r d 
s p e c i f i c a t i o n s a n d p l a n s a p p r o v e d b y E n g i n e e r M a i n t e n - i 
a n c e of W a y a n d w i l l m a k e n o c h a n g e s i n s u c h p l a n s w i t h ­
o u t p e r m i s s i o n of s u p e r v i s o r . 

W h e n e m p l o y i n g n e w m e n , t h e y w i l l p r o m p t l y f o r w a r d 
t h e s e r v i c e b l a n k p r o p e r l y filled i n to t h e E n g i n e e r M a i n ­
t e n a n c e of W a y ( L a b o r e r s e x c e p t e d . ) 

T h e y w i l l r e p o r t p r o m p t l y a n d a c c u r a t e l y a n y f a u l t ot 
o p e r a t i o n , c o n s t r u c t i o n o r m a i n t e n a n c e a n d a n y d i s r e g a r d 
of s i g n a l s c o m i n g to t h e i r p e r s o n a l k n o w l e d g e . 

T h e y w i l l r e p o r t " t o o l s a n d m a t e r i a l o n h a n d " o n 
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p r o p e r f o r m , q u a r t e r l y , a n d w h e n e v e r t r a n s f e r r e d , a n d w i l l 
r e p o r t p r o g r e s s of w o r k d a i l y to s u p e r v i s o r . 

T h e y w i l l , a t t h e e n d of e a c h m o n t h , r e p o r t to t h e 
s u p e r v i s o r a m o u n t of n e w m a t e r i a l u s e d ( e a c h p l a n t o r 
b l o c k l o c a t i o n to b e r e p o r t e d s e p a r a t e l y ) , a n d of a l l n e w 
m a t e r i a l u s e d , a n d a l l e x c e s s m a t e r i a l o n h a n d w h e n w o r k 
i s c o m p l e t e d . 

T h e y w i l l . I n c a s e s w i t c h e s o r s i g n a l s a r e out of s e r v ­
i c e , n o t i f y t h e d i s p a t c h e r s a n d s u p e r i n t e n d e n t of t r a n s p o r ­
t a t i o n b y w i r e w h e n r e p a i r s a r e c o m p l e t e d , u n l e s s r e p a i r ­
m e n o r m a l n t a i n e r h a s d o n e s o . 

T h e y w i l l k e e p t h e i r h o m e a d d r e s s i n w r i t i n g a t t h e 
h e a d q u a r t e r ' s o f f ice . 

T h e y w i l l , i n s l e e t a n d s n o w s t o r m s , p l a c e t h e i r f o r c e s 
a t i m p o r t a n t i n t e r l o c k i n g s to a s s i s t a n d r e l i e v e r e p a i r m e n 
a n d m a i n t a i n e r s a n d c o - o p e r a t e w i t h t r a c k d i v i s i o n f o r c e s . 

T h e y w i l l , w h e n b o n d i n g n e w r a i l , o r d o i n g o t h e r w o r k 
w h e r e s i g n a l s a r e i n w o r k , h a v e a c o m p e t e n t m a n i n 
c h a r g e w h e n e v e r p o s s i b l e , w h o w i l l b e r e s p o n s i b l e f o r 
a n y f a i l u r e s r e s u l t i n g f r o m s u c h c h a n g e s . 

R U L E S F O R I N T E R L O C K I N G A N D S I G N A L 

M A I N T A I N E R S . 

T h e y w i l l be h e l d r e s p o n s i b l e f o r t h e p r o p e r c a r e a n d 
m a i n t e n a n c e of a l l i n t e r l o c k i n g , m e c h a n i c a l a n d e l e c t r i ­
c a l s i g n a l d e v i c e s , b a t t e r i e s a n d l a m p s o n t h e i r s e c t i o n s , 
a n d w i l l m a k e a l l r e p a i r s w h i c h d o n o t r e q u i r e t h e c o n ­
s t r u c t i o n f o r c e . 

T h e y w i l l r e p o r t d a i l y to t h e i n s p e c t o r of i n t e r l o c k i n g 
a n d s i g n a l s o n p r o p e r f o r m , s t a t i n g l o c a t i o n a n d n a t u r e of 
w o r k d o n e . 

T h e y w i l l f o r w a r d , n o t l a t e r t h a n S a t u r d a y A . M . , to 
t h e s u p e r v i s o r , a f u l l a n d c o r r e c t r e p o r t , o n p r o p e r f o r m , 
of a l l f a i l u r e s f o r t h e p r e c e d i n g w e e k , w h e t h e r c o v e r e d b y 
c a r d o r n o t , r e t u r n i n g c a r d o n d a y r e c e i v e d . 

N o t e — A n y o m m i s s i o n to r e p o r t s i g n a l s f a i l i n g to go 
to d a n g e r p r o p e r l y w i l l b e c a u s e f o r s e v e r e d i s c i p l i n e . 

T h e y w i l l n o t i f y i n s p e c t o r a t o n c e o n c h a n g i n g r e s i ­
d e n c e a n d w i l l n o t c h a n g e r e s i d e n c e f r o m h e a d q u a r t e r ' s 
t o w n w i t h o u t p r o p e r p e r m i s s i o n . 

T h e y w i l l r e p o r t a t h e a d q u a r t e r ' s s t a t i o n a n d d i s p a t c h ­
e r ' s o f f ice f o r o r d e r s e a c h m o r n i n g a n d a d v i s e d i s p a t c h e r 
w h e r e t h e y m a y b e f o u n d d u r i n g t h e d a y . r e p o r t b e f o r e 
g o i n g off d u t y a t n i g h t , a n d k e e p t h e i r h o u s e a d d r e s s i n 
w r i t i n g a t s a i d d i s p a t c h e r ' s o f f i c e . 

T h e y w i l l n o t l e a v e s e c t i o n s w i t h o u t p e r m i s s i o n of 
i n s p e c t o r , e x c e p t i n c a s e of s i c k n e s s , w h e n t h e y m u s t i m ­
m e d i a t e l y n o t i f y h i m o r t h e n e a r e s t c o n s t r u c t i o n o r o v e r ­
h e a d f o r e m a n . 
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T h e y w i l l be o n d u t y a t n i g h t d u r i n g s e v e r e s n o w a n d 
s l e e t s t o r m s , u n l e s s t h e y k n o w t h a t c o m p e t e n t s u b s t i t u t e s 
a r e p r o v i d e d . T h e y w i l l c o v e r t r o u b l e p r o m p t l y a t n i g h t 
w h e n e v e r c a l l e d u p o n . 

T h e y w i l l r i d e o v e r t h e i r s e c t i o n s a t n i g h t a t l e a s t 
o n c e a m o n t h a n d r e p o r t c o n d i t i o n of l i g h t s to i n s p e c t o r . 

T h e y w i l l m a k e i n s p e c t i o n of a l l s i g n a l s f r o m t r a i n 
a s e a r l y a s p o s i b l e e a c h m o r n i n g , a n d , w h e n e v e r p o s s i b l e , 
w i l l m a k e a s e c o n d l i k e i n s p e c t i o n l a t e i n t h e a f t e r n o o n . 

T h e y w i l l , i n c a s e of a c c i d e n t , m a k e i n s p e c t i o n of 
s w i t c h e s , s i g n a l s , e t c . , a n d r e p o r t t h e r e s u l t of t h e i r ex ­
a m i n a t i o n to t h e i n s p e c t o r a n d s u p e r v i s o r a n d b e s u r e t h a t 
t h e y a r e w o r k i n g p r o p e r l y b e f o r e a l l o w i n g t r a i n s to p a s s . 
I n c a s e of a c c i d e n t a t a n y r o a d c r o s s i n g p r o t e c t e d b y 
b e l l s , t h e y w i l l m a k e i m m e d i a t e i n s p e c t i o n a n d r e p o r t of 
s a m e to i n s p e c t o r a n d s u p e r v i s o r . 

T h e y w i l l n o t f a s t e n s l o t s so a s to g i v e c l e a r i n d i c a ­
t i o n , b u t m u s t m a k e r e p a i r s p r o m p t l y . 

T h e y w i l l , o n f i n d i n g o r h e a r i n g of a s i g n a l f a i l i n g to 
go to d a n g e r p r o p e r l y , m a k e i m m e d i a t e i n s p e c t i o n ; f a s t e n 
t h i s s i g n a l a t d a n g e r a n d l e a v e i t i n t h a t p o s i t i o n u n t i l 
r e p a i r e d , s e n d i n g s p e c i a l r e p o r t a t o n c e to s u p e r v i s o r a n d 
E n g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y . 

T h e y w i l l a s s i s t e a c h o t h e r o n s m a l l r e p a i r s w h e n e v e r 
p o s s i b l e a n d c a l l o n b a t t e r y m e n a n d l a m p m e n f o r a s s i s t ­
a n c e w h e n n e c e s s a r y , t a k i n g c a r e n o t to i n t e r f e r e w i t h 
t h e i r w o r k a n d i n c a s e of s e r i o u s t r o u b l e w i l l n o t i f y d i v i ­
s i o n i n s p e c t o r . 

T h e y w i l l c o - o p e r a t e w i t h e m p l o y e e s of t h i s a n d a l l 
o t h e r d e p a r t m e n t s . 

T h e y w i l l k e e p a l l s c r a p i n s e c t i o n s c r a p h e a p s a n d a l l 
o t h e r m a t e r i a l i n a s a f e p l a c e a n d a l l a p p a r a t u s i n t h e i r 
c h a r g e n e a t a n d c l e a n . 

T h e y w i l l n e v e r g i v e h a n d s i g n a l s e x c e p t to s t o p t r a i n s 
i n e m e r g e n c y . 

T h e y w i l l b e r e s p o n s i b l e f o r t o o l s f u r n i s h e d t h e m a n d 
w i l l r e p l a c e a n y w h i c h m a y be l o s t . 

T h e y w i l l b e s u p p l i e d w i t h c o r r e c t p l a n s a n d w i l l m a k e 
n o c h a n g e i n l o c k i n g o r w i r i n g a t a n y t i m e , a n d n o c h a n g e 
i n i n s t r u m e n t s , e x c e p t to r e p l a c e d e f e c t i v e o n e s , w i t h o u t 
w r i t t e n o r d e r f r o m s u p e r v i s o r , a n d w i l l r e p o r t a n y d e f e c t s 
i n l o c k i n g to h i m b y t e l e p h o n e . 

T h e y w i l l o r d e r a l l l a m p m e n s u p p l i e s e x c e p t o i l a n d 
w a s t e . 

T h e y w i l l , a t i n t e r l o c k i n g s t a t i o n s , s e e t h a t e a c h t o w e r 
i s p r o v i d e d w i t h t h e r e q u i s i t e n u m b e r of f i re e x t i n g u i s h e r s 
a n d a l s o n e c e s s a r y t o o l s f o r e m e r g e n c y u s e . 

T h e y w i l l c a l l a t i n t e r l o c k i n g s t a t i o n s f r e q u e n t l y , b e ­
i n g e s p e c i a l l y c a r e f u l to k e e p a l l a p p l i a n c e s i n g o o d o r d e r 
a t s u c h p o i n t s . 

1 n e y w i l l s e e t h a t l a m p m e n w i l l p r o p e r l y p e r f o r m t h e i r 
d u t i e s . 

T h e y w i l l , i n m a k i n g r e p a i r s , g i v e p r e c e d e n c e : F i r s t , 
to s i g n a l s f a i l i n g to go to d a n g e r p r o p e r l y : s e c o n d , to c r o s s ­
i n g b e l l s f a i l i n g to r i n g ; t h i r d , to s l o t t e d s i g n a l s a t i n t e r ­
l o c k i n g s : f o u r t h , to b l o c k s i g n a l s , f a i l i n g a t d a n g e r , a n d 
f i f th , to i n d i c a t o r s , e t c . 

T h e y w i l l k e e p a l l p i p e c a r r i e r s , c r a n k , c o m p e n s a t o r 
a n d w h e e l f o u n d a t i o n s r i g i d , l e v e l e d a n d i n p e r f e c t l i n e a n d 
t o p of a l l c r o s s l e a d s t h r e e - f o u r t h s of a n i n c h b e l o w b a s e 
l i n e of l o w e s t r a i l . 

T h e y w i l l k e e p a l l s i g n a l s w h e n i n d i c a t i n g s t o p or c a u ­
t i o n a t r i g h t a n g l e s to p o s t a n d b a l a n c e l e v e r s o n s t o p , a n d 
so a d j u s t e d t h a t t h e y w i l l s t a n d a t a n a n g l e of 60 d e g r e e s 
a b o v e h o r i z o n t a l w h e n c l e a r . T h e y w i l l r e n e w o r p a i n t 
a r m s w h e n n e c e s s a r y . 

T h e y w i l l t a k e e s p e c i a l c a r e to k e e p m o t o r b r u s h e s 
a n d c o m m u t a t o r s b r i g h t a n d c l e a n , s m o o t h i n g t h e l a t t e r 
d o w n w h e n n e c e s s a r y w i t h s a n d p a p e r , t h e n w i p i n g 
b r u s h e s c a r e f u l l y , a p p l y i n g a s m a l l q u a n t i t y of h y d r o l 
a n d w i p i n g off c o m m u t a t o r a f t e r g i v i n g i t a f e w r e v o l u ­
t i o n s . 

N o t e — N e v e r u s e e m e r y p a p e r o n c o m m u t a t o r . 
M o t o r s s h o u l d be c l e a n e d a n d o i l e d e v e r y 400 m o v e ­

m e n t s , c l e a n i n g w i t h a p i e c e of w a s t e o r s o f t c l o t h , m o i s t ­
e n e d w i t h a l i g h t o i l o r g a s o l i n e a n d t h e c o m m u t a t o r s h o u l d 
n o t be s a n d p a p e r e d off m o r e t h a n t h r e e o r f o u r t i m e s 
d u r i n g t h e y e a r . I n s p e c t i o n to be m a d e a t l e a s t e v e r y 
e i g h t d a y s . 

M o t o r b r a k e s s h o u l d b e t e s t e d a n d a d j u s t e d o n e a c h 
i n s p e c t i o n of m o t o r s . 

T h e y w i l l o i l a l l s i g n a l b e a r i n g s a n d s w i t c h i n s t r u ­
m e n t s , e x a m i n e a l l s e m a p h o r a r m s , c a s t i n g s a n d g l a s s e s , 
t i g h t e n a l l b o l t s a n d c l e a n n u m b e r p l a t e s o n c e a m o n t h . 

, T h e y w i l l , o n finding o r h e a r i n g of a s i g n a l f a i l i n g to 
g o t o d a n g e r p r o p e r l y , m a k e a n i m m e d i a t e i n s p e c t i o n . T h e y 
w i l l first o p e n c i r c u i t a n d s e t s i g n a l to d a n g e r , t h e n t u r n 
u p n u m b e r p l a t e a n d l e a v e s i g n a l a t d a n g e r u n t i l r e p a i r e d , 
s e n d i n g s p e c i a l r e p o r t a t o n c e to t h e s u p e r v i s o r a n d E n ­
g i n e e r M a i n t e n a n c e of W a y . 

T h e y w i l l n o t t u r n u p n u m b e r p l a t e s w h e n w o r k i n g 
a t s i g n a l s , e x c e p t i n c a s e of f a i l u r e , a n d a s s o o n a s t r o u b l e 
i s r e m e d i e d w i l l t u r n t h e m d o w n . 

M a i n t a i n e r s m u s t k e e p a l l b o n d i n g i n s i g n a l s e c t i o n s 
i n g o o d r e p a i r . V o l t a g e o n t r a c k m u s t b e k e p t a s l o w a s 

, c o n d i t i o n s w i l l p e r m i t . V o l t a g e r e a d i n g s s h o u l d b e m a d e 
of e a c h s e c t i o n o n c e e v e r y t h r e e m o n t h s o r o f t e n e r i f 
n e c e s s a r y . I m p e d a n c e b o n d s w i l l b e f r e q u e n t l y i n s p e c t e d . 

T h e y m u s t p r e v e n t f a i l u r e s b y k e e p i n g a p p a r a t u s i n 
p r o p e r r e p a i r , a n d a l l w o r k i n g p a r t s i n p r o p e r a d j u s t m e n t ; 
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b o t h e n d s of c r o s s o v e r s m u s t b e e q u a l l y t i g h t a n d no 
s w i t c h o r d e r a i l m u s t b e o v e r o n e - e i g h t h i n c h o p e n , w h e n 
l o c k e d . N o e x c u s e s w i l l b e t a k e n f o r l o o s e l o c k s o n s w i t c h 
p o i n t s . 

N o t e — I n s p e c t i o n w i l l b e m a d e b y i n s e r t i n g g a u g e be­
t w e e n s w i t c h p o i n t a n d s t o c k r a i l — s w i t c h to b e t h r o w n so 
t h a t g a u g e w i l l h o l d s w i t c h p o i n t o n e - e i g h t h i n c h f r o m 
s t o c k r a i l , t h e n s w i t c h l o c k to be t r i e d . 

A l l s w i t c h e s m u s t b e t e s t e d f o r m a i n l i n e . T h e s e 
g a u g e s w i l l b e f u r n i s h e d b y s u p e r v i s o r u p o n a p p l i c a t i o n . 

T h e y w i l l e x a m i n e a l l s w i t c h e s w h i l e i n o p e r a t i o n a t 
e a c h i n s p e c t i o n . 

T h e y w i l l a d j u s t d e t e c t o r b a r s to l i e b e l o w t o p o f r a i l 
w h e n l e v e r i s n o r m a l o r r e v e r s e . 

T h e y w i l l k e e p a l l b o l t s , n u t s , s e t s c r e w s a n d l a g 
s c r e w s t i g h t ; c o t t e r s i n p l a c e a n d p r o p e r l y s p r e a d , a n d 
w i l l r e n e w a n y p i n s o r s t u d s i n c o n n e c t i o n i f w o r n m o r e 
t h a n o n e t h i r t y - s e c o n d of a n i n c h , t a k i n g u p a l l l o s t m o ­
t i o n i n p i p e l i n e s a n d o t h e r c o n n e c t i o n s , a s m u c h a s 
p o s s i b l e , a n d b u s h i n g a n d r e d r i l l i n g s u c h p a r t s a s b e c o m e 
w o r n . 

T h e y w i l l m a k e c o m p l e t e g e n e r a l i n s p e c t i o n of c o n n e c ­
t i o n s , s w i t c h e s a n d s i g n a l s o n c e a m o n t h , r e p o r t i n g c o n ­
d i t i o n of s a m e to s u p e r v i s o r w i t h r e c o m m e n d a t i o n s f o r 
i m p r o v e m e n t s a n d a d d e d s a f e g u a r d s i f a n y a r e n e c e s s a r y . 

R e l a y s s h a l l be t e s t e d m o n t h l y a n d m a i n t a i n e d i n 
p r o p e r a d j u s t m e n t . 

T h e y m u s t o i l a n d t e s t w e e k l y a l l s h u n t a n d s w i t c h 
a p p l i a n c e s . A i r b u f f e r s s h a l l be c l e a n e d w i t h g a s o l i n e a n d 
o i l e d e v e r y f o u r m o n t h s . 

T h e y w i l l k n o w t h a t a l l t o o l s a t e a c h i n t e r l o c k i n g 
s t a t i o n a r e i n t h e i r a s s i g n e d p l a c e s a n d r e p o r t s h o r t a g e s , 
i f a n y . 

T h e y m u s t e x a m i n e t h e c o n d i t i o n of a l l l i g h t n i n g a r ­
r e s t e r s a n d g r o u n d s a n d b e s u r e t h e y a r e i n p e r f e c t w o r k - 4 
i n g c o n d i t i o n . 

A l l h i g h t e n s i o n o r p r i m a r y c i r c u i t s s h a l l b e i n s p e c t e d 
m o n t h l y a n d a l l b r o k e n i n s u l a t o r s r e m o v e d a n d t h e c i r c u i t s 
k e p t f r e e f r o m t r e e s o r g r o u n d s . ^ 

T h e b a t t r i e s of C o o k R a i l w a y C r o s s i n g S i g n a l s s h a l l | 
be f i l l e d w i t h so f t w a t e r w e e k l y . 

T r a c k i n s t r u m e n t s o r c o n t a c t o r b o x e s o n t h e C o o k 
s i g n a l s h a l l b e t e s t e d a n d a d j u s t e d w e e k l y . T r a c k c o n ­
t a c t o r b o x e s o n t h e C o o k s i g n a l s h o u l d b e a d j u s t e d to o p e n 
o n e - f o u r t h i n c h a n d w h e n c l o s e d s h o u l d m o v e c o n t a c t s o n l y 
e n o u g h to m a k e c o n t a c t . 

R e l a y c a r b o n s s h a l l b e t r i m m e d a s s o o n a s t l i e y 
a r e s e e n to b e a r c i n g . 

U n i t s h a l l be o i l e d a n d c l e a n e d e v e r y five h u n d r e d 
m o v e m e n t s . 

T h e m a i n t a i n e r s s h a l l c l e a n a n d o i l t h e m e c h a n i s m of 
a H o e s c h e n c r o s s i n g b e l l e v e r y o n e t h o u s a n d m o v e ­
m e n t s . 

T h e l i g h t n i n g a r r e s t e r o n a H o e s c h e n b e l l s h a l l b e 
c l e a n e d a f t e r e a c h e l e c t r i c a l s t o r m . 

T r o l l e y t r i p o r t r o l l e y c o n t r a c t o r s i g n a l s s h a l l h a v e 
t h e t r i p o r c o n t a c t o r i n s p e c t e d a n d c l e a n e d e v e r y m o n t h . 

T h e d i r e c t i o n a l r e l a y s s h a l l b e t e s t e d a n d a d j u s t e d 
w e e k l y o n a l l t r o l l e y c o n t a c t s i g n a l s . 

T h e y w i l l i n s p e c t b a t t e r i e s f r e q u e n t l y a n d s e e t h a t 
t h e y a r e k e p t i n g o o d o r d e r ; i n s t r u c t b a t t e r y m e n a s to 
a m o u n t of b a t t e r y n e c e s s a r y a n d t i m e f o r r e n e w a l s , a n d 
m a k e r e q u i s i t i o n s o n s u p e r v i s o r t h e 10th of e a c h m o n t h 
f o r a l l t h e m a t e r i a l r e q u i r e d o n t h e i r s e c t i o n . 

T h e y w i l l s e e t h a t m a t e r i a l i s s a f e l y k e p t i n p l a c e s 
p r o v i d e d f o r t h e p u r p o s e a n d n o t v . a s t e d , r e t u r n i n g a l l o l d 
z i n c , c o p p e r , e t c . , f r o m b a t t e r i e s to t h e g e n e r a l s t o r e ­
k e e p e r q u a r t e r l y , f o r w a r d i n g a l l s u c h m a t e r i a l i n c l o s e d 
b o x e s o r b a r r e l s a n d s e n d i n g b i l l of l a d i n g p r o m p t l y to 
s u p e r v i s o r . T h e y w i l l w e i g h m a t e r i a l b e f o r e i t i s s h i p p e d 
a n d r e p o r t w e i g h t w i t h b i l l of l a d i n g . 

T h e y w i l l , d u r i n g s l e e t a n d s n o w s t o r m s , c o - o p e r a t e 
w i t h t r a c k d i v i s i o n f o r c e s to k e e p p l a n t s w o r k i n g . 

G o o d m a i n t e n a n c e d e m a n d s t h o r o u g h i n s p e c t i o n a n d 
g o o d j u d g m e n t . N o h a r d a n d f a s t r u l e s c a n c o v e r a l l c o n ­
d i t i o n s o r b e e q u a l to t h o s e g a i n e d b y d a i l y c o n t a c t w i t h 
t h e a p p a r a t u s . 

M a i n t e n a n c e a n t i c i p a t e s , p r e v e n t s t r o u b l e a n d i s t h u s 
d i s t i n g u i s h e d f r o m r e p a i r i n g . Do not w a i t f o r t r o u b l e to 
d e v e l o p . 

B e l o w a r e g i v e n a l i s t of t h e m o s t i m p o r t a n t p o i n t s to 
b e c o n s i d e r e d i n t h e m a i n t e n a n c e of U n i o n S w i t c h a n d 
S i g n a l C o m p a n y ' s S i g n a l s ; e x p e r i e n c e w i l l s u g g e s t o t h e r 
p o i n t s r e q u i r i n g p a r t i c u l a r a t t e n t i o n . 

F r e q u e n c y of i n s p e c t i o n s h o u l d h e p r o p o r t i o n a l to f r e ­
q u e n c y of o p e r a t i o n . T h e h i g h e s t e f f i c i e n c y c a n be ob­
t a i n e d f r o m t h e a p p a r a t u s o n l y b y f r e q u e n t a n d i n t e l l i g e n t 
i n s p e c t i o n . 

S T Y L E " B " S I G N A L S . 

S l o t M a g n e t s — I n o r d e r t o i n s u r e t h e r e l e a s e of t h e 
a r m a t u r e w h e n t h e s l o t c o i l s a r e d e - e n e r g i z e d , a n a i r g a p 
m u s t b e m a i n t a i n e d b e t w e e n t h a t a r m a t u r e a n d t h e m a g n e t 
c o r e s . B r a s s c o r e p i n s a r e u s e d f o r t h i s p u r p o s e a n d c a r e 
m u s t b e t a k e n t h a t t h e s e p i n s do n o t w e a r o r b e c o m e 
s h o r t e n e d so a s to r e d u c e t h e a i r g a p . T h e a r m a t u r e 
s h o u l d s e a t e v e n l y o n a l l t h e c o r e p i n s w h e n t h e m a g n e t 
i s e n e r g i z e d . S e e t h a t n o o i l , g r e a s e o r d i r t a c c u m u l a t e s 
o n t h e a r m a t u r e o r p o l e s of t h e s l o t m a g n e t s . 

M e c h a n i s m — T h e s e m a p h o r e s p e c t a c l e s h o u l d r e s t o n 
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t h e a d j u s t a b l e s t o p p r o v i d e d i n t h e h e a r i n g f o r t h i s p u r ­
p o s e a n d w h e n i n t h i s p o s i t i o n t h e r o d s h o u l d b e s o a d ­
j u s t e d t h a t t h e f o r k s of t h e s l o t a r m p o i n t s to t h e c e n t e r 
of t h e l o w e r s p r o c k e t . 

T h e p u r p o s e of t h e buf fer o r d a s h pot i s to c u s h i o n t h e 
s h o c k of t h e s e m a p h o r e a r m w h e n r e t u r n i n g b y g r a v i t y 
to t h e s t o p p o s i t i o n . T h e r e q u i r e d a m o u n t of c u s h i o n i n g 
c a n be o b t a i n e d b y a d j u s t i n g t h e s c r e w i n t h e a i r v e n t ; 
c a r e m u s t b e t a k e n n o t to c l o s e t h e v e n t e n t i r e l y . T h e s i g ­
n a l s h o u l d b e o p e r a t e d s e v e r a l t i m e s a f t e r m a k i n g s u c h 
a n a d j u s t m e n t to i n s u r e t h a t t h e r i g h t a m o u n t of c u s h i o n ­
i n g h a s b e e n s e c u r e d . L u b r i c a t e t h e buf fer c y l i n d e r a b o u t 
o n c e a m o n t h b y u n s c r e w i n g t h e p l u g c o n t a i n i n g t h e v e n t 
a n d s q u i r t i n g a l i t t l e o i l i n t o t h e c y l i n d e r . W i p e c l e a n 
t h e o u t s i d e of t h e c y l i n d e r b e f o r e t h e p l u g i s r e m o v e d a n d 
s p e c i a l c a r e m u s t b e t a k e n to s e e t h a t n o d i r t o r g r i t e n t e r s . 

I n s p e c t a n d c l e a n t h e s i g n a l s f r e q u e n t l y a n d c a r e f u l l y , 
e s p e c i a l l y t h e m o v e a b l e p a r t s of t h e m e c h a n i s m . S e e t h a t 
t h e y do n o t g e t t i g h t f r o m l a c k of l u b r i c a t i o n o r g u m m e d 
f r o m t h e u s e of u n s u i t a b l e o i l . W h e n r e p a i r i n g o r r e p l a c ­
i n g a n y ot t h e m o v i n g p a r t s of t h e m e c h a n i s m s e e t h a t 
t h e y w o r k f r e e l y b e f o r e a g a i n p u t t i n g t h e s i g n a l i n s e r v ­
i c e . S e e t h a t t h e y do n o t c a u s e o t h e r p a r t s to b i n d . C a r e ­
l e s s n e s s m a y r e s u l t i n a d a n g e r o u s c o n d i t i o n . 

O i l t h e b e a r i n g s o n c e a m o n t h . U s e o i l s p a r i n g l y a n d 
w i p e off a n y s u r p l u s . A g o o d , l i g h t , n o n - f r e e z i n g , l u b r i ­
c a t i n g o i l i s s u i t a b l e f o r t h e m e c h a n i s m : i t s h o u l d b e f r e e 
f r o m a c i d o r a l k a l i , e l s e r u s t i n g w i l l r e s u l t . 

K e e p a l l c i r c u i t c o n t r o l l e r s a n d c o n t a c t s u r f a c e s c l e a n 
a n d b r i g h t . 

L o o k c a r e f u l l y a f t e r c o t t e r p i n s , l o c k w a s h e r s , b i n d i n g 
p o s t s , n u t s a n d s c r e w s to s e e t h a t t h e y a r e i n p l a c e a n d 
n o t w o r k i n g l o o s e . 

E x a m i n e w i r e c o n n e c t i o n s o n b i n d i n g p o s t s to b e s u r e 
t h a t t h e w i r e s a r e n o t b r o k e n a n d s e e t h a t a l l s u c h c o n n e c ­
t i o n s to m o v i n g p a r t s h a v e p r o p e r f r e e d o m s o a s n o t t e 
m a k e s h a r p b e n d s w h i c h m i g h t c a t c h o n o t h e r p a r t s of 
t h e m e c h a n i s m . 

M o t o r B r a k e s — T h e b r a k e s n o u l d s t o p t h e m o t o r w h e n 
t h e c h a i n r o l l e r s a r e i n t h e v e r t i c a l p o s i t i o n . I f t h e r o l l e r s 
t r a v e l b e y o n d t h i s p o s i t i o n , i n c r e a s e t h e b r a k e t e n s i o n b y 
m e a n s of t h e a d j u s t i n g s c r e w : i f t h e l e a t h e r b r a k e d i s c be­
c o m e s h a r d , s o f t e n i t w i t h a d r o p o r t w o of o i l . R u b t h i s 
o i l i n t o t h e l e a t h e r a n d w i p e t h e b r a k e w h e e l s c l e a n s o 
t h a t t h e o i l w i l l n o t f o r m a l u b r i c a n t . 

S O L E N O I D D W A R F S I G N A L S . 

T e s t t h e s n a p c i r c u i t c o n t r o l l e r a t i n t e r v a l s to s e e 
t h a t t h e r e i s p r o p e r t e n s i o n i n t h e s p r i n g s a n d f r e e d o m of 
d r u m m o v e m e n t . 

T h e p o i n t s m e n t i o n e d i n c o n n e c t i o n w i t h i n s p e c t i o n 
a n d o i l i n g of s t y l e " B " s i g n a l s a p p l y i n l a r g e m e a s u r e 
to S o l e n o i d D w a r f S i g n a l s a s w e l l . 

R E L A Y S . 

R e m o v e f o r t e s t r e l a y s t h a t a r e s u s p e c t e d of w o r k i n g 
i m p r o p e r l y . W h e n a r e l a y i s t u r n e d p a r t l y o v e r a l l t h e 
c o n t a c t s s h o u l d m a k e s i m u l t a n e o u s l y , a n d w h e n e n e r g i z e d 
w i t h t h e n o r m a l o p e r a t i n g c u r r e n t , s h o w n o n t h e l a b e l , 
t h e r e s h o u l d be a b o u t o n e t h i r t y - s e c o n d i n c h (1-32 i n c h ) 
s l i d e i n t h e c o n t a c t p o i n t s . T h e s p r i n g s of t h e c o n t a c t 
f i n g e r s m a y i n s o m e i n s t a n c e s a g e a n d c a u s e t h e c o n t a c t s 
to g e t o u t of a l i g n m e n t . E x e r c i s e g r e a t c a r e i n r e a d j u s t i n g 
t h e s e s p r i n g s . B e n d t h e m to a p o s i t i o n b e y o n d t h a t n e c e s -
a r y f o r a d j u s t m e n t a n d p ; r a d u a l l y b r i n g b a c k i n t o a l i g n ­
m e n t . 

W h e n t h e c o n t a c t b e c o m e g l a z e d a n d d e v e l o p a h i g h 
r e s i s t a n c e t h e y n e e d c l e a n i n g . T h i s c a n b e s t be d o n e w i t h 
a fine S w i s s f i le , u s i n g i t v e r y l i g h t l y . W i p e off t h e c a r b o n 
d u s t w h e n f i n i s h e d . B r i n g a l l c o n t a c t s i n t o a l i g n m e n t i n 
t h e s a m e m a n n e r . 

T h e a r m a t u r e s h o u l d m o v e f r e e l y i n t h e t r u n n i o n s a n d 
h a v e a b o u t o n e s i x t y - f o u r t h i n c h (1-64 i n c h ) e n d p l a y . W i t h 
D . C . r e l a y s i t i s n e c e s s a s y to m a i n t a i n a n d a i r g a p be­
t w e e n t h e a r m a t u r e a n d t h e m a g n e t c o r e s . B r a s s c o r e 
p i n s a r e n e e d e d f o r t h i s p u r p o s e , a n d c a r e m u s t be t a k e n 
t h a t t h e y do n o t w e a r o r b e c o m e s h o r t e n e d so a s to r e ­
d u c e t h e a i r g a p . T h e a r m a t u r e s h o u l d r e s t a g a i n s t a l l 
t h e c o r e p i n s w h e n t h e m a g n e t i s e n e r g i z e d . E f f o r t s to 
a d j u s t a r e l a y s h o u l d n o t be m a d e w i t h o u t p r o p e r t o o l s . 

R e l a y s c o n s t i t u t e a v i t a l f a c t o r i n a n y s i g n a l s y s t e m . 
T h e y n e c e s s a r i l y c o n s i s t of a d e l i c a t e m e c h a n i s m w h i c h 

4 s h o u l d n o t be t a m p e r e d w i t h . A d j u s t m e n t s a n d r e p a i r s 
: s h o u l d b e m a d e o n l y w i t h t h e u t m o s t c a r e b y a p e r s o n of 
j e x p e r i e n c e . I t t h e r e i s n o s u c h p e r s o n i n t h e e m p l o y of 
/ t h e r a i l w a y , r e l a y s s h o u l d be r e t u r n e d to t h e m a n u f a c t u r e r 
* f o r r e p a i r s a n d a d j u s t m e n t s . 
( U n b a l a n c i n g — W i t h a l t e r n a t i n g c u r r e n t t r a c k r e l a y s , 
' u n b a l a n c i n g of t h e t r a c k c i r c u i t a b o v e a c e r t a i n a m o u n t 

i s l i a b l e to c a u s e t h e r e l a y s to o p e n o r p r e v e n t t h e m f r o m 
p i c k i n g u p . U n b a l a n c i n g m a y be c a u s e d b y a d e f e c t i v e 
p o w e r b o n d w h i c h i s e q u i v a l e n t to a b r o k e n r a i l . I t i s 
u s u a l l y i n d i c a t e d b y e x c e s s i v e h e a t i n g of t h e r e l a y a n d 

I t r a c k t r a n s f o r m e r a n d e v e n b y t h e b l o w i n g of t h e f u s e i n 
r t h e r e l a y c o n n e c t i o n s to t h e t r a c k . U n b a l a n c i n g , i f of 
* l o n g d u r a t i o n , i s l i a b l e to c a u s e w a r p i n g of t h e r e l a y f r a m e 
' o w i n g to t h e e x c e s s i v e h e a t . I n s p e c t t h e p o w e r r e t u r n 
J w h e r e t h e r e i s a n y i n d i c a t i o n of u n b a l a n c i n g . 
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F I T T E R S , I N T E R L O C K E R S , B L A C K S M I T H S A N D 

H E L P E R S . 

T h e y w i l l , w h e n a c t i n g a s e x t r a o r t e m p o r a r y m a i n ­
t a i n o r s , m a k e a l l r e p o r t s i n t h e n a m e of r e g u l a r m a i n t a i n ­
e r s , i f c o v e r i n g s e c t i o n f o r l e s s t h a n a w e e k , o t h e r w i s e t h e y 
w i l l r e p o r t to d i v i s i o n f o r e m a n o r i n s p e c t o r , a s if t h e y 
w e r e r e g u l a r m a i n t a i n e r s . 

T h e y w i l l b e r e s p o n s i b l e f o r t o o l s f u r n i s h e d t h e m a n d 
w i l l r e p l a c e a n y w h i c h m a y be l o s t . 

W I R E M E N , A S S I S T A N T W I R E M E N A N D H E L P E R S . 

T h e y w i l l , w h e n a c t i n g a s e x t r a o r t e m p o r a r y m a i n ­
t a i n e r s o r b a t t e r y m e n , r e p o r t a l l t r o u b l e to t h e r e g u l a r 
m a l n t a i n e r , i f c o v e r i n g V/.e. s e c t i o n for l e s s t h a n a w e e k ; 
o t h e r w i s e , t h e y w i l l r e p o r t to t h e i n s p e c t o r a s i f t h e y w e r e 
r e g u l a r m a i n t a i n e r s . 

T h e y w i l l h e r e s p o n s i b l e f o r t o o l s f u r n i s h e d t h e m a n d 
w i l l r e p l a c e a n y w h i c h m a y b e l o s t , a n d w i l l t a k e t h e m 
h o m e a t n i g h t . 

T R A C K R E T U R N B O N D I N G . 

A l l r a i l s s h a l l b e c o n n e c t e d b y a b o n d to p e r m i t t h e 
p a s s a g e of e l e c t r i c c u r r e n t , e x c e p t i n s u l a t e d j o i n t s a t t h e 
e n d s of b l o c k s i g n a l c i r c u i t s . 

B o n d s s h a l l b e a p p l i e d e i t h e r b y c o m p r e s s i o n o r b r a z ­
i n g ; p r e f e r a b l y a t t a c h e d to w e b of r a i l a n d p r o t e c t e d b y 
t h e r a i l j o i n t . 

A l l b o n d s s h a l l be ot 4-0 c a p a c i t y c o p p e r s t r a n d o r 
r i b b o n c o p p e r . 

A l l j u m p e r a n d c r o s s b o n d s s h a l l b e p r e f e r a b l y of 
so f t d r a w n c o p p e r s t r a n d , c o m p o s e d of n i n e t e e n w i r e s a n d 
t h e b o n d t e r m i n a l s s h a l l b e c a r e f u l l y s o l d e r e d o n t h i s 
s t r a n d , o r i f b r a z e d t e r m i n a l s , t h e b r a s s b o n d c l i p s s h a l l 
b e m e c h a n i c a l l y f a s t e n e d i n a g o o d a n d w o r k m a n l i k e 
m a n n e r . 

A l l j u m p e r a n d c r o s s b o n d s s h a l l be s t a p l e d to t i e s 
a n d c r o s s b o n d s s h a l l b e s t a p l e d a l o n g c e n t e r of s i d e of t i e 
s o s a m e w i l l b e p r o t e c t e d a n d c o n c e a l e d b y t h e b a l l a s t . 

. l u m p e r b o n d s s h a l l be a p p l i e d b e y o n d first j o i n t a t 
e a c h e n d of a l l s p e c i a l w o r n fixtures. 

T h e l o c a t i o n of c r o s s b o n d s w i l l b e d e s i g n a t e d b y t h e 
s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s , i t b e i n g d e s i r e d to lo ­
c a t e t h e m so t h a t t h e y w i l l c o m e e x a c t l y u n d e r t r o l l e y 
f e e d - i n t a p s , w h e r e s u c h t a p s o c c u r , c r o s s b o n d s s h o u l d 
b e l o c a t e d a b o u t o n e - f o u r t h m i l e a p a r t ; e x c e p t i n b l o c k 
s i g n a l s y s t e m s u s i n g t r a c k c i r c u i t s f o r o p e r a t i o n of s i g n a l s , 
h e r e t h e c r o s s b o n d s h a l l b e d i s c o n t i n u e d . C r o s s b o n d s s h a l l 
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a l s o be l o c a t e d n o t f a r t h e r t h a n fifty f e e t a h e a d a n d be­
h i n d a l l t r a c k t u r n - o u t s . 

W h e r e c o m p r e s s e d t e r m i n a l b o n d s a r e to b e u s e d , t h e 
h o l e s i n t h e r a i l s s h a l l be d r i l l e d o r r e a m e d o u t of t h e 
b r i g h t m e t a l a n d t h e b o n d t e r m i n a l p r e s s e d t h e r e i n w i t h 
a n a p p r o v e d c o m p r e s s o r e x a c t l y c e n t e r e d o v e r t h e t e r ­
m i n a l . U n d e r n o c i r c u m s t a n c e s s h a l l o i l o r g r e a s e b e 
u s e d i n d r i l l i n g o r r e a m i n g t h e h o l e s f o r b o n d i n g t h e r a i l s . 
N o t h i n g b u t c l e a n w a t e r a n d p l e n t y ot i t s h a l l b e u s e d 
for t h i s p u r p o s e . T h e h o l e s to h e d r i l l e d o r r e a m e d f o r 
c o m p r e s s e d b o n d s s h a l l n o t e x c e e d s e v e n - e i g h t h s i n c h i n 
d i a m e t e r . 

T h e c o m p r e s s e d b o n d t e r m i n a l s h a l l b e b r i g h t l y 
p o l i s h e d b y u s e of f ine e m e r y c l o t h b e f o r e b o n d i s c o m ­
p r e s s e d i n r a i l . 

W h e n a p p l y i n g c o m p r e s s e d b o n d s i n h o l e s t h a t h a v e 
b e e n p r e v i o u s l y b o r e d , t h e h o l e s s h a l l be r e a m e d o u t b y t h e 
u s e of a r e a m e r o r s h a l l be c a r e f u l l y c l e a n e d o u t a n d 
b r i g h t e n e d b y t h e u s e of a t h r e e - f o u r t h s i n c h r a t - t a i l e d 
fi le . A l l r u s t m u s t h e r e m o v e d f r o m t h e b o n d h o l e b e f o r e 
b o n d i s a p p l i e d , a s r u s t , o i l , e t c . , h a s a v e r y l o w c o n d u c ­
t i v i t y . 

T h e b o l t s o n a l l j o i n t s w h e r e b o n d s a r e a p p l i e d s h a l l 
be t h o r o u g h l y t i g h t e n e d a n d t h e j o i n t t a m p e d s o l i d l y to 
s u r f a c e . W h e r e v e r p o s s i b l e , t h e j o i n t s h a l l be b r o u g h t 
to s u r f a c e b e f o r e t h e b o n d i s a p p l i e d a n d d i s c i p l i n e w i l l 
be a s s e s s e d for b o n d s a p p l i e d o n l o o s e o r l o w j o i n t s . 

A l l e x p o s e d b o n d s s h a l l be t h o r o u g h l y c o a t e d w i t h 
a h e a v y c o a t of a s p h a l t u m o r a S a r c o p r o d u c t . E x p o s e d 
b o n d s a p p l i e d w i t h o u t t h i s c o a t a n d i n c o n t a c t w i t h t h e 
g r o u n d s u r f a c e a r e s u b j e c t to v e r y r a p i d c o r r o s i o n . 

B o n d s s h a l l b e t e s t e d b y a n a p p r o v e d i n s t r u m e n t a n d 
a l l f a u l t y o n e s f o u n d s h a l l h e r e p l a c e d b y n e w o n e s . 

E L E C T R I C W E L D E D O R B R A Z E D B O N D I N G . 

U s e a n d C a r e of G r i n d e r . 

K e e p M o t o r c l e a n , c o m m u t a t o r b r i g h t a n d s e e t h a t 
b r u s h e s m a k e g o o d c o n t a c t w i t h c o m m u t a t o r . 

L u b r i c a t e b e a r i n g s w i t h a l i t t l e p l a i n v a s e l i n e a b o u t 
o n c e a w e e k ( i f too m u c h v a s e l i n e i s u s e d i t i s l i a b l e to 
be t h r o w n o v e r f ie ld a n d c o m m u t a t o r w h e n r u n n i n g . ) 

B e f o r e r e p l a c i n g a r m a t u r e i n m o t o r , a f t e r l u b r i c a t i n g 
t h e b e a r i n g s , s e e t h a t t h e c a s i n g a n d b r u s h h o l d e r s a r e 
f r e e f r o m a l l d i r t o r g r e a s e . T h i s c a n b e c l e a n e d b y u s i n g 
w a s t e o r r a g , p r e f e r a b l y t h e l a t t e r . 

T o s t a r t m o t o r h a n g p o l e o n t r o l l e y w i r e a n d p l a c e 
g r o u n d p l a t e o n r a i l , t u r n o n s n a p s w i t c h o n t h e g r i n d e r 
a n d m o r e R h e o s t a t h a n d l e to r i g h t o n e p o i n t w h i c h s t a r t s 
m o t o r , t h e n m o v e h a n d l e u p to a b o u t t h e t h i r d p o i n t o r 

h a l f w a y , w h i c h i s t h e u s u a l p o s i t i o n f o r r u n n i n g w h e n 
t h e l i n e v o l t a g e i s a b o u t f ive h u n d r e d . 

G r i n d t h e r a i l u n t i l i t i s t h o r o u g h l y c l e a n a n d b r i g h t 
w h e r e w e l d i s to be m a d e . 

W l i e n r a i l i s r u s t y , w h i c h i s u s u a l l y t h e c a s e o n n e w 
w o r k , i t s h o u l d be g r o u n d l i g h t l y w h e r e c o p p e r c o n t a c t l e g 
r e s t s o n i t , o t h e r w i s e i t w i l l b e v e r y h a r d to g e t good c o n ­
t a c t . 

U s e v i t r i f i e d w h e e l o n o l d o r n e w r a i l , b u t w h e n g r i n d ­
i n g off s o l d e r u s e t h e N o r t o n w h e e l o r a l i t t l e o i l o r g r e a s e 
o n t h e v i t r i f i e d w h e e l w i l l p r e v e n t t h e s o l d e r s t i c k i n g to i t . 

W e l d i n g C l a m p s . 
T h e w e l d i n g c l a m p s a r e m a d e so t h a t w e l d i n g m a y 

b e d o n e o n t h e h e a d o r t h e w e b of t h e r a i l b y r a i s i n g o r 
l o w e r i n g t h e e l e c t r o d e s w i t h t h e s m a l l h a n d w h e e l s a b o v e 
t h e e l e c t r o d e s . T h e c l a m p m a y be m o v e d i n o r out , a s 
n e e d e d , b y t u r n i n g t h e u p p e r s i d e h a n d w h e e l . 

F o r c u r v e b o n d i n g , a n y r a d i u s c a n b e o b t a i n e d b y 
t u r n i n g t h e s m a l l t a n g e n t s c r e w . 

K e e p c o n t a c t s c l e a n b e t w e e n c a b l e t e r m i n a l s a n d cop­
p e r c o n t a c t l e g s b y o c c a s i o n a l s a n d p a p e r i n g a n d b e t w e e n 
c a r b o n e l e c t r o d e s a n d c o p p e r l e g s b y s a n d p a p e r i n g c l e a n 
e v e r y t i m e a n e l e c t r o d e i s b o l t e d o n . K e e p s c r e w s a n d 
m o v i n g p a r t s w e l l o i l e d to i n s u r e t h e i r e a s y w o r k i n g . 

E l e c t r i c W e l d i n g t h e R a i l B o n d . 

L o w e r c l a m p s so t h a t t h e i n s i d e c o p p e r e l e c t r o d e 
r e s t s o n h e a d ot r a i l , a p p l y a t h i n c o a t of w e l d i n g c o m ­
p o u n d ( m i x e d to st i f f p a s t e w i t h w a t e r ) to b o n d t e r m i n a l ; 
p l a c e b o n d a g a i n s t r a i l w i t h t o p of b o n d o n e - e i g h t h of a n 
i n c h b e l o w top of r a i l , s c r e w c a r b o n e l e c t r o d e t i g h t l y 
a g a i n s t b o n d t e r m i n a l ; s e e t h a t c o n t r o l l e r h a n d l e i s t h r o w n 
o v e r to le f t a g a i n s t s t o p i n off p o s i t i o n ; c l o s e l i n e s w i t c h , 
w h i c h s t a r t s r o t a r y a n d a f t e r i t i s u p to s p e e d ( w i t h o u t 
m o v i n g c o n t r o l l e r h a n d l e ) t h r o w i n s w i t c h u n d e r c o n t r o l l e r 
a n d m o v e c o n t r o l l e r h a n d l e to r i g h t f o u r o r f i v e p o i n t s , 
w h e n c a r b o n w i l l b e g i n to h e a t . C a r e m u s t be t a k e n t h a t 
b o n d i s p r e s s e d c l o s e l y to r a i l s o t h e r e i s n o a r c i n g b e t w e e n 
r a i l a n d b o n d t e r m i n a l . I f i t d o e s n o t c o m m e n c e to h e a t 
a t o n c e , p r e s s l o o s e e n d of b o n d a g a i n s t r a i l . I f t h i s d o e s 
n o t s t a r t h e a t i m m e d i a t e l y l o o k to c o n t a c t b e t w e e n r a i l a n d 
c o p p e r e l e c t r o d e . W h e n y o u s e e t h a t i t i s h e a t i n g p r o p ­
e r l y m o v e c o n t r o l l e r h a n d l e s l o w l y to r i g h t a n d a s t h e 
b r a s s c a p o n b o n d t e r m i n a l b e g i n s to m e l t a p p l y a l i t t l e 
w e l d i n g c o m p o u n d . R u n i n s o m e w e l d i n g b r a s s b e t w e e n 
t h e b o n d t e r m i n a l a n d t h e r a i l . T h i s b r a s s c a n b e s t be 
m e l t e d b y h o l d i n g a s t r i p of i t a g a i n s t t h e i n c a n d e s c e n t 
c a r b o n . A s t h e b r a s s m e l t s , w o r k i t o v e r b e t w e e n t h e 
t e r m i n a l a n d t h e r a i l . O n l y a s m a l l a m o u n t of t h i s b r a s s 
s h o u l d b e a d d e d a t a t i m e , a s a l a r g e a m o u n t w i l l o n l y 
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h i d e t h e t e r m i n a l a n d p r e v e n t s e e i n g t h e d e v e l o p m e n t of 
t h e w e l d . U s e a b o u t o n e a n d o n e - h a l f i n c h e s of s t r i p b r a s s . 
A s t h e h e a t i n g p r o g r e s s e s i t w i l l b e n e c e s s a r y to t i g h t e n 
t h e w e l d i n g s c r e w , t h i s s h o u l d be k e p t t i g h t a g a i n s t t h e 
t e r m i n a l u n t i l t h e b r a s s c a p i s e n t i r e l y m e l t e d . T h e s c r e w 
m a y t h e n be l o o s e n e d a t r i f l e to a l l o w t h e a d d i t i o n a l b r a s s 
to r u n d o w n b e t w e e n t h e t e r m i n a l a n d t h e r a i l . C a r e m u s t 
be t a k e n t h a t t h e b o n d d o e s n o t a r c a s t h i s w i l l b u r n t h e 
b o n d , i f t h e b o n d g e t s to a r c i n g t h e c u r r e n t s w i t c h m u s t 
be p u l l e d i m m e d i a t e l y a n d t h e h a n d w h e e l t i g h t e n e d a n d 
t h e c u r r e n t s w i t c h a g a i n p u t i n , a s i n s t a r t i n g . 

D o n o t t r y to t u r n o n t h e c i r c u i t too r a p i d l y a s t i m e 
i s n e c e s s a r y to h e a t t h e r a i l s u f f i c i e n t l y f r o m t h e c a r b o n 
t h r o u g h t h e c o p p e r a n d m o l t e n b r a s s . 

A s l i g h t s o f t e n i n g of t h e c o p p e r w i l l b e i n d i c a t e d to 
t h e o p e r a t o r b y a l o o s e n i n g of t h e t e n s i o n o n t h e h a n d 
w h e e l . T i g h t e n o n t h e h a n d w h e e l s l i g h t l y a n d b r e a k t h e 
c i r c u i t i m m e d i a t e l y b y o p e n i n g s w i t c h u n d e r c o n t r o l l e r . 
C a r e m u s t b e t a k e n t h a t t h e b o n d i s n o t p r e s s e d too t i g h t l y 
a t t h i s s t a g e o r i t w i l l m a k e t h e t e r m i n a l too flat to c a r r y 
f o u r n a u g h t c a p a c i t y . T h e w e l d i s m a d e . A c c o r d i n g to 
v a r y i n g c o n d i t i o n s t h e w e l d s h o u l d b e c o m p l e t e d i n f r o m 
t w o to t h r e e m i n u t e s . 

A p e r f e c t w e l d i s m a d e w h e n t h e h e a t h a s m e l t e d a l l 
t h e b r a s s a n d t h e r a i l a n d b o n d t e r m i n a l h a s b e c o m e suf ­
f i c i e n t l y h o t to w e l d r e a d i l y u n d e r p r e s s u r e p r o d u c e d h y 
t h e h a n d w h e e l o n c l a m p . T h e m o l t e n b r a s s i s e x p e l l e d 
f r o m t h e c o n t a c t s u r f a c e b y t h i s p r e s s u r e . B r i n g c o n t r o l l e r 
h a n d l e b a c k to s t a r t i n g p o i n t . L o o s e n w e l d i n g s c r e w u n ­
t i l c a r b o n i s f r e e f r o m t h e b o n d ; r a i s e c l a m p a b o u t o n e -
h a l f i n c h f r o m r a i l b y m e a n s of r a i s i n g c a m o n t o p of 
c l a m p a n d m o v e c a r to o t h e r e n d of b o n d . P r o c e e d a g a i n 
a s b e f o r e . 

W h e n t h r o u g h w e l d i n g a t o n e j o i n t r a i s e c l a m p a s 
h i g h a s i t w i l l go a n d s e e t h a t i t i s s e c u r e l y f a s t e n e d b e ­
f o r e m o v i n g c a r to n e x t j o i n t . 

C l a m p e d E l e c t r o d e . 
W h e n b o n d i n g o n h e a d of r a i l t h e w e l d i n g e n d o f c a r ­

b o n s h o u l d p r o j e c t f r o m i r o n c l a m p a b o u t t h r e e - e i g h t h s 
of a n i n c h . W h e n b o n d i n g o n w e b of r a i l t h e c a r b o n s h o u l d 
p r o j e c t a n i n c h o r m o r e a s n e e d e d . B o l t s s h o u l d b e t r i e d 
f r e q u e n t l y to s e e i f t h e y a r e t i g h t , a s t h e h e a t i n g a n d 
c o o l i n g h a s a t e n d e n c y to l o o s e n t h e m a n d p u s h t h e c a r ­
b o n b a c k i n t o t h e h o l d e r . 

K e e p e n d of c a r b o n s m o o t h w i t h file so t h a t i t m a k e s 
c o n t a c t w i t h a l l of b o n d t e r m i n a l . 

B y r e a s o n of t h e p r o t e c t i o n of t h e h e a t e d e n d of t h e 
c a r b o n t h e y do n o t b u r n a w a y u n n e c e s s a r i l y a n d e a c h s i x 
i n c h c a r b o n w i l l i n s t a l l a b o u t o n e h u n d r e d f o u r - n a u g h t 
b o n d s . 

C a r e of R o t a r y . 

K e e p c o m m u t a t o r b r i g h t . W h e n i t i s b l a c k a n d d i r t y , 
h o l d a p i e c e of f i n e s a n d p a p e r ( n e v e r u s e e m e r y c l o t h ) o n 
i t w h i l e r u n n i n g u n t i l y o u g e t i t t h o r o u g h l y c l e a n . 

W a s h c a r b o n b r u s h e s a n d h o l d e r s w h e n d i r t y i n g a s o ­
l i n e . S e e t h a t c a r b o n b r u s h e s m a k e g o o d c o n t a c t w i t h 
c o m m u t a t o r . 

U s e c o m p r e s s e d a i r , w h e n a v a i l a b l e , f o r b l o w i n g o u t 
a r m a t u r e a n d f i e l d c o i l s . 

E x a m i n e t h e o i l o c c a s i o n a l l y a n d i f i t s h o w s a n y s i g n s 
of g r i t o r d i r t , d r a w i t oft' a n d r e p l a c e w i t h f r e s h o i l . T h e 
o i l r i n g s s h o u l d b e e x a m i n e d o c c a s i o n a l l y to m a k e s u r e 
t h a t t h e y r e v o l v e a n d c a r r y u p o i l . 

D o n o t u s e r e v e r s i n g s w i t c h o n r o t a r y to o p e r a t e c a r 
a n d d o n o t r e v e r s e i t f r o m o n e p o s i t i o n to t h e o t h e r w h i l e 
t h e a r m a t u r e i s i n m o t i o n . 

W h e n r o t a r y l e a v e s t h e f a c t o r y t h e b r u s h e s a r e s e t 
a t t h e p r o p e r p o i n t of c o m m u t a t i o n . I f t h e y s h o u l d s p a r k 
a n y , s h i f t t h e m b a c k w a r d o r f o r w a r d u n t i l s p a r k i n g c e a s e s . 

S p a r k i n g m a y a l s o h e c a u s e d b y b r u s h e s n o t fitted i n t o 
t h e c i r c u m f e r e n c e of t h e c o m m u t a t o r . T h e y m a y n o t h a v e 
s u f f i c i e n t p r e s s u r e o n c o m m u t a t o r ; t h e y m a y b e b u r n e d 
o n t h e i r e n d s ; t h e y m a y b e w e d g e d i n b r u s h h o l d e r ; c o m ­
m u t a t o r m a y be r o u g h ( i f so i t s h o u l d b e s m o o t h e d off w i t h 
fine s a n d p a p e r ) ; d i r t m a y h a v e c o l l e c t e d u n d e r b r u s h e s , 
e t c . , a l l o f w h i c h c a u s e s m a y be r e m e d i e d b y i n t e l l i g e n t 
m e t h o d s of c a r i n g f o r t h e m a c h i n e . A n o p e n c i r c u i t o r 
l o o s e c o n n e c t i o n i n t h e a r m a t u r e , c a u s i n g a b r i g h t s p a r k 
w h i c h w i l l a p p e a r to r u n c o m p l e t e l y a r o u n d t h e c o m m u ­
t a t o r m a y b e r e c o g n i z e d b y s c a r r i n g of t h e c o m m u t a t o r a t 
t h e p o i n t of o p e n c i r c u i t . I t s h o u l d b e i m m e d i a t e l y r e ­
p a i r e d . 

S w i t c h e s . 

T h e d o u b l e p o l e s w i t c h o n s i d e of t r a n s f o r m e r i s t h e 
l i n e - s w i t c h a n d s h o u l d be u s e d f o r s t a r t i n g a n d s t o p p i n g 
r o t a r y . 

T h e s w i t c h e s o n t o p of t r a n s f o r m e r a r e c o n n e c t e d to 
p r i m a r y c o i l s a n d a r e to b e u s e d i n w e l d i n g w i t h v a r y i n g 
l i n e v o l t a g e , a c c o r d i n g to d i a g r a m i n f r a m e o n f r o n t of 
t r a n s f o r m e r . 

T h e d o u b l e p o l e s w i t c h i n f r o n t of c a r u n d e r c o n t r o l l e r 
i s i n t h e A . C . p r i m a r y c i r c u i t , b e t w e e n t h e c o l l e c t o r r i n g s 
a n d t h e t r a n s f o r m e r , a n d i s to b e u s e d o n l y w h e n w e l d i n g . 

T h e d o u b l e p o l e , d o u b l e t h r o w s w i t c h o n r o t a r y i s f o r 
r e v e r s i n g d i r e c t i o n of r o t a t i o n of r o t a r y so t h a t c a r c a n 
b e r u n i n e i t h e r d i r e c t i o n . 

T h i s s w i t c h m u s t n o t b e o p e n e d w h i l e a r m a t u r e i s r e ­
v o l v i n g . 
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C l u t c h . 

T h e r o t a r y c o n v e r t e r i s p r o v i d e d w i t h a c l u t c h s o t h a t 
i t c a n be u s e d a s a m o t o r f o r t h e p r o p u l s i o n of t h e c a r 
t h r o u g h a c h a i n d r i v e . T h i s c l u t c h i s i n t w o p a r t s ( m a l e 
a n d f e m a l e ) . T h e f e m a l e p a r t i s k e y e d to a r m a t u r e s h a f t 
a n d r o t a t e s w i t h a r m a t u r e . T h e m a l e p a r t i s o n a l o o s e 
s l e e v e to w h i c h d r i v i n g s p r o c k e t i s a t t a c h e d w i t h a r m a ­
t u r e s h a f t r u n n i n g t h r o u g h . A l e v e r i s a t t a c h e d to m a l e 
p a r t , w h i c h , w h e n r a i s e d , t h r o w s t h e t w o c l u t c h p a r t s to­
g e t h e r a n d s t a r t s c a r . W h e n r u n n i n g a n y d i s t a n c e t h e t w o 
c l u t c h p a r t s s h o u l d be b o l t e d t o g e t h e r w h i c h p r e v e n t s a n y 
w e a r . A g r e a s e c u p o n e n d of a r m a t u r e s h a f t i s filled w i t h 
g r a p h i t e g r e a s e to l u b r i c a t e l o o s e s l e e v e of m a l e c l u t c h 
so t h a t it w i l l n o t s t i c k o r f r e e z e to a r m a t u r e s h a f t w h e n 
y o u a r e b o n d i n g . A t u r n o r t w o o n t h e s c r e w w i l l f o r c e 
e n o u g h g r e a s e t h r o u g h to l u b r i c a t e i t t h o r o u g h l y . 

C i r c u i t B r e a k e r s . 

T h e c i r c u i t b r e a k e r s h o u l d n e v e r h e u s e d to s t a r t o r 
s t o p t h e r o t a r y . I t s h o u l d be e x a m i n e d o c c a s i o n a l l y to s e e 
t h a t i t w o r k s f r e e l y a n d i s f r e e f r o m b u r r s t h a t m i g h t 
c a u s e i t to s t i c k . A f e w d r o p s of o i l o c c a s i o n a l l y o n t h e 
c o n t a c t s w i l l do m u c h to i n s u r e p r o p e r o p e r a t i o n . 

K e e p b r e a k e r s e t a t s i x t y o n t h e c a l i b r a t e d s c a l e . 

D r i v i n g C h a i n s . 

O i l t h e d r i v i n g c h a i n s a n d w h e n n e c e s s a r y a d j u s t t h e 
l e n g t h b y t u r n i n g t h e s t u d s c r e w o n t h e r o t a r y b a s e . B e ­
f o r e t u r n i n g s t u d s c r e w s l o o s e n t h e f o u r floor b o l t s of r o ­
t a r y f r a m e . A f t e r a d j u s t i n g , t i g h t e n t h e s e floor b o l t s . D o 
n o t a d j u s t c h a i n too t i g h t l y . A l i t t l e s l a c k i n t h e c h a i n i s 
n e e d e d . 

K e e p c h a i n s c l e a n a n d a s f r e e f r o m s a n d a s p o s s i b l e . 

O i l i n g . 
B e f o r e s t a r t i n g out to t h e w o r k , o i l a x l e b e a r i n g s a n d 

t r o l l e y w h e e l a n d s e e t h a t t h e r e i s p l e n t y of o i l i n r o t a r y 
b e a r i n g s . 

T h e a x l e b e a r i n g s a r e o i l e d t h r o u g h o n e - e i g h t h i n c l 
i r o n p i p e , w h i c h p r o j e c t s t h r o u g h c a r floor o v e r e a c h b e a r ­
i n g . A w i r e s h o u l d b e r u n t h r o u g h t h e s e p i p e s o c c a s i o n a l l y 
to c l e a r o u t a n y d i r t w h i c h m a y h a v e c o l l e c t e d i n t h e m . 

T h e s c r e w j a c k b e a r i n g s a r e a l s o o i l e d t h r o u g h t u b e s 
a n d s h o u l d be c l e a n e d o u t s a m e a s a x l e b e a r i n g t u b e s . 

U s e a g o o d g r a d e of m a c h i n e r y o i l s u c h a s A t l a n t i c 
R e d . 

W i p e u p s u r p l u s o i l a n d k e e p t h e c a r c l e a n of o i l a n d 
d u s t . 

R h e o s t a t s . 

I f o n e o r m o r e g r i d s of r h e o s t a t s g e t b r o k e n , t e m p o r a r y 
r e p a i r s c a n b e m a d e b y j u m p i n g a r o u n d b r o k e n s e c t i o n 
w i t h a p i e c e of w i r e . 

G r i d s f o r r e p a i r s c a n be f u r n i s h e d b y t h e C o m p a n y . 
G i v e n u m b e r of t h e c a r w h e n o r d e r i n g . 

R u n n i n g t h e C a r to a n d F r o m W o r k . 
S e e t h a t w e l d i n g c l a m p s a r e s e c u r e l y f a s t e n e d u p . 
T h e o p e r a t o r c o n t r o l s t h e c a r f r o m t h e r a i s e d s e a t a n d 

u s e s t h e l i n e s w i t c h o n s i d e of t r a n s f o r m e r f o r s t a r t i n g a n d 
s t o p p i n g c a r , e x c e p t w h e n u s i n g t h e c l u t c h f o r s h o r t r u n s . 

D o n o t s t a r t c a r u n l e s s c o n t r o l l e r h a n d l e i s a t e x t r e m e 
l e f t a g a i n s t s t o p . 

I f c a r d o e s n o t r u n f a s t e n o u g h , m o v e c o n t r o l l e r h a n d l e 
to r i g h t t h r e e o r f o u r p o i n t s . 

T o m a k e s h o r t r u n s t h r o w i n t h e d r i v i n g c l u t c h b y 
r a i s i n g l e v e r . 

B o t h c l u t c h p a r t s ( m a l e a n d f e m a l e ) t o g e t h e r w h e n 
m a k i n g l o n g r u n s . 

R u n a r o u n d c u r v e s a n d t a k e s w i t c h e s s l o w l y . 
T h e c a r i s too l i g h t to r u n a t h i g h s p e e d e v e n o n 

s t r a i g h t t r a c k . 

G e n e r a l . 
O i l a n d c l e a n a l l p a r t s of t h e c a r a n d g r i n d e r t h o r o u g h ­

l y e a c h d a y b e f o r e s t a r t i n g w o r k . I f a n y t r o u b l e d e v e l o p s , 
w h i c h c a n b e t r a c e d to f a i l u r e to k e e p e q u i p m e n t i n p r o p e r 
c o n d i t i o n , d i s c i p l i n e w i l l h e a s s e s s e d . 
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D a m a g e to o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s 113 
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D e f e c t s i n o v e r h e a d o r t r a c k c i r c u l i t s 38 
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D e p a r t m e n t s , a s s i s t i n g o t h e r 1 1 , 114, 116 
D e p o t s i g n 6 1 
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D e p o s i t i n g c o n c r e t e i n s t r u c t u r e 94, 97 
D e r a i l s 36 
D i s c h a r g e c h e c k 44 
D i s c h a r g i n g e m p l o y e s 9 
D i s c h a r g e d f r o m s e r v i c e 6, 9, 163 
D i s c o n n e c t i n g a n d g r o u n d h i g h t e n s i o n l i n e s 

129, 130, 1 3 1 , 132 

— 1 8 3 — 

D i s t a n c e b e t w e e n m a i n t r a c k a n d s i d i n g 37 
D i s p o s i n g of o l d t i e s 20 
D i t c h e s 14 to 15 
D o u b l e a r m i n g p o l e s 122, 124, 135 
D r a w b r i d g e r u l e s 75 
D r i v i n g c h a i n s o n b o n d i n g c a r 178 

E 
E a r , t r o l l e y 1*8 
E l e c t r i c w e l d e d o r b r a z e d b o n d i n g 174 to 180 
E l e c t r i c w e l d i n g t h e r a i l b o n d 175, 176 
E l e v a t i o n of t r a c k o n c u r v e s 28, 29 
E l e v a t i o n of t r a c k o n r e s e r v e c u r v e s 29 
E m p l o y m e n t of p e r s o n s p r e v i o u s l y d i s c h a r g e d f r o m 

s e r v i c e 6, 9, 163 
E m p t y c e m e n t s a c k s 90 
E n c r o a c h m e n t s 39 
E x p a n s i o n of r a i l s 22, 23 
E x p a n s i o n j o i n t s i n c o n c r e t e 95 
E x a m i n a t i o n , p h y s i c a l 5, 163 
E x p o s e d b o n d s 174 
E x p o s i n g p e r s o n to d a n g e r 132, 133 

F 
F a r e l i m i t s i g n s 60 
F a r m g a t e s 55 
F e e d - i n - t a p s 144, 145, 146 
F e n c e , w o v e n w i r e 49, 50 
F e n c e c o n s t r u c t i o n 50 
F e n c e t o o l s 54 
F e n c e s , r o a d c r o s s i n g s , s i g n s a n d c a t t l e g u a r d s . . 48 to 62 
F e n c i n g o n h i l l s a n d s w a m p s 53 
F o r e i g n c o m p a n y ' s o v e r h e a d l i n e c r o s s i n g 139 to 142 
F o r m s f o r c o n c r e t e 93, 95, 96 
F i r e p r o t e c t i o n 38, 74 
F i t t e r s , i n t e r l o c k e r s , b l a c k s m i t h s a n d h e l p e r s 164, 173 
F l a g g i n g u n s a f e o r i m p a s s a b l e t r a c k 46 
F r a m e t r e s t l e 82 
F r e e z i n g of c o n c r e t e , 95 
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F r o g s , t r o l l e y 148, 149 
F r o g s o n c u r v e s 27, 34 

F r o g s , s w i t c h e s a n d g u a r d r a i l s 32 to 35, 46 
F r o g s , i n s p e c t i o n of 34, 35 
F r o g s , a l i g n m e n t of 35 

G 
G a t e s 55 
G a i n s i n p o l e s 124 
G e n e r a l d i r e c t i o n s for p a i n t i n g 104, 105 
G e n e r a t o r i n s t a l l a t i o n 158 
G e n e r a l l i n e f o r e m a n 114 
G e n e r a l r u l e s 5 t o 7 
G e n e r a l r u l e s f o r o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l d i v i s i o n 

116 to 117 
G e n e r a l r u l e s g o v e r n i n g r o a d m a s t e r s 8 to 11 
G e n e r a l r u l e s g o v e r n i n g t r a c k f o r e m e n 11 to 13 
G e n e r a l r u l e s of t h e s i g n a l d i v i s i o n 162, 163 
G e n e r a l r u l e s to f o r e m a n of p a i n t e r s 105 
G i r t s 84 
G r a v e l 91 
G r o u n d s , l i g h t n i n g 138, 139, 145, 154 
G u a g e 27, 28, 32 
G u a r d i n g t h e p u b l i c 7 
G u a r d r a i l s 26, 34, 46 
G u a r d s , c a t t l e 55, 56, 58 
G u y i n g p o l e s 119, 122, 123, 124, 135, 138, 145, 147 

H 
H a n d a n d p u s h c a r s 43 to 44 
H a n d a n d p u s h c a r s to be l o c k e d 43 
H a n d c a r r u n - o f f 43 
H a n d c a r s 42, 43 
H a n d l i n g r a i l s 21 
H a n d o r p u s h c a r s n o t to be a t t a c h e d to t r a i n s 43 
H a n g e r , t r o l l e y 148 
H e a t e r i n s t a l l a t i o n 158 
H e a v e d t r a c k 31 
H i g h t e n s i o n l i n e 126 to 134 
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H i t e n s i o n l i n e , w h e n t w o o r m o r e c r e w s a r c w o r k i n g 
o n 132 

H i g h w a y s i g n 60 
H o l d c a r d s 129, 130, 131 , 133 

I c e a n d s n o w 38 to 39 
I n s p e c t i o n of s w i t c h e s , e t c i n b l o c k s i g n a l d i s t r i c t s 168 
I n s p e c t i o n of f r o g s 34, 35 
I n s p e c t i n g l i n e s 116 
I n s t a l l a t i o n of s p e c i a l w o r k 25 t o 27 
I n s t a l l a t i o n of m o t o r s 157, 158 
I n s t a l l a t i o n of g e n e r a t o r 158 
I n s t a l l a t i o n of h e a t e r s 158 
I n s t a l l a t i o n of s w i t c h b o a r d 158 
I n s t l l a t i o n of t r a n s f o r m e r 159 
I n s u l a t o r s , S t r a i n 136, 147 
I n s u l a t e d j o i n t s 37 
I n s u l a t o r s 126, 136, 140, 153 
I n s u l a t o r s , s e c t i o n 1*5, 149 
I n t e r l o c k i n g s i g n a l s , c r o s s i n g b e l l a n d t r a c k c i r ­

c u i t s 159 to 173 
I n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l d e f n i t i o n s 159 to 162 
I n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l m a i n t a i n e r s , r u l e s f o r 165 to 169 

J o i n t s 23 to 25 
J o i n t s a t b e g i n n i n g a n d e n d of c u r v e 27 
J o i n t s i n s u l a t e d 37 

L a y i n g r a i l s 2 1 , 22 
L e a v i n g s i g n a l s e c t i o n s w i t h o u t p e r m i s s i o n 165 
L e v e l s , t e s t i n g g a u g e s a n d 27, 28 
L i n e s u r f a c e a n d g a u g e 27 to 32 
L i n e f o r e m a n 114 to 116 
L i n e s , o v e r h e a d a n d s i g n a l s 106 to 179 
L i g h t n i n g p r o t e c t i o n 

128, 138, 145, 154, 159, 168, 169 

I 
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L i g h t n i n g g r o u n d s 138, 139, 145, 154 
L i n i n g c u r v e s b y s t r i n g m e t h o d 3 1 
L i n i n g t i e s 19 
L i n i n g t r a c k 27 
L i n i n g t r o l l e y 148 
L o c a t i n g i n s t r u m e n t a n d l i n e t r o u b l e 154, 155 
L o c a t i o n of c r o s s b o n d s 173 
L o c a t i o n of p o l e s 118 
L o s t f r e i g h t 40 

M 
M a i n l e a d s 158 
M a i n t r a c k , d i s t a n c e b e t w e e n a t s i d i n g 37 
M a i n t e n a n c e 169 
M a s t e r c a r p e n t e r , r u l e s g o v e r n i n g 72 to 73 
M a s t a r m s o r p o l e b r a c k e t s 146, 149 
M a t e r i a l , c a r e of 39 
M a t e r i a l , r e q u i s i t i o n f o r 10, 74, 114 
M a t e r i a l , t o o l s a n d 41 to 42, 74, 100, 117 
M a t e s a n d t o n g u e s 46, 47 
M i d d l e o r d i n a t e s f o r c u r v i n g r a i l 24, 26 
M i l e p o s t s i g n 60 
M i x i n g c o n c r e t e 92, 93 
M i x i n g p a i n t 101 to 103 
M o t o r B r a k e s 170 
M o t o r i n s t a l l a t i o n 157, 158 

N 
N o t e s to be k e p t of I n s p e c t i o n ot B . a n d B 77 

o 
O i l i n g b o n d c a r a n d r o t a r y p a r t s 178 
O i l s i g n a l b e a r i n g p a r t s 167, 168, 169, 170 
O p e n w i r i n g of b u i l d i n g s 156 
O r g a n i z a t i o n of s i g n a l d i v i s i o n 162 
O r g a n i z a t i o n of o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l d i v i s i o n of 

m a i n t e n a n c e d e p a r t m e n t 113 
O v e r h e a d d e f i n i t i o n s 106 to 113 

O v e r h e a d l i n e c r o s s i n g s 134 to 139 
O v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s 106 to 109 
O v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l s , d a m a g e to 113 
O v e r h e a d l i n e f o r e m a n H * to 116 
O v e r h e a d l i n e c r o s s i n g s t r u c t u r e s 134 
O v e r h e a d w i r e s , c l e a r a n c e of 

124, 125, 134, 140, 141 , 142, 147 

P a i n t , m i x i n g 101 to 103 
P a i n t e r s t o o l s 100, 101 
P a i n t e r s , g e n e r a l r u l e s for f o r e m e n of 105 
P a i n t i n g 99 to 105 
P a i n t i n g , w h e n a n d w h e r e 100 
P a i n t i n g , g e n e r a l d i r e c t i o n s f o r 104, 105 
P a r a l l e l o r b r a i l 147, 151 
P a s s , t r a n s p o r t a t i o n 8, 115 
P a t r o l l i n g 40, 4 1 
P e r s o n a l i n j u r i e s to e m p l o y e s " 43 , 74 
P h y s i c a l e x a m i n a t i o n 5, 163 
P i l e t r e s t l e s 78, 80, 82 
P i l i n g , s p e c i f i c a t i o n s f o r 82 to 86 
P i n s 125, 126, 136, 140 
P l a s t e r i n g o r w a s h i n g of c o n c r e t e 96 
P o l e b r a c k e t o r m a s t a r m 146, 149 
P o l e f r a m i n g 120 
P o l e s e t t i n g 118, 119, 120, 135 
P o l e s p a c i n g 117, 118, 138 
P o l e s , a n c h o r i n g a n d g u y i n g 

119, 122 , 123 , 124, 135, 138, 145, 147 
P o l e s h o l e s 118, 119 
P o l e s , k e y i n g 119 
P o l e s , l o c a t i o n of 118 
P o l e s , r a k e ot 120, 1 2 1 
P o l e s , t a m p i n g h o l e s 121 
P o l i c i n g 39 to 40 
P o r t l a n d c e m e n t , s p e c i f i c a t i o n s f o r 86 to 88 
P o s t s 50, 5 1 
P o s t s , b r a c i n g 52 
P r i m i n g c o a t of p a i n t 103, 104 
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P r o t e c t i o n , f i r e 38, 74 
P r o p e r t y p o s t s 61 
P r o t e c t i o n ot o v e r h e a d l i n e s 126 
P r o t e c t i o n , l i g h t n i n g 128, 138, 145, 154, 159, 168, 169 
P r o p o r t i o n i n g c o n c r e t e 92 
P u l l i n g o u t o r s t r i n g i n g w i r e 128, 142, 147, 150, 152 
P u s h a n d h a n d c a r s 43 to 44 
P u s h a n d h a n d c a r s to b e l o c k e d 43 
P u s h c a r s n o t to h e a t t a c h e d to t r a i n s 43 

R 
R a i l s 21 to 23 
R a i l s , c u t t i n g o r b e n d i n g 23, 34 
R a i l r o a d c r o s s i n g s 47 
R a i l r o a d c r o s s i n g s i g n 59 
R a i l s , d a m a g e d o r b r o k e n 23, 45 
R a i l s , e x p a n s i o n ot 22, 23 
R a i l s , h a n d l i n g 2 1 
R a i l s , l a y i n g 2 1 , 22 
R a i s i n g a n d s u r f a c i n g of t r a c k 16 
R a k e of p o l e s 120, 121 
R e i n f o r c e m e n t m e t a l 9 1 , 97, 99 
R e l a y s 168, 169, 171 
R e n e w i n g t i e s 20, 32 
R e p o r t s 44 to 45, 78, 117, 165 
R e t u r n b o n d i n g , t r a c k 25, 37, 173 
R e v e r s e c u r v e s , e l e v a t i o n of t r a c k 29 
R e q u i s i t i o n s f o r m a t e r i a l 10, 74, 114 
R o a d b e d ( a l s o f o l d e r i n b a c k ot b o o k ) 13 to 14 
R o a d c r o s s i n g s , f e n c e s , s i g n s a n d c a t t l e g u a r d s . . . . 48 to 62 
R o a d c r o s s i n g s 57, 58 
R o a d w a y , t r a c k a n d 7 to 63 
R u l e s for b r i d g e a n d b u i l d i n g i n s p e c t i o n a n d r e p o r t s 

75 to 78 
R u l e s f o r d e s i g n of c o n c r e t e c u l v e r t 99 
R u l e s f o r f o r e m e n of p a i n t e r s 105 
R u l e s for i n s p e c t o r s of i n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l s . . 1 6 3 , 164 
R u l e s f o r i n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l m a i n t a i n e r s . . . . 165 to 169 
R u l e s f o r l i n e m e n i n w i r i n g b u i l d i n g s , e t c . . . . 1 5 5 to 159 

R u l e s f o r t h e s a f e t y of e m p l o y e s i n c o n n e c t i o n w i t h 
t h e r e c o n s t r u c t i o n a n d r e p a i r of H i - t e n s i o n t r a n s ­
m i s s i o n l i n e s a n d a l t e r n a t i n g c u r r e n t a p p a r a t u s 

129 to 134 

R u l e s , g e n e r a l f o r o v e r h e a d l i n e s a n d s i g n a l d i v i s ­
i o n 116 to 117 

R u l e s , g e n e r a l of t h e s i g n a l d i v i s i o n 162 to 163 
R u l e s g o v e r n i n g b r i d g e a n d b u i l d i n g f o r e m e n 73 to 74 
R u l e s g o v e r n i n g b r i d g e w a t c h m e n 74, 75 
R u l e s g o v e r n i n g g e n e r a l l i n e f o r e m a n 114 
R u l e s g o v e r n i n g l i n e f o r e m e n 114 to 116 
R u l e s g o v e r n i n g m a s t e r c a r p e n t e r 72 to 73 
R u l e s g o v e r n i n g r o a d m a s t e r s 8 to 11 
R u l e s g o v e r n i n g s u p e r i n t e n d e n t of o v e r h e a d l i n e s a n d 

a n d s i g n a l s 113 to 114 
R u l e s g o v e r n i n g s u p e r v i s i o n of i n t e r l o c k i n g a n d s i g ­

n a l s 162 
R u l e s g o v e r n i n g t r a c k f o r e m e n 11 to 13 
R u l e s of t h e s i g n a l d i v i s i o n 162, 163 
R u n n i n g o r b u c k l e d t r a c k 32 
R u n of fs , h a n d c a r 43 

s 
S a f e t y 6, 129, to 134 
S a g 1 2 1 , 128, 138, 147, 153 
S a n d 90 
S e c t i o n s c r a p 42 
S e c t i o n i n s u l a t o r s 145, 149 
S i d e b r a c k e t s 143, 153 
S i d e c l e a r a n c e of o v e r h e a d s t r u c t u r e s 117, 141 
S i d i n g s i g n s 62 
S i d i n g t r o l l e y w i r e 148, 152 
S i d i n g s 37 
S h i m m i n g of t r a c k 31 
S h i m s 21 
S h o r t p i e c e s of r a i l 22 
S i l l s 83 
S i g n a l h o l d e r o r s u p p o r t 46 
S i g n a l m e c h a n i s m 169 
S i g n a l s 162 to 173 
S i g n a l s a n d i n t e r l o c k i n g d e f i n i t i o n s 159 to 173 
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S i g n a l s , c r o s s i n g b e l l s , i n t e r l o c k i n g a n d t r a c k c i r ­
c u i t s 159 to 173 

S i g n a l s , i n t e r l o c k i n g a n d t r a c k c i r c u i t s 37, 38, 159 to 173 

S i g n a l s to t r a i n s 45 to 46 

S i g n s 58 to 62 
S i g n s , b r i d g e w a r n i n g 59 

d e p o t 6 1 
f a r e l i m i t 60 
h i g h w a y 60 
m i l e p o s t 60 
r a i l r o a d 59 
s i d i n g 62 
s l o w 59 
s u b w a y 59, 60 
s t a t i o n 60 
t r a c k s e c t i o n d i v i s i o n 6 1 
t r e s p a s s 60 
w h i s t l e 6 1 
y a r d l i m i t 59 

S i z e ot w i r e 157 
S l o w s i g n s 59 
S l o t m a g n e t s 169 
S n o w a n d i c e 38 to 39 
S o c k e t s 156 
S o l e n o i d d w a r f s i g n a l s 170 
S p a c i n g t i e s 19 
S p a n w i r e c o n s t r u c t i o n 147, 149, 150 
S p a n s 138, 140, 144, 147 
S p e c i a l w o r k f i t t i n g s 47 
S p e c i a l w o r k , i n s t a l l a t i o n of 25 t o 27 
S p e c i f i c a t i o n s f o r f i r a n d h e m l o c k 71 t o 72 
S p e c i f i c a t i o n s for p i l i n g a n d w o r k m a n s h i p 82 t o 86 
S p e c i f i c a t i o n s f o r P o r t l a n d c e m e n t 86 to 88 
S p e c i f i c a t i o n s for s p e c i a l w o r k 46 to 48 
S p e c i f i c a t i o n s for y e l l o w p i n e 69, 70 
S p i k e s 25 
S p i k e s p e r t i e 25 
S p l i c i n g w i r e 127, 142, 143, 1 5 1 , 153 
S p r i n g b o x e s , c a r e ot 26 
S t a k e s e s t a b l i s h e d h y t r a n s i t 32 
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S t a n d a r d t i m e 12, 74, 115 
S t a t i o n s i g n b o a r d s 60 
S t o c k k i l l e d o r i n j u r e d 45 
S t o n e 91 
S t o p s i g n s 58 
S t o r i n g c e m e n t 90 
S t r a i n i n s u l a t o r s 136, 147 
S t r e t c h i n g f e n c e 52, 53 
S t r i n g e r s 80, 84, 85, 86 
S t r i n g i n g o r p u l l i n g w i r e 128, 142, 147, 150, 152 
S t r i n g m e t h o d of d e t e r m i n i n g d e g r e e ot c u r v e 30 

* S t r i n g m e t h o d of l i n i n g c u r v e s 3 1 
S t y l e " B " s i g n a l s 169, 170 
S u b w a y s i g n 59, 60 
S u p e r v i s i o n of i n t e r l o c k i n g a n d s i g n a l s 162 
S u r f a c i n g a n d r a i s i n g of t r a c k 16, 27 to 32 
S u r f a c i n g b y s p o t b o a r d 30 
S u r f a c i n g i n t u n n e l s o r s u b w a y s 30 
S w i t c h e s , f r o g s a n d g u a r d r a i l s 32 to 35, 46 
S w i t c h e s i n l i g h t i n g o r p o w e r c i r c u i t s 157 
S w i t c h e s o n b o n d i n g c a r s 177 
S w i t c h e s ( s e e f o l d e r i n b a c k ot b o o k ) 32, 34, 46 
S w i t c h b o a r d i n s t a l l a t i o n 158 
S w i t c h l a m p s 35, 36 
S w i t c h t i e s , ( a l s o f o l d e r i n b a c k o f b o o k ) ) 33 
S w i t c h s t a n d s 32, 33 

T 
T a m p i n g b a l l a s t 17 
T a m p i n g p o l e s i n h o l e s 121 
T e l e p h o n e s 152 to 155 
T e s t i n g g u a g e s a n d l e v e l s 27, 28 
T h r o w i n g i n s w i t c h e s o n H i t e n s i o n 130, 131 
T l e i n g 127, 128, 143, 153 
T i e p l a t e s 2 1 
T i e , s p i k e s p e r 25 
T i e s , a d z i n g 19 
T i e s , b r i d g e 8 1 , 84, 85 
T i e s , c r o s s 18 to 21 
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T i e s , d i s p o s i n g of o l d 20 
T i e s , l i n i n g 19 
T i e s , r e n e w i n g 20, 32 
T i e s , s p a c i n g ( a l s o f o l d e r i n b a c k of b o o k ) 19 
T i e s , s w i t c h ( a l s o f o l d e r i n b a c k of b o o k ) 33 
T i m e b o o k s 44 
T i m e r o l l s 9 
T o o l s , a c c o u n t i n g f o r 1 1 , 4 1 t o 42 
T o o l s a n d m a t e r i a l 4 1 to 42, 74, 100, 117 
T o n g u e s a n d m a t e s 46, 47 
T r a c k a n d r o a d w a y 7 to 63 
T r a c k a n d r o a d w a y d e f i n i t i o n s 7 to 8 
T r a c k , g u a g e of 32 
T r a c k , h e a v e d 3 1 
T r a c k i n s t r u m e n t s 168 
T r a c k l i n i n g 27 
T r a c k o n b r i d g e s 81 
T r a c k , r a i s i n g a n d s u r f a c i n g 16 
T r a c k r e t u r n b o n d i n g 25, 37, 173 
T r a c k s e c t i o n d i v i s i o n s i g n 6 1 
T r a p r o c k 12, 74, 115 
T r a n s f o r m e r i n s t a l l a t i o n 159 
T r a n s p o s i t i o n of t e l e p h o n e c i r c u i t 152, 153 
T r e s p a s s s i g n 60 
T r e s p a s s e r s 39 
T r e s t l e f r a m e 82 
T r e s t l e , p i l e 78, 80 , 82 
T r i m m i n g t r e e s a n d b r u s h 40, 116 
T r o l l e y 146 to 152 
T r o l l e y , c a t e n a r y c o n s t r u c t i o n 145, 149, 150, 151 
T r o l l e y e a r 148 
T r o l l e y c o n t r a c t o r s 169 
T r o l l e y f r o g s 148, 149 
T r o l l e y h a n g e r 148 
T r o l l e y , l i n i n g 148 
T r o l l e y , s i d i n g w i r e 148, 152 
T r o l l e y s p l i c e 151 
T u r n i n g c o r n e r s 143 
T u r n i n g u p n u m b e r p l a t e s o n s i g n a l s 167 
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u 
U n d e r n e a t h l i n e c r o s s i n g s 139, 140 
U s e a n d c a r e of p o r t a b l e r a i l g r i n d e r 174 
U s e of t r a c k j a c k s 3 1 

w 
W a t e r b a r r e l s o n b r i d g e s 13, 73 
W a t e r f o r c o n c r e t e 9 1 
W a t e r - p r o o f i n g c o n c r e t e 97 
W a t e r w a y s , c l e a r i n g f r o m d e b r i s 13 
W e l d i n g c l a m p s , c a r e of 115 
W h e n a n d w h e r e to p a i n t 99, 100 
W h e n t w o o r m o r e c r e w s a r e w o r k i n g o n H i - t e n s i o n l i n e 132 

W h i s t l e s i g n 62 
W i d e n i n g g u a g e o n c u r v e s 27 
W i r e m e n , a s s i s t a n t w i r e m e n a n d h e l p e r s 164, 173 
W i r e o r c o n d u c t o r s 126, 136, 138, 139, 140, 146, 152 

W i r e s e n t e r i n g b u i l d i n g s 154 
W o o d e n b r i d g e s 18 to 82 
W o o d e n g u a r d r a i l s 81 
W o r k i n c i t i e s 1 
W o r k t r a i n s 10- 13 
W o v e n w i r e f e n c e 49, 50 

Y 
Y a r d l i m i t s i g n 59 






